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Vorwort. 


Im vorliegenden speziellen Teil sind die im Untersuchungsgebiet beob- 
achteten Arten je fiir sich behandelt. In Bezug auf die Naturverhialtnisse 
des Gebietes und die Arbeitsmethode sei auf die Schilderung in Teil I (LuTHER 
1951) hingewiesen (die sich auf Teil I beziehenden Seitenhinweise sind im 
Text grossenteils durch »I:» bezeichnet). 

In der Behandlung der einzelnen Arten folgt nach einem Hinweis auf 
die in Teil I veréffentlichte Verbreitungskarte ein kurzes Verzeichnis der 
frither verdffentlichten Angaben iiber ein Vorkommen im Untersuchungs- 
gebiet (bzw. zwischen ihm und der Linie Jussar6—Busé6—Tors6—Trang- 
sund). Ab und zu sind diesem Verzeichnis kurze, die Angaben zusammen- 
fassende Anmerkungen beigefiigt, besonders dort, wo die Angaben unklar 
oder fehlerhaft sind. 

Im folgenden Absatz wird die Frequenz im Untersuchungsgebiet durch 
die totale Fundortszahl sowie die Zahl der Fundorte in den untersuchten 
Teilen der verschiedenen Scharenzonen angegeben. Hier werden die selben 
abgekiirzten Bezeichnungen wie im iibrigen Text fiir die Namen der Scharen- 
zonen gebraucht. Die Bedeutung der Abkitirzungen geht aus dem Ver- 
zeichnis auf S. 7 hervor, die Umgrenzung der Schaérenzonen aus Karte 1 
auf S. 8. Den Fundortszahlen in Meerwasser sind, wo solche Funde vor- 
handen sind, eingeklammerte Angaben iiber Funde in Felsentiimpeln (ge- 
kiirzt Ftf) und Lagunen sowie in den ausserhalb des Untersuchungsgebietes 
gelegenen beachteten Teilen der Scharenzonen (s. oben) beigefiigt. 

Die Schilderung des Auftretens der Arten in den verschiedenen Scharen- 
zonen und die hauptsachlichen Primardaten iiber das Verhalten zu den Stand- 
ortsfaktoren sind mit kleinerer Schrift gedruckt. Auch diese Abschnitte 
kénnen aber Angaben von allgemeinerem Interesse enthalten. 

Hier sei noch darauf hingewiesen, dass die Frequenzziffern der Arten in 
den verschiedenen Scharenzonen nicht ohne Weiteres mit einander vergleich- 
bar sind, da sie auf die in den Zonen verschieden grosse Totalanzah! der 
Probeflachen zu beziehen sind (vgl. Teil I, S. 56). 


Tvarminne im August 1950. 
Der Verfasset. 
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Abkurzungen. 


Die Namen der Scharenzonen sind untenstehend kursiv gedruckt, die der natur- 
wissenschaftlichen Provinzen in Finnland und Schweden mit KAPItALEN. Die Lage der 


Schaérenzonen geht aus der Ubersichtskarte auf der umstehenden Seite hervor. 


AB = REGIO ABOENSIS Ka = KARELIA AUSTRALIS 
AK = Aussere Kiistenzone Ks = REGIO KUUSAMOENSIS 
AKa = Ausserer Teil von AK KZ = Kustenzone 
AKi = Innerer Teil von AK LK = LAPPONIA KEMENSIS 
AL = ALANDIA MZ = Meereszone 
Anc. = ANCERMANLAND N = NYLANDIA 
AS = Aussere Schérenzone Ns. = NORRBOTTEN 
F = Fundort, Fund OA = OSTROBOTTNIA AUSTRALIS 
Ftf = Felsentiimpelfund(ort) OB = OSTROBOTINIA BOREALIS 
Hsy. = HALSINGLAND OK = OSTROBOTTNIA KAJANENSIS 
HMF = Herbarium Musei Fennici Om = OSTROBOTTNIA MEDIA 
(in Helsingfors) PW = Pojowiek 
Ik = ISTHMUS KARELICUS ST = SATAKUNTA 
Is = Innere Schdvenzone TA = TAVASTIA AUSTRALIS 
ISb = Byviken in Tvdrminne UPpPpli,. = UPPLAND 
ISe = Evigentliche IS VB. = VASTERBOTTEN 


Die 7-gradige Reichlichkzitsskala NoRRIINS (vgl. Teil I, S. 50): 


cpp = copiosissime 
cp = copiose 

st cp = sat copiose 
sp = spatsim 

st pe = sat parce 
pe” = patce 


pee = parcissime 
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XI orate 


Karte 1. Schaérenzonen, hydrographische Stationen und Sa 


linitatsschwankungen an 
der Oberflache (im Sommerhalbjahr) 


Die Schilfgewdachse. 


Als »Schil/gewdchse» werden hier nach LinKo1a (1932, S. 96; 1933a, S. 5) die 
zu dichteren Bestanden zusammentretenden Grosshelophyten aufgefasst. 
Demgemass wiirde der Begriff »Schilfbestande» den Phragmitetalia entsprechen. 
Da aber der Gebrauch des Wortes »Schilf» sehr schwankend ist — entweder 
umfasst das Schilf alle Grosshelophyten oder nur Phragmites — spreche ich 
um Missverstandnisse zu vermeiden lieber von »Bestdnden der Schilfgewdchse». 
Dem entsprechend werden die Worte »Rohv)» und »R¢dhrichty ausschliesslich 
fiir Phragmites gebraucht. 

Von den Schilfgewachsen sensu LINKOLA werden hier Typha angustifolia, 
T. latifolia, Phragmites communis, Glyceria maxima, Scirpus lacustris und 
Equisetum fluviatile behandelt (vgl. HAyren 1902, S. 11). Scirpus palustris 
(wie auch Sc. mamillatus) wird von LINKOLA ebenfalls zu den Schilfgewachsen 
gefithrt. Wie ALmouistT (1929, S. 78) hervorhebt, steht Sc. palusivis aber in 
buchstablichem Sinne an der Grenze zwischen Wasser- und Landvegeta- 
tion, die Art wird hier nicht behandelt. Von Brackwasserarten treten noch 
Scirpus maritimus und Sc. Tabernaemontamt hinzu. Von den Luftblattkrautern 
Linkoras rechne ich Sfarganium ramosum und Acorus Calamus zu den 
Schilfgewachsen, denen sie ja physiognomisch sehr nahe stehen. Besonders 
Acorus kann in der Hydroamphibiontenstufe recht dichte Bestande ausbilden. 
Iris Pseudacorus und Sparganium glomeratum gehéren in meinem Gebiet 
eher zur Landvegetation. Von den iibrigen Luftblattkrautern werden Sfar- 
ganium simplex, Alisma Plantago-aquatica, Sagittaria sagittifolia, Butomus 
umbellatus und Hippuris vulgaris unter den eigentlichen Hydrophyten be- 
handelt. 

In den urspriinglichen Arbeitsplan wurden die Schilfgewachse nicht mit- 
einbegriffen. Recht bald erwies es sich aber, dass sie wegen ihrer grossen Rolle 
als die Standorte der Hydrophyten umgestaltende Faktoren nicht vernach- 
lassigt werden durften. Ihre hydrobiontischen Vorkommmnisse wurden des- 
halb in den Standortsaufzeichnungen beriicksichtigt, wogegen die klein- 
wiichsigeren und weniger gut gedeihenden geobiontischen Bestande meistens 
nur gelegentlich verzeichnet wurden. In Bezug auf die letzterwahnte Stufe 
sind die Darstellungen und Karten also unvollstandig. 
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Hine genauere dkologische Untersuchung der Schilfgewachse muss sich 
teilweise anderer Methoden bedienen als der von mir gebrauchten, fiir die 
Hydrophyten passenden. Die Schilfgewachse werden hier deshalb kiirzer als 
die Hydrophyten behandelt. U.a. in ihrem Verhalten zur Salinitat des freien 
Wassers weichen die Schilfgewachse von den Hydrophyten ab, indem sie nur 
selten fiir ein submerses Leben angepasste Vegetationsorgane ausbilden. Im 
Gegensatz hierzu verhalten sich die submergierten Sprossteile der Schilf- 
gewiichse oft gegen das Aussenmedium ziemlich indifferent, sie konnen dabei 
sogar recht hohe Salinitatswerte ertragen. Dagegen sind die Grundwasser- 
verhaltnisse von wesentlicher Bedeutung. Die nicht halophilen Schilfgewachse 
sind an ihrer salinitatsbedingten Grenze meistens deutlich von dem Vorhan- 
densein eines siissen — oder stark ausgesiissten —- Grundwassers abhangig 
(vgl. CHRISTIANSEN 1927, S. 34; StocKkER 1928, S. 135; IvERSEN 1934, S. 27; 
1936, S. 79; DaHLBECK 1945, S. 73, 81). Naher wurde das Grundwasser bisher 
nur selten untersucht (STOCKER, vgl. unten S. 18), die Literaturangaben geben 
in dieser Hinsicht meistens ungeniigende Auskunft und kénnen deshalb nur 
mit grésster Vorsicht zum Vergleich herangezogen werden. 

Die Wurzelsysteme der Schilfgewachse diirften auch oft bedeutend tiefer 
in den Boden hinabdringen als die der meisten Hydrorhizophyten (vgl. MUREN 
1934, S. 48). Die tiefer gelegenen Bodenschichten wurden aber in der vorlie- 
genden Untersuchung nicht naher beachtet, weshalb es einigermassen irre- 
fithrend ware hier genauere Angaben nur iiber die oberflachliche Bodenart 
an den Standorten der Schilfgewachse zusammenzustellen. 

Dazu stehen die Schilfgewachse im ausseren Teil des Gebietes noch im 
Einwanderungsstadium, weshalb die jetzigen Verbreitungsverh4ltnisse nicht 
als Beweise der 6kologischen Standortsforderungen der Arten verwertet wer- 
den k6nnen. 


Typha angustifolia L. 
Karte 7. 


Frithere Angaben: HAvREN (1902, S. 166; 1913, S. 67; 1931a, S. 504; 1934—35, S. 289; 
1936a, S. 233; 1940a, S. 196; 1944, S. 64; 1945b, S. 138; 1948, S. 254); HAKAN LINDBERG 
(1937, S. 527); LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat; 
1947a, S. 5; 1947b, S. 66; 1947d, S. 156). 


331 F: (AS 1 Ftf und 1 Lagunen-F) AKi 6 F, KZ 61 (431) F, PW 263 
(+4) F. 


Der Felsentiimpelfundort in AS ist in einer 15 10 m messenden, 0,5 m tiefen Wasser- 
ansammlung auf Tvirminne, E-Isskar gelegen. Der Boden besteht aus Gyttja und mo- 
derndem Fucus, die Salinitit betrug 1. 9. 1937 1,53%/5, Juni-Aug. 1948 0,25—0,28 Sone 
T. angustifolia ist hier fertil und nimmt die Halfte der Wasserfliche ein, kam aber 1907— 
1909 noch nicht hier vor (HAYRN 1914, Artenliste I). 
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In der im Hafen yon Lappvik 1940—41 enstandenen Strandlagune wurde 1947 ein 
fertiler Bestand sowie eine grosse Menge von 1—2-jahrigen Keimpflanzen notiert. 

2 kleine Tiimpelbesténde hemerophilen Charakters sind wahrend der Sowjetbesetzung 
des Hangégebietes 1940—41 auf AS Tvarminne Langskir entstanden. Sie nahmen 1942— 
1946 unverandert je eine Flache von etwa 1 m? ein und sind in siissem Wasser gelegen, 
wodurch sie ausserhalb des Rahmens der vorliegenden Untersuchung fallen. 

In AKi hat sich T. angustifolia wahrend der Untersuchung am Sandstrande zwischen 
Syndalen und Lappvik angesiedelt. 1923 (LEMBERG 1928) und 192738 (eigene Beo- 
bachtungen) kamen hier keine Schilfbestande vor. 1939 sah ich eine Gruppe von 2 sterilen 
Sprossen der Art und 1946 wurden 6 kleinere Bestande, davon 3 fertil, als in den gleich- 
falls inzwischen entstandenen Phragmites- und T. latifolia-Bestanden eingemengt beobach- 
tet. Das Wasser wird durch Sickerwasser etwas ausgesiisst, der Boden besteht aus fast 
reinem Sand. Die Sprosse waren recht zartwiichsig und schmalblattrig. Die néachsten 
alteren Bestande sind im See Tvarminnetraisk in 2—3 km Abstand gelegen. 

In ISe habe ich nicht T. angustifolia gesehen. HAYREN (1902, S. 166) fiihrt die Art aus 
dieser Zone an, erwahnt aber keine Fundorte. Belegstiicke liegen auch nicht in den 6ffent- 
lichen Sammlungen vor. 

In KZ und PW gehért Typha angustifolia zu den nach Phragmites wichtigsten Arten 
der ausgedehnten Schilfbestande. Die Art bildet hier teils reine Bestande, teils Mischbe- 
stande mit Phragmites, seltener mit anderen Schilfgewachsen wie Scivpus lacustris. Die 
teinen Bestande umséumen Lichtungen und Bootkanidle in den Rohrichten, kénnen aber 
auch die inneren und, wo Phragmites bei 0,6—0,7 m Tiefe halt macht, 4usseren Rander 
der R6hrichte giirtelartig umschliessen. Im Wasser freistehende Gruppen sind dagegen 
seltener. Manchmal treten geschlossene, reine T. angustifolia-Besténde auch als in den 
Rohrichten eingesprengt auf, 


T. angustifolia ist in ihren Standortsforderungen recht eutroph (vgl. LIn- 
KOLA 1933a, S. 6). Sie wachst — von den 6 Fundorten in AKi abgesehen — als 
Bestande ausbildend im Gebiet fast nur auf Gyttjaboden (manchmal mit Ton 
vermischt). Vereinzelte Individuen kommen auf Tonboden vor, scheinen aber 
nicht gut zu gedeihen und sind 6fters steril. Fiir Wellenschlag scheint T. an- 
gustifolia recht empfindlich zu sein, an exponierten Ufern kommen Bestande 
der Art nur innerhalb ausgedehnter, den Wellenschlag dampfender R6hrichte 
vor. 

In giinstigen, geschiitzten Lagen bildet die Art Bestande bis 1,1 m Tiefe 
aus. Die maximale ‘Tiefe in welcher T. angustifolia beobachtet wurde, betrug 
1,4 m, diese Tiefe wurde durch Rhizomwanderung erreicht. Die mittlere 
Sprosshéhe betragt bei 0,o—0,6 m Wassertiefe 1,7—1,9 m tiber dem Wasser- 
spiegel, die gemessene Maximallange war 2,7 m (0,6+-2,1 m). 

Als biotisch schwach ist T. angustifolia deutlich Phragmites in der Kon- 
kurrenz unterlegen und bildet oft Bestande an solchen Standorten aus, wo 
Phragmites fehlt oder deutlich geschwacht ist. Derartige Standorte sind die 
Lichtungen in den Phragmites-Bestanden (siehe S. 23) und die durch den Boot- 
verkehr offen gehaltenen Kandle. Die in den Rohrbestanden auftretenden, 
geschlossenen Typha-Bestande sind wohl meistens solche frither von T. an- 
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gustifolia umsaumte Lichtungen, die zugewachsen sind wobei Typha sich 
einigermassen in der Konkurrenz bewahren kann. Das Auftreten der giirtel- 
artigen Bestinde auf der Strandseite der Rohrichte scheint durch Beweidung 
des Ufers geférdert zu werden. Sowohl Phragmites wie Typha werden begierig 
von Vieh und Pferden abgeweidet. Die Beweidung ist besonders intensiv in 
0—40cm Tiefe. Typha scheint die Beweidung besser zu vertragen, was wohl 
mit der grésseren Zuwachsgeschwindigkeit in Zusammenhang steht. Beson- 
ders an solchen Ufern, die nicht fortwahrend beweidet werden, sind solche 
Typha-Giirtel gut ausgebildet. Wo dagegen keine Beweidung — oder nur Schaf- 
beweidung — stattfindet kommt Phragmites oft auch in dieser Stufe fast allein- 
herrschend vor. T. angustifolia tritt im Gebiet hauptsachlich hemeradiaphor 
auf, zeigt aber an beweideten Abschnitten und in Bootstrassen eine hemero- 
phile Neigung. HAvréN (1944, S. 15) erwahnt T. angustifolia unter Wasser- 
verunreinigung scheuenden, katharoben Arten. In PW Ekenas Prastviken 
wachst die Art jedoch iippig im unmittelbaren Wirkungsbereich der von 
HAvrin (1944, S. 61) als polysaprob bezeichneten Kloakenmiindung (vel. 
LuTHER 1947d, S. 156). 

Zusammen mit Phragmites wird T. angustifolia in KZ und PW vielerorts 
im August als Viehfutter eingesammelt. Laut Angaben im Kirchdorf Pojo 
wurden dort im Herbst 1944 Kolben der Art fiir ee als Ersatzstoff 
in der Textilindustrie eingesammelt. 

Die Fertilitat von Typha angustifolia ist in den grésseren Bestanden in 
0,1—0,3 m Wassertiefe recht gut, Kolben werden hier recht regelmassig aus- 
gebildet. Dagegen sind die Bestande in grésserer Wassertiefe (bis 1,1 m) wie 
auch die auf ungiinstigem Boden (Ton) und am Strande oberhalb 0,1 m wachs- 
enden Individuen gewoéhnlich steril. Im Sommer 1947, als der Wasserstand 
lange Zeit ungew6hnlich niedrig war, lag auch die obere Héhengrenze der 
fertilen Bestande bedeutend niedriger als gew6éhnlich. Erhaltene Frucht- 
stande von 1946 zeigten, dass die Bestande der 1947 trockengelegten Zone 
wenigstens im vorherigen Jahr fertil gewesen waren. Die Ausstreuung der 
Samen diirfte erst im Spatherbst und im Winter (vgl. HArDTI, 1938, S. 302) 
geschehen. Wahrend meiner Ende Sept. — Anfang Okt. abgeschlossenen 
Feldarbeiten sah ich sie niemals stattfinden. 

In PW wurden in Juli und August 6fters im Wasser liegende Kolben des 
vorigen Jahres gefunden, die dicht mit noch am Kolben festsitzenden Keim- 
pflanzen von 1—2 cm Lange besetzt waren. Da die Samen wie erwdhnt erst 
im Spatherbst ausgestreut werden diirften und das Platzen der Kolben nur 
bei trockenem Wetter geschieht, kommt es recht oft vor, dass noch unge- 
platzte Kolben im Friihling in das Wasser gelangen, wodurch die oben er- 
wahnte Keimung am Kolben zustande kommt. Die Bestandteile dieser Kolben 
hafteten derart an einander, dass ein Zerbréckeln der Kolben unter den an 
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den Fundorten waltenden Verhaltnissen nicht geschah. Hinige solche Keim- 
lingskolben wurden von mir in Pojo 1945—46 in ihrer Entwicklung verfolgt. 
Sie wurden am 28. 7. 1945 aufgefunden, am 23. 9. 1945 hatte keine sichtbare 
Weiterentwicklung stattgefunden, augenscheinlich weil die Keimpflanzen 
ausserst dicht standen und die Wurzeln kaum den Boden beriihrten. Am 
29. 8. 1946 fand ich nur eine der markierten Kolbenachsen wieder, Reste 
der vollig abgestorbenen Keimpflanzen waren noch sichtbar. Offenbar spielen 
also die Samen solcher Kolben, die ungeplatzt in das Wasser geraten, fiir die 
Vermehrung der Art nur eine geringe Rolle. Morris (1911, S. 181) hat einen 
gleichartigen Keimlingskolben beschrieben und abgebildet. 

Dass aber doch eine recht bedeutende Samenmenge anemochor verbrei- 
tet wird und keimt geht aus der recht grossen Zahl der F von Keimpflanzen 
hervor. Insgesamt wurden in KZ und PW 112 Keimpflanzenfunde verzeichnet, 
die nicht in der Totalsumme der F auf S. 10 eingerechnet sind. Sie waren alle 
in der Stufe 0,1—1,0 m gelegen. An 55 F waren fiir die Weiterentwicklung 
passende Bodenbeschaffenheit (Gyttja oder/und Ton) und geschiitzte Lage 
vorhanden. Die Keimpflanzen der 57 iibrigen F kamen dagegen auf unge- 
eignetem Substrat (Stein-, Sand- oder Sand-Ton-Boden) und in fiir Wellen- 
schlag recht exponierter Lage vor. In einigen Fallen der letzteren Gruppe 
waren die Wurzeln schon teilweise von den Wellen hervorgespiilt, sicherlich 
gehen die Keimpflanzen dieser Gruppe spatestens durch Ejinwirkung des 
Hises zugrunde. 

Die meisten Keimpflanzen waren submers (88 F). Wahrend langer an- 
dauernder niedriger Wasserstande 1938 und 1939 beobachtete ich an 24 F 
Luft- und Schwimmblatter an Keimpflanzen der Hydroamphibiontenstufe. 
In der Literatur habe ich, von den Schilderungen der Keimung abgesehen, 
nicht Beschreibungen submerser TJ. angustifolia-Keimpflanzen gesehen 1, 
einige Kennzeichen wurden von mir (LUTHER 1947a, S. 5) bereits verdffentlicht. 

Die submersen Keimpflanzen des ersten Jahres hatten 4—9 Blatter, deren 
Spreite 1—2 mm breit war, die Lange schwankte zwischen (4—)15—30 
(—55) cm an den geschiitzten, giinstigen Standorten und 4—10 cm an expo- 
nierten Standorten mit ungiinstigem Boden. Auffallend oft waren die Blatter 
4—2 cm iiber dem Scheidenteil abgebissen, woran wenigstens teilweise Was- 
servogel schuld waren. Seitensprosse sah ich nicht an den submersen Keim- 
pflanzen. 

Die luftblattversehenen Keimpflanzen waren kraftiger gebaut, die Blatt- 
lange betrug 12—22 cm bei einer Spreitenbreite von 2—3 mm. Im Sept. 


1 Hine von GriicK (1911, S. 7; 1936, S. 23) beschriebene »f. submersa Glk» wurde 
kiinstlich durch Niedersenken von Rhizomen voll ausgewachsener Individuen aus Helo- 
phytenstandorten erhalten. Sie stimmt im Bau mit den normal untergetauchten Keim- 
pilanzen nicht iiberein. 
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bildeten diese Keimpflanzen Auslauferknospen aus, die ausnahmsweise noch 
im Herbst bis 1,5 cm Lange ausgetrieben wurden. Der im Vergleich mit den 
von WARMING (1897, S. 174) erwahnten Keimpflanzen geringere Zuwuchs ist 
wohl auf die kiirzere Vegetationsperiode zuriickzufiihren. 

Zweijahrige Keimpflanzen wurden im Vergleich zu den einjahrigen selten 
beobachtet (11 F). Nur an 2 F sah ich submerse 2-jahrige Keimlinge, deren 
Blattbreite, bei einer Lange von 35—55 cm, 4 mm betrug. Seitensprosse 
waren noch nicht sichtbar. Die Luftsprosse ausbildenden 2-jahrigen Keim- 
pflanzen erreichten eine Héhe von 0,2—1,0 m, sie bildeten 1—4 Sprosse aus. 
Von den in einer giinstigen Lage keimenden Samen (55 F) diirfte also nur 
ein geringer Teil sich weiter entwickeln kénnen. 

Eine vegetative Verbreitung durch vom Eis losgerissene Rhizomstiicke 
wurde auch beobachtet (vgl. ULvIneN 1937, S. 100). Durch Einwirkung des 
Eises sind z. B. bei Malmholmen in Pojo (PW) kleine, 1—4 m? umfassende 
Bestande entstanden (LUTHER 1947b, S. 67). Im Wasser umhertreibende und 
in Driftwallen eingebettete, ausgekeimte und sich befestigende Rhizomstiicke 
wurden in KZ und PW mehrmals verzeichnet. 

An der ausseren Grenze des Hauptverbreitungsgebietes wurde 1. 10. 1938 
am Rande des Bestandes im Gull6-Odens6-Sund (KZ) die Salinitat 4,36°/,, 
ermittelt (1938 war die Salinitat aussergew6hnlich hoch, normal diirfte der 
Maximalwert hier 0,75—1,0 °/y, niedriger sein). In den neu entstandenen 
Bestanden in AKi (Syndalen) diirfte die Salinitat wenigstens zeitweise 5 °/o9 
iiberschreiten, hier kommt aber an allen Standorten hervorsickerndes, siisses 
Grundwasser vor. Die Salinitat in den Rhizosphaéren von T. angustifolia 
wurde nicht ermittelt. 

Die Aussengrenze des einheitlichen Verbreitungsgebietes (im Gull6- 
Odens6-Sund) scheint grossenteils durch den Expositionsfaktor bedingt zu 
sein (vgl. ULVINEN 1937, S. 141). Geniigend geschiitzte Béden sind im unter- 
suchten Teil von ISe und AS selten vorhanden, wohl aber in ISb wo die Art 
aber nicht vorkommt, trotzdem sie im nahegelegenen T'varminnetrask einen 
Verbreitungsherd hat. Inwiefern die zunehmende Salinitat oder biotische 
Umstande fiir das fast ganzliche Fehlen im dusseren Teil des Gebietes verant- 
wortlich sind lasst sich nicht beurteilen, da damit gerechnet werden muss, dass 
sich T. angustifolia hier vielleicht noch nicht an allen der Art zusagenden 
Standorten angesiedelt hat. 

Da die Art in KZ stellenweise sehr reichlich vorkommt ist die Verbreitung 
als intrataeniat s. lat. zu bezeichnen, welcher Verbreitungsgruppe die Art 
auch in der Kotka-Gegend nach ULVINEN (1937, S. 112) nahekommt. 

In Randers Fjord erreicht T. angustifolia nach OSTENFELD (1918, S. 230) 
ihre Aussengrenze bei einer mittleren Salinitat von etwa 2/9. Nach Daut- 
BECK (1945, S. 81) gedeiht die Art an der Kiiste SW-Schonens nur an Stand- 
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orten, die obwohl sie »wahrend des grésseren Teiles des Sommers vom Meeres- 
wasser benetzt» werden, doch »unter dem Einflusse ziemlich bedeutenden 
Siisswasserrinnens» stehen. 


Die im Gebiet gefundenen Monstrositaten der 9-Kolben wurden in anderem Zusam- 
menhange erértert (LUTHER 1947d, S. 156). 


Typha angustifolia L. x latifolia L. 
(IT. glauca Godr.) 
Karte 88. 


Frithere Angaben: LUTHER (1947b, S. 66). 


5 F in PW, dazu 1 F in Fiskars 4. 


Diese in Finnland friiher fast unbeachtet gebliebene Hybride wurde von mir 1945—46 
an 6 Fim allerinnersten Teil des Gebietes gefunden. Fiinf von ihnen sind in der nérdlichsten 
Bucht der Pojowiek, 1 bei Skuru und 4 bei Malmholmen, der letzte wieder im dussersten 
Teil des Flusses Fiskars 4 gelegen. Die Vorkommnisse bei Skuru und Malmholmen sind 
etwa 200 m von einander entfernt, und so gelegen, dass eine Entstehung des einen aus dem 
anderen durch yom His verfrachtete Rhizomteile durchaus méglich ist. Ein Entstehen 
dieser Besténde aus dem in Fiskars 4 durch stromabwirts getriebene Rhizomstiicke ist 
méglich. Aus Fiskars 4 stammende, losgerissene Acorvus- und Calla-Rhizomstiicke wurden 
im Bestand der Hybride bei Skuru verzeichnet. 

An allen 6 F kam T. angustifolia vor, T. latifolia wurde aber vor 1950 nicht naher als 
in 600—800 m Abstand gesehen (1950 im Fiskars 4 pe in 100 m Eutfernung). Die Hybride 
bildete teils bis 40 m2 grosse, reine Bestande aus, teils aber trat sie auch mit T. angustifolia 
vermischt auf. Der Boden bestand aus Gyttja oder Schluff-Gyttja~-Humus-Mischung 
(in Fiskars 4), die Wassertiefe betrug an den Standorten 0,1—1,0 m. 


An 26 F im Gebiet wurden 7. angustifolia und T. latifolia zusammen 
verzeichnet, dazu auch hoher aufwarts in Fiskars 4. An keinem dieser Lokale 
wurde die Hybride gefunden. Da die Hybride aber in sterilem Zustande kaum 
bestimmt werden kann, ist ein Ubersehen steriler Vorkommnisse méglich. 

Betreffs naherer Angaben iiber Kennzeichen der Hybride und deren 
Auftreten in Finnland verweise ich auf meine zitierte Mitteilung. 

Die Verbreitung im Gebiet ist der jetzigen Kenntnis nach ostiotaeniat 
s.str. Das Wasser ist an den F der Hybride praktisch genommen vollig siiss. 
Dass T. glauca noch etwas weiter gegen brackisches Wasser vordringen kann 
zeigt OSTENFELDs (1918, S. 205) Angabe aus Randers Fjord, wo sie bis 
etwas iiber 1,5 °/)) mittlere Salinitat vordringt, wahrend die Eltern bei 2 °/o9 


halt machen. 
Typha latifolia L. 
Karte 8. 


Friihere Angaben: HAVREN (1902, S. 143; 1948, S. 254); LUTHER (1939, S. 46; in BACK- 
MAN 1941, S. 26; 1945, S. 13; 1947b, S. 66; 1947d, S. 155). 
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82 F: (MZ 3 Ftf, AS 2 (+2) Ftf und 1 Lagunen-F) AKi 20 F, ISe 3 (+14) 
F, KZ 9 (+2) F, PW 49 F. 


Die Ftf in MZ (Segelskér!; Klovaskér!; Aggharun, s. LUTHER 1939, S. 46) und AS 
(Hasté-Busé; Kod, N-R6nnharuklubb) sind alle in recht kleinen Schmelz- und Regenwasser- 
tiimpeln gelegen, deren durch Spritzwasser erhaltene Salinitat wechselnd, gew6dhnlich 
aber recht gering ist. So wurden im Tiimpel auf Aggharun folgende Salinitatswerte ermittelt: 
1936 1,7°/y9, 1938 0,5 %/g9, 1939 0,9—1,02%/o9, 1946 0,5 %/g9. An den meisten Fundorten wird 
das Wasser durch Vogelbesuch verunreinigt. Der Boden besteht meistens aus Gyttja. 
Das Wasser der Tiimpel wird von der Sonne stark erwairmt. Die zwei von HAYREN er- 
wiahnten Tiimpelfunde auf Bus6é (AS) sind vermutlich ahnlicher Art. Im Hafen von Lapp- 
vik hat die Art sich in der unter T. angustifolia erwahnten Lagune angesiedelt. 

In AS wurden dazu bisher 28 weitere F verzeichnet, die wahrend oder nach der russi- 
schen Besetzung des Hangégebietes 1940—41 entstanden sind. Sie sind meistens in kleinen 
Siisswassertiimpeln in Felsenvertiefungen auf durch Brand verwiisteten Inseln gelegen 
und sollen von mir in einem anderen Zusammenhange besprochen werden. 

Die 20 F in AKi sind alle neulich entstanden. LEMBERG (1928) hat 1923 hier die Art 
nicht verzeichnet, auch habe ich sie 1927—34 nicht gesehen. 1935 wurde 1 steriler Spross 
im nérdlichen Teil gesehen, 1936 wurden im siidlichen Teil (Olknasviken) 2 kleine Bestande 
notiert, der eine fertil. Sie waren auf wandernden Sandbanken gelegen, die mit der auf 
ihnen entwickelten Vegetation spater wieder verschwunden sind. Ahnlicher ephemarer 
Natur sind 3 Bestinde, die 1946 etwas nérdlicher (N von Syndalsnaset) verzeichnet wur- 
den. Auch hier sind die Sandbanke recht unbestandig. 2 der Bestande waren klein, aus 
8 und 3 Sprossen bestehend. Der dritte Bestand umfasste 67 Sprosse wovon 7 fertil waren, 
hier kamen auch Phragmites und Scirpus Tabernaemontani vor, wodurch dieser Bestand 
sich der folgenden Gruppe nahert. An dem offenen Strand nérdlich yon Syndalen wurden 
1946 15 F verzeichnet. Der erste Spross wurde wie erwaéhnt hier 1935 beobachtet, 1938 
sah ich 2 kleinere Bestainde, beide fertil, und 1946 bildete die Art mit Phragmites, teils 
zusammen, teils abwechselnd recht dichte, reichlich fertile Bestande aus. Diese Bestande 
sind auf Sandbanken gelegen, die kleine Lagunen mit von Sickerwasserquellen und Bach- 
lein ausgesiisstem Wasser abtrennen. Die sonst ephemaren Sandbanke wurden durch die 
Schilfbestande so gefestigt, dass sie gegen die Wellenerosion offenbar standhalten konnten. 
T. latifolia kommt hier auf der Innenseite der Sandbinke auch bis 0,2 m Wassertiefe vor. 

Von den F in ISe sind 2 (Leksvall) an ahnlichen Standorten, in R6hrichten auf 
Sandstrandern mit Sickerwasserquellen gelegen. Der dritte F (Odensé) ist schon yom 
Typus der Vorkommnisse in KZ und PW. 

T. latifolia bildet in KZ und PW keine grésseren Bestinde aus, die gréssten waren etwa 
12x12 m. Oft umfassen die Bestinde nur 10—20 Sprosse. 39 der Besténde waren fertil, 
19 steril. Die meisten T. Jatifolia-Bestande waren rein, in einigen Fallen trat die Art aber 
in Phragmites- oder T. angustifolia-Bestinden eingemischt auf. Die Bodenbeschaffenheit 
war Gyttja-Ton (24 F) oder Gyttja (19 F), seltener Sand oder Ton. An 14 F waren Sicker- 
wasserquellen vorhanden. Alle Bestinde lagen in der Tiefenstufe von +-10 bis —10 cm 
und fast ausnahmslos kamen grosse, schiitzende Réhrichte ausserhalb der T. latifolia- 
Fundorte vor, Die gemessene Maximallinge der Sprosse war 2,3 m. 


Die F der Art in MZ—IS sind alle deutlich hemeradiaphoren Charakters, 
die allermeisten der von mir gesehenen 58 Vorkommnisse in KZ und PW 


1 Nach 1939 entstanden. 
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sind dagegen mehr oder weniger hemerophil. Als hemeradiaphor tritt die 
Art im inneren Teil nur an einigen F bei Bachmiindungen oder Sickerwasser- 
quellen innerhalb ausgedehnter Rohrichte im Niveau von +5 bis —5 cm 
auf (z. B. ISe Odensé und PW Bockboda). Die Hemerophilie von T. latifolia 
aussert sich im Gebiet vorwiegend als Nitrophilie. Bemerkenswert ist die 
grosse Anhaufung von F in PW in der Nahe von Ekenas (20 F) die wohl mit 
der Wasserverunreinigung durch Kloaken in Zusammenhang steht. So miin- 
den auf der Nordseite der Stadt 3 gréssere Kloaken in die Réhrichte aus, 
von deren Miindungen HAyriw (1944, S. 61) eine als polysaprob bezeichnet, 
hier war T. latifolia besonders kraftig. In Gumnas und Lillfors in Pojo kam 
die Art bei den Miindungen der Abwassergraben von Viehstallen vor, auch 
hier gedieh sie vorziiglich. In 25 F kam T. latifolia auf stark beweideten Ufer- 
abschnitten vor, wo die Diingung sich wegen der geringen Wasserzirkulation 
auch geltend macht. Die Art wird zwar vom Vieh recht begierig gefressen, 
kann sich jedoch auch an solchen Stellen dank ihrer grossen Zuwachsgeschwin- 
digkeit bewahren. Auf 10 F wurde T. latifolia mit dem Rohr gemaht und ein- 
gesammelt, entwickelte sich aber noch im selben Jahr weiter, was nicht mit 
dem Rohr der Fall war. 

Die Samenausstreuung beginnt bei 7. latifolia frither als bei T. angustz- 
folia, meistens schon im September. 

Keimpflanzen von T. Jatifolia wurden im Gebiet nur in 3 Fallen notiert. 
Auf dem Felsentiimpelfundort Ko6, N. Ronnharuklubb (AS) wurden Luft- 
sprosse mit 4,o—6,5 mm breiten, bis 17 cm langen Blattern notiert. In PW 
Pojo Bockboda sah ich submerse Keimpflanzen ausserhalb eines T. latifolia- 
Bestandes in 15 cm Tiefe. Die Blatter waren 10—20 cm lang und 3,5—5,o 
mm breit. Schliesslich fand ich recht itberraschend am 10. 8. 1946 im Meer 
auf Sandboden in exponierter Lage und in 25 cm Tiefe bei AS Koo Hassel- 
holm 3 T. latifolia-Keimpflanzen mit 8—10 cm langen, 4 mm breiten Blattern. 
Die Samen stammten sicherlich aus der Nahumgebung wo auf den 1941 
kahlgebrannten Inseln recht viele T. latifolia-Bestande inzwischen entstanden 
sind (S. 16). Ebenso wenig wie die in exponierter Lage gekeimten T. angusti- 
folia-Keimlinge haben diese Keimlinge Méglichkeit sich weiter zu entwickeln. 

Die Salinitat des freien Wassers diirfte an den Standorten in AKi zeit- 
weise 5 °/,) itberschreiten, wenn sie auch gewohnlich durch den Siisswasser- 
zuschuss der Quellen geringer ist. An dem Keimlingsfundort AS Ko6 Hassel- 
holm wuchsen die Keimlinge aber in unverdiinntem Wasser des Meeres- 
saumes (5,5—6,0 9/99). Sonst waren die F ausserhalb des innersten ISe wie 
erwahnt fast stets an solchen Stellen gelegen, wo mit Zufuhr von siissem Grund- 
wasser zu technen ist. Auch T. latifolia kann in der ausseren Halfte des Ge- 
bietes noch in EKinwanderung begriffen sein. 

Obwohl die Art an zerstreuten F iiber das ganze Gebiet angetroffen wurde 
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ist die Verbreitung am ehesten als intrataeniat s. lat. anzusehen, da das 
Frequenzmaximum deutlich um die KZ-PW-Schwelle herum liegt. 

In Randers Fjord liegt die Aussengrenze nach OSTENFELD (1918, S. 230) 
neben der von. T. angustifolia bei 2 °/o. CARL (1937, S. 449) erwahnt ein Vor- 
kommen an der W-Kiiste Nordamerikas in Brackwasser, dessen Salinitat 
im Sommerhalbjahr zwischen etwa 4 und 15 °/o) wechselte. Uber die Salinitat 
des Rhizospharengrundwassers teilt er keine Angaben mit. STocKER (1928, 
S. 135) fand T. latifolia-Bestande im agyptischen Ruzunia-Salzsee, wo das 
freie Wasser eine ungefahre Salinitat von 264 °/5) besitzt, er fand aber bei der 
Analyse einer Bodenprobe aus der in 40 cm Tiefe unter einer Salzkruste 
gelegenen Typha-Rhizosphare eine Salinitat von nur 1,3 °/oo! 

T. latifolia ist als hemerophil oft recht ephemar. Als hemeradiaphor kann 
die Art sich aber oft lange an ihren Standorten erhalten. So wurde T. latifolia 
schon 1925 auf Aggharun (MZ) beobachtet, der Bestand dort hat sich nur 
wenig verandert. Borcstr6m (1930) sah die Art 1929 in PW u.a. auf den 
noch vorhandenen Lokalen bei Bockboda und Dragsvik. 


Sparganium ramosum Huds. ssp. microcarpum (Neum.) Lindm.? 
Karte 15. 


Friihere Angaben: HAKAN LINDBERG (1937, S. 529) 1 F; LUTHER (1945, S. 13: Ostio- 
taeniat). 


61 F: (AS 1 Ftf) KZ 6 F, PW 55 F. 


Der Ftf in AS ist auf W-Vindskiér in Tvarminne gelegen. Hier habe ich 23. 7. 1926 
ein bliihendes Ind. eingesammelt, dazu waren einige sterile Sprosse vorhanden. Spater 
konnte die Art hier nicht wiedergefunden werden. Die Wasseransammlung ist vom selben 
Typus wie die der Typha-Vorkommnisse in MZ und AS, 1938 wuchsen hier keine héheren 
Wasserpflanzen. 

Die 6 F in KZ sind alle in der Nahe von einander und innerhalb schiitzender R6hrichte 
gelegen, die meisten in der Nahe von Sickerwasserquellen und in der Tiefenstufe von 
0—10 cm. Die Art kommt hier in zerstreuten Individuen vor, in 4 Fallen war sie steril, 
in 2 fertil. 

Die Hauptverbreitung der Art fallt auf den inneren Teil von PW. Nur selten bildet 
Sp. rvamosum hier eigene Bestinde, und zwar bis 3 m? umfassende Zwergsiedlungen, aus 
(vgl. JAATINEN 1950, S. 143). Meistens kommen vereinzelte Individuen in den Rohrbe- 
standen und innerhalb derselben vor. In geschlossenen, dichten Rohrbestinden sah ich 
an 5 F vereinzelte, meistens sterile Sp. ramosum-Sprosse, die hier eine betrichtliche Héhe 
(bis 1,7 m) erreichten, An 5 F sah ich die Art an Nist- und Wohnplitzen von Wasser- 
végeln in kleinen Lichtungen (1—3 m2) ausgedehnter Rohrichte. Da die Sparganium- 
Friichte den Wasservégeln als Nahrung dienen (z. B. FassE?rr 1940, S. 351), ist es offenbar, 
dass die Friichte von den Végeln hierher verschleppt wurden. An 31 F kam Sp. ramosum 


} HYLANDER (1941, S. 6; 1945, S. 65) fiihrt als Autoren fiir ssp. microcarpum »(Neuman) 


Hylander n. comb.» an. LINDMAN hat jedoch schon 1918 (s. 44) microcarpum als Unterart 
ver6ffentlicht. 
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an beweideten Uferabschnitten, an 6 F an Bootufern und an 7 F in Grabenmiindungen 
vor. Die Art ist im Gebiet also in recht hohem Grade kulturbegiinstigt. Die Mehrzahl 
der 21 F wo sie fertil auftrat gehdren zu dieser Gruppe. 


Sparganium ramosum bevorzugt Gyttja- und Ton-Gyttja-Boden, nur in 
Bach- und Grabenmiindungen wurde die Art auf minerogenem Boden, vor- 
wiegend Schluff, gesehen. Nach Ponyana (1933, S. 53) soll Sp. ramosum 
str6mendes Wasser bevorzugen. 10 F an Bach- und Grabenmiindungen sowie 
ebenfalls 10 F bei Sickerwasserquellen zeigen, dass diese ‘Tendenz auch in 
meinem Gebiet sichtbar ist. Uberhaupt scheint die Art als relativ konkurrenz- 
schwach in grossem Masse auf solche Standorte angewiesen zu sein, wo die 
Konkurrenz der anderen Arten aus irgendeiner Ursache geschwacht ist. 

Die meisten F waren in der Stufe 0—15 cm gelegen, in den dichten R6h- 
richten wuchs die Art aber bis 0,6 m Tiefe. Die durchschnittliche Sprosshdhe 
betrug 40—90 cm, sterile Individuen in geschiitzter Lage erreichten aber bis 
1,7 m Hohe (wovon 1,5 m Uberwasserhéhe). 

In einem Falle (Pojo, Klockarudden) wurden in 0,5—0,6 m Tiefe in lichtem 
Rohricht wachsende, fertile, schwimmblattversehene Individuen 28. 7. 1945 
gesehen. Die Schwimmblatter der iiber Wasser ragenden Bliitenachsen waren 
0,.—0,0 mm breit, 30—70 cm lang und nur schwach gekielt. Die meisten 
grundstandigen Blatter waren abgestorben. Die mittleren Wasserstands- 
werte fiir Juni und Juli waren recht hoch, +14 und +13 cm, was zur Aus- 
bildung der Schwimmblatter beigetragen haben kann. In der Literatur habe 
ich nur die Angabe von ROYER (1881, S. 531) iiber eine Schwimmblattform 
bei Sp. ramosum gefunden. 

Reife Friichte wurden vom 20 Aug. (1946) oder Anfang Sept. an beob- 
achtet. Sie schwammen auf der Wasseroberflache umher und wurden ausser 
durch Wellengang, Wind und Végel auch durch das weidende Vieh verbreitet, 
an dessen Beinen die Friichte haften blieben als die Kiihe in dem Strand- 
wasser umhertrampelten (2 Beobachtungen, im einen Falle waren die Friichte 
nach einer halben Stunde noch nicht abgefallen). 

Das Hauptverbreitungsgebiet hort bei PW Dragsvik auf. Im isolierten 
Gebiet in KZ sind an allen F Sickerwasserzufliisse vorhanden. Die Salinitat 
des freien Wassers lag an den Standorten der Art stets unter 2,1 °/o), in KZ 
diirfte Sp. ramosum aber stets Zugang zu siissem Grundwasser haben. Die 
Verbreitung ist ostiotaeniat s. lat. was nach ULVINEN (1937, S. 67) auch in 
der Kotka-Gegend der Fall ist. 


Phragmites communis Trin. 
Karte 6. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 21) fq; HAvRéN (1900, 1902, 1903, 1910a—b, 
1913, 1924, 1931a, 1934—35, 1986a, 1940a, 1944, 1945b, 1948); SEGERSTRALE (1933); 
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HAKAN LINDBERG (1937); LUTHER (1939, in BACKMAN 1941, 1945: Ubiquist, 1947b—c, 
1950c—e). 


1170 F: (MZ 1 Ftf) AS 59 F, AK 37 F (AKa 4, AKi 33), IS 117 F (ISb 44, 
ISe 73), KZ 177 F, PW 780 F. 

,In den Standortsaufzeichnungen wurden nur die Rohrvorkommnisse in 
der Hydrobiontenstufe und im untersten Teil der Geoamphibiontenstufe 
beachtet. Phragmites kommt auch in hdherer Lage in allen Zonen vor, hier 
stehen die Sprosse aber vereinzelt. Diese Vorkommnisse fallen ausserhalb 
des Rahmens der vorliegenden Untersuchung. 


In MZ wurde nur ein Ftf notiert. In einer 12 x 1—2 m fassenden Wassersammlung auf 
Hasté-Busé Nattelharun kam eine kleinwiichsige Phragmites-Gruppe vor. 

In AS kommen fiir Phragmites geeignete Uferabschnitte nur sparlich und in geschitz- 
ten Lagen, vorwiegend im innersten Teile, vor. Hier wachst das Rohr auf feinkérnigem 
Boden, meistens auf Sand mit Gyttjaeinmischung, seltener auf Gyttja. Die Neigung 
dieser Ufer ist recht sanft. Dagegen sind Ufer mit steilerer Neigung und felsigem oder 
grobkérnigem Boden, wo Phragmites nicht vorkommt, in der Zone vorwiegend. Die Rohr- 
bestande sind hier recht kleinwiichsig und werden selten iiber 2,5 m hoch. Die Spross- 
dichte ist oft auch geringer als in den inneren Teilen des Gebietes, ebenso liegt die untere 
Tiefengrenze hoher, bei etwa 1 m. 

In AKa wurden nur 4 unbedeutende Besténde auf Sandboden in geschiitzten, lagunen- 
artigen Strandvertiefungen der seichten Bucht Balget beobachtet. 

In AKi kamen vor 1933, von einigen kleinen Besténden bei Lernés abgesehen, keine 
Rohrbestande in der hier beachteten Stufe vor (LEMBERG 1928 und eigene Beobachtungen). 
1933—89 wurden kleine, iiber die ganze Uferstrecke zerstreute, + ephemare Bestande 
verzeichnet und 1946 wurden auf 22 Untersuchungsflachen Rohrichte verzeichnet. Sie 
waren teils licht und kleinwiichsig, teils aber sehr dicht und bis 3 m hoch. Phyvagmites 
kam hier in Tiefenlagen von +10 bis —20 cm vor und hatte die sonst ephemaren Sand- 
banke vielerorts gefestigt und dadurch wirksam zur Bildung neuer, durch Sickerwasser- 
quellen und -Bachlein ausgesiisster Lagunen beigetragen. Die vegetative Vermehrung 
war stark und geschah teilweise durch wagerecht auf dem feuchten Sandboden liegende, 
an den Knoten wurzelnde Halme. Solche wurden nicht anderswo im Gebiet verzeichnet, 
sind aber 6fters im nahegelegenen See Tvadrminnetrisk beobachtet worden (MALMSTROM 
1939). 

In IS spielt Phvagmites schon physiognomisch eine weit gréssere Rolle als in den bisher 
besprochenen Zonen. Hier werden recht lange Uferstrecken von R6éhrichten umsdumt. 
Die Bodentopographie ist aber oft noch fiir Phragmites weniger giinstig. In den von mir 
untersuchten Teilen, wo die Neigung der Ufer meistens recht steil ist, ist der Rohrgiirtel 
sowohl in ISb wie in ISe nur 2—10 m breit und gewéhnlich licht. Die untere Tiefengrenze 
der Roéhrichte liegt in beiden Teilen der Zone bei 0,8—1,2 m. 


In KZ und PW sind die Rohrichte durchaus dominierend und geben den 
Ufern ihr landschaftliches Geprage. In KZ fehlen Roéhrichte an 45 (=23,4 %) 
der 192 untersuchten Uferabschnitte, in PW dagegen nur an 35 (= 6,7 %) 
der 522 untersuchten Abschnitte. Die Ufer senken sich in KZ und auch vieler- 
orts in PW recht sanft und bestehen vorwiegend aus feinkérnigem Substrat 
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(vorwiegend Gyttja und Ton), Faktoren die das Auftreten der Réhrichte 
begiinstigen. Die Rohrichtfreien Uferstrecken senken sich fast immer recht 
steil, meistens ist auch die Bodenbeschaffenheit ungiinstig (z. B. felsiger oder 
steiniger Boden). Solche réhrichtfreie Uferabschnitte sind z. B. in PW Pojo, 
Sjosang N von Alvik und PW Pojo Skuru zwischen den Flussmiindungen 
gelegen. 

Phragmites gedeiht am besten auf Gyttjaboden. Wo griéssere Flachen von 
Gyttja in passender Wassertiefe vorhanden sind, kénnen miachtige, dichte 
Rohrichte von bis 250 m Breite ausgebildet werden. Auf Tonboden sind die 
Bestande bedeutend schmaler und lichter. Das Rohr kann in diesen Zonen 
gegen den Wellenschlag recht gut standhalten. So sind die Inseln Bockboda- 
holmarna in PW von Rohrichten umsdéumt obwohl ihre Lage fiir Wellenschlag 
und Wind in SW-NE-Richtung stark exponiert ist. Die Rohrichte sind an 
solechen Standorten recht licht, 11—22 Halme pro m2, wahrend die Dichte 
im Gebiet gewéhnlich zwischen 64 und 302 Halme/m? schwankt. Dichtere 
Bestande kommen ausnahmsweise vor, ihre Sprosszahlen wurden aber leider 
nicht ermittelt. 

Die Hohe und Dichte der Rohrichte schien von der Bodenbeschaffenheit 
und der Exposition recht abhangig zu sein. Leider blieb mir bisher keine Zeit 
zu diesbeziiglichen genaueren Schatzungen. Die gréssten Héhen und Dichten 
kamen auf Gyttjaboden in geschiitzter Lage vor, die lichtesten, recht klein- 
wiichsigen Bestaénde wieder auf dichtem, teilweise steinbedecktem Tonboden 
und in exponierter Lage. Die durchschnittliche Hohe der Bestande auf Gyttja- 
boden in geschiitzter Lage betrug bei 0,o—0,s m Wassertiefe 2—3 m iiber der 
Wasseroberflache. Bei zunehmender Wassertiefe wird zwar die Uberwasser- 
hohe geringer, die Gesamthohe wachst aber, was auch u.a. von KAIKKO 
(1934, S. 15) hervorgehoben wird. So wurde bei 1,2 m Tiefe in PW Gumnas 
fiir mehrere Halme eine Totallange von 4,13 m (davon 2,73 m iib. d. W.) und 
in PW Dragsvik bei 2,2 m Tiefe fiir recht viele blithende Halme die Total- 
lange 4,2 m gemessen. Diese Werte iiberschreiten schon den von VAARAMA 
(1946, S. 126) angegebenen Maximalwert bliihender, am Ufer stehender 
Sprosse (4,0 m) und erreichen die Lange der hdchsten sterilen Sprosse seichten 
Wassers (4,21 m, AArto 1946, S. 26). In seichtem Wasser sah ich mehrmals 
Bestande mit 3,s—3,9 m langen Sprossen. 

Manchmal grenzen Rohrbestande von verschiedener Hohe recht scharf 
an einander, ohne dass leicht wahrnehmbare edaphische Umstande dieses 
erklaren kénnen. Dasselbe ist Paris (1916, S. 252) aufgefallen. Sie versucht 
dieses durch eine Theorie zu erklaren, nach welcher das Vermégen eines 
»Pflanzenindividuums»! vegetativ weiterzuwachsen mit dem Altern immer 


1 d.h. der ganzen vegetativ entstandenen Nachkommenschaft einer befruchteten 
Eizelle. 
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kleiner wird. Ab und zu miisste nach ihr eine sexuelle Fortpflanzung eintreten 
damit eine Art iiberhaupt weiterleben kénne. Wie diese Theorie z. B, mit 
der bei uns ganzlich asexualen, aber doch vitalen Lebensweise von Acorus 
Calamus und Elodea canadensis iibereinstimmt ist aber schwer zu verstehen. 
Experimentell ist die Theorie von Paiiis jedenfalls mit dem Rohr als Ver- 
suchsobjekt schwer zu beweisen. 

Wo der Boden gleichmassig sinkt, verlauft die aussere Tiefengrenze der 
Rohrichte meistens in 1,-—2,1 m Tiefe (von den wenigen F, wo die Bestande 
in seichterem Wasser infolge ungiinstiger Bodentopographie oder Kultur- 
einfliisse aufhéren, wird hier abgesehen): 


‘Pieferin m1 5... 12 1,3 1,4 1,5 1,6 457 1,8 1,9 2,0 21 22 ee 2 
of SderiRainyeW | 377), 837" 75:4. 6,1) 18,798 8,70 dB Oot a 1A Se Seas 


Die maximale Tiefe der Rohrichte betrug 2,25 m, vereinzelte Halme wur- 
den noch in 2,3 m Tiefe beobachtet. 

Die innere Héhengrenze der Rohrichte verlauft in wechselnder Tiefe. In 
337 der 634 mit Rohrichten bewachsenen Uferstrecken dieser Zonen gingen 
die Rohrichte etwa zur 0-Linie oder héher, in den iibrigen 297 hérten die 
Bestande einwarts in etwa 1,o—0,2 m Tiefe auf. Die innere Hohengrenze ist 
oft durch Einwirkung des Eises bedingt. In exponierten Lagen, wie z. B. bei 
Bockbodaholmarna in PW, kann man in sonst geschlossenen, bis zur 0-Linie 
verlaufenden RGhrichten in etwas wechselnder Tiefe (0,2—0,6 m) einen réhricht- 
freien oder bedeutend lichteren Giirtel beobachten, wo dazu an Steinbédden 
auch oft vom Eis zusammengeschobene Steinwalle vorkommen. Diese giirtel- 
artigen Lichtungen der R6hrichte sind also durch Einwirkung der Eispres- 
sung (sensu THUNMARK 1931,S.14) entstanden. Der Wasserstand ist im Winter 
ja recht niedrig, wodurch das Eis in der Tiefenstufe 0—1 m an den Boden 
festfrieren kann. Durch Eispressung (Ausdehnung der festen Eisdecke), 
Hisschiebung (Verschiebung loser Eisschollen beim Eisgang, THUNMARK a.a. 
O.) und Eishebung (bei steigendem Wasserstande) kénnen die oberflachlich 
gelegenen Uberwinterungssprosse von Phragmites in dieser Stufe leicht be- 
schadigt werden. Zerfetzte, tote Reste von Rhizomen wurden mehrmals an 
derartigen Standorten auf der Uferseite der Réhrichte verzeichnet. Ahnliche 
Beobachtungen iiber Beschadigung der sich etwa 10 cm iiber den Boden 
erhebenden steifen Uberwinterungssprosse von Phragmites durch Einwirkung 
des Hises wurden schon von Lyuncovist (1914, S. 45) verdffentlicht, der 
auch die lose und lichte Struktur der dadurch vom Hise leicht zerfetzbaren 
Rhizommatte erwahnt. Auch Lonammar (1938, S. 231) erwahnt Eisschaden 
an Phragmites-Rhizomen in seichtem Wasser. Er hat auch (1938, S. 226) die 
Kinwirkung der Schneedecke auf das Zufrieren des unter der Eisdecke ge- 
legenen Bodens hervorgehoben und erwahnt einen Fall, wo im schneebedeckten 
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Rohricht die His- und Bodenfrostschichten fehlten, die Temperatur der 
Streuschicht betrug +0,6°. In meinem Gebiet kommen réhrichtfreie Ab- 
schnitte in 0—1 m Tiefe innerhalb auf grisserer Wassertiefe gelegener R6h- 
richte vorwiegend in recht stark windexponierten Lagen vor, wahrend sich 
die Rohrichte in geschiitzten Lagen iiber die 0-Linie ausdehnen. In geschiitz- 
teren Lagen werden Schneewdlle in den Rohrichten leichter als in den stark 
exponierten ausgebildet, was auf die Uberwinterung einwirken kann. Auch 
VAARAMA (1938, S. 116) bespricht Wellengang und Eiserosion als auf die 
innere Grenze der Rohrichte einwirkende Faktoren. 

Die Hishebung wird nicht von THunMaARK (1931) erwahnt, sie spielt in 
lakustrinen Verhaltnissen meistens eine geringe Rolle. In der Ostsee mit 
ihrem wechselnden Wasserstand kann aber dieser Faktor von recht grosser 
Bedeutung sein. An weichem Boden (z. B. Gyttja) kénnen so bei steigendem 
Wasserstand die im Eis festgefrorenen Rhizommatten der Rohrichte vom 
Boden losgerissen werden. In geschiitzten Lagen, wo das Eis auf der Stelle 
abschmilzt, konnen in dieser Weise die am Strande bodenfesten R6hrichte 
in ihrem dusseren Teil schwimmend sein, z. B. in der innersten Bucht von 
PW, zwischen Skuru und Gumnas. Hier ist die Eishebung vielerorts mit 
Hispressung kombiniert, wodurch am dusseren Rande der schwimmenden 
Rohrichte hohere, teilweise bodenfeste Partien entstanden sind. Die durch 
Hishebung gehobenen Rohrichtteile kénnen aber auch teilweise losgerissen 
und vom His kiirzere oder langere Strecken verfrachtet werden. So sah ich 
z. B. 1945 bei der Hisenbahnstation in Skuru am sonst vollig réhrichtfreien 
Steinufer 2 vegetierende, 4 m? und 1,5 m? umfassende, augenscheinlich vom 
Eis aus wenigstens 300 m Abstand verfrachtete RGhrichtbiilten. 1946 waren 
die Biilten noch vorhanden, 1947 war von ihnen dagegen keine Spur mehr 
zu sehen. In KZ Stadsfjarden sind bei Ekenas nach 1939 durch Verfrachtung 
von Rhizombiilten auf 2 m Tiefe recht weit von den Ufern einige kleine Rohr- 
bestande entstanden, die sich aber nur sehr langsam vergréssern. Ahnliche 
Beobachtungen iiber losgerissene Phragmites-Rhizome wurden u.a. von 
HAvren (1902, S. 139), BrrcEr (1908, S. 63, Eishebung) und WESENBERG- 
Lunp (1917, S. 61, Eisschiebung) verdffentlicht. Schwimmende Réhricht- 
inseln hat auch MANKONEN (1932, S. 13) erwahnt. 

In ausgedehnten Rohrichten treten in verschiedener Tiefenlage Lichtungen 
ohne Rohrwuchs auf. Die Grosse dieser Lichtungen ist sehr wechselnd, die 
kleinsten sind 1—2 m, die gréssten bis 100 m lang (LuTHER 1939, S. 45). 
Teilweise sind sie sicherlich in obén geschilderter Weise durch Einwirkungen 
des Eises entstanden, teilweise auch dadurch dass durch Eis- und Wellen- 
schiebung die vorjahrigen Phragmites-Halme zu dichten Wallen angehauft 
werden, die das Aufwachsen der neuen Halme verhindern (vergl. die Ab- 
bildung einer solchen »Fallforna»-Matte von Phragmites bei SERNANDER 1939, 
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S. 307). Viele solche Lichtungen sowie die meisten der die Réhrichte durch- 
querenden Kanale sind durch den Bootverkehr entstanden. Das Entstehen 
aller Lichtungen kann aber nicht in dieser Weise erklart werden. Besonders 
in tieferem Wasser (1—2 m) sah ich Lichtungen, deren Entstehung kaum 
durch die oben geschilderten Einwirkungen befriedigend erklart werden kann. 

Phragmites ist fiir Beweidung, Bootverkehr und andere derartige Ein- 
griffe recht empfindlich. Wo ein beweideter Uferabschnitt an einen unbe- 
weideten grenzt ist der Unterschied deutlich sichtbar, wie z. B. KARLSSON 
(1915, S. 42), Vauerr (1932, S. 32) und Onsen (1945, S. 93) hervorgehoben 
haben (s. auch LunpDEN 1795, S. 15). Von den insgesamt 634 rohrbewachsenen 
untersuchten Ufern in KZ und PW waren 283 von Kiihen oder Pferden be- 
weidet. An Schafweiden grenzende Rohrichte verandern sich dagegen kaum, 
da die Schafe Phragmites verschmahen (vgl. LuNDEN 1795, S. 12). Wahrend 
an einem unbeweideten Abschnitt das Roéhricht dicht und hochwiichsig an 
die Strandwiese grenzt, ist es am beweideten Abschnitt bis 0,5—1,0 m Tiefe 
begierig abgeweidet, dazu ist der Boden stark zertrampelt. Wo das Ufer 
wahrend mehrerer aufeinanderfolgender Jahre beweidet wird, kann Phrag- 
mites ganzlich von der Stufe 0,o—0,5(—1,0) m verdrangt werden (vgl. DAHL- 
BECK 1945, S. 65), was besonders dort geschieht wo Eiswirkung und Bewei- 
dung zusammen einwirken. An in unexponierten Lagen vorkommenden, 
gegen Eiswirkung geschiitzten, weichbédigen Ufern kénnen sich dagegen die 
Rohrichte trotz mehrjahriger Beweidung erhalten. Auch VAARAmA (1938, 
S. 117) erwahnt, dass Eiserosion und Beweidung beide eine rohrichtfreie 
Seichtwasserstufe hervorrufen kénnen. Ein Vergleich der Uferabschnitte 
von PW in dieser Hinsicht zeigt, dass von den insgesamt 487 rohrichtver- 
sehenen Abschnitten 270 bis zur Strandlinie gehende Ro6hrichte aufwiesen 
(163 unbeweidete, 107 beweidete Abschnitte). Die iibrigen 217 waren »halb- 
offen», die Rohrichte fingen in 0,2—1,0 m Tiefe an, von diesen Abschnitten 
waren 95 unbeweidet und 122 beweidet. 

Fiir Bootverkehr ist Phragmites wie erwahnt empfindlich. An Bootplatzen 
entstehen erst trichterformige Offnungen im Rohricht, die sich allmahlich zu 
offenen Kandlen erweitern (vgl. die Darstellung von VaHERI 1932, S. 33), 
die noch einige Jahre nach dem Aufhéren des Verkehrs den ehemaligen Boot- 
platz andeuten kénnen. Wo starker benutzte Ruderstrassen dem Aussen- 
rand der Rohrichte entlang fiihren (z. B. ausserhalb Gumnas in PW) machen 
die Rohrichte bei 1,5 m Tiefe halt, obwohl die Bodenverhaltnisse ein tieferes 
Vordringen erlauben wiirden. Die Halme der auswarts wandernden Rhizome 
werden hier standig beim Rudern abgeknickt. In Hafengebieten (Ekenas, 
Skuru), wo der Verkehr reger ist, fehlt Phragmites fast ganzlich. 

Im innersten Teil von PW kommen Sammelstellen fiir geflésste Stamme 
vor, wo im Friihling Flésse gebildet werden, die im Lauf des Sommers auf 
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dem Wasserwege abtransportiert werden. An den permanenten Sammel- 
stellen fehlen RGhrichte ganzlich (s. auch Maristo 1941, S. 270), an den 
zufalligeren erheben sich die Halme erst im Spatsommer nach dem Abtrans- 
port der Flésse etwas iiber die Wasseroberflache. So betrug bei PW Malm- 
holmen in einem solchen Réhricht 26. 8. 1945 bei 1,5 m Wassertiefe die Uber- 
wasserhohe der stets sterilen Halme nur 0,2 m. 

Wo Abwasser verschiedener Art den Ufern zugefiihrt werden nimmt die 
Dichte und Héhe von. Phragmites zu, wenn auch die Unterschiede bei der 
normal recht grossen Dichte und Hoéhe der Bestande nicht so hervortretend 
sind, wie in den von THunMARK (1931, S. 79), Martsto (1935a, S. 12) und 
VAARAMA (1938, S. 122) erwahnten Fallen. Phragmites kann Verunreinigung 
des Wassers recht gut vertragen, so treten z. B. dichte Réhrichte fast unmit- 
telbar ausserhalb der von HAvriN (1944, S. 56) als polysaprob bezeichneten 
Kloakenmiindung in PW Prastviken bei Ekends auf. 

Von AS bis zum innersten Teil von PW werden die Rohrichte vielerorts 
gemaht. Das Rohr wird vorwiegend als Viehfutter und Streu, seltener als Dach- 
deckungsmaterial verwandt. Die Mahd findet zu diesen Zwecken meistens in der 
Zeit 1—25 August statt. In PW werden schatzungsweise 10 % der Rohrichte 
gemaht (an 46 der 487 rdohrichtbewachsenen Uferabschnitte wurde Mahd 
verzeichnet, ein Teil der Aufzeichnungen wurde aber vor Abschluss der Mahd 
gemacht). In IS und AS, wo der Futterzugang knapper ist, werden die R6h- 
richte bedeutend intensiver ausgenutzt. Da die Mahd meistens verhaltnis- 
massig spat geschieht, ist eine derartige Abschwachung der Bestande kaum 
sichtbar, wie die u. a. von Lyuncovist (1914, S. 48) und Aarto (1933 S. 43) 
beschriebene. Es mag noch erwahnt werden, dass in Ekends eine Fabrik 
fiir Isolierungsplatten aus Rohr 1947 ihren Betrieb begonnen hat, deren 
Rohstoff laut Angaben vorwiegend aus der Pojowiek beschafft wird. Die 
Mahd der eingekauften Roéhrichte geschieht hauptsachlich erst nach der His- 


legung. 
Rispen werden in fast allen Phragmites-Bestanden des Gebietes ausgebil- 
det. Nur an besonders ungiinstigen Standorten — auch fleckenweise in 


grosseren Bestanden — konnten Rispen bisweilen nicht verzeichnet werden. 

Genauere Beobachtungen tiber das Reifen der Phragmites-Friichte wurden 
nicht wahrend der Feldarbeiten angestellt. Dagegen wurde nach Samenkeim- 
lingen stets Ausschau gehalten. In 6 Fallen gelang es mir Samenkeimlinge von 
Phragmites in PW zu finden. Diese F, wie auch meine tibrigen bisherigen Beob- 
achtungen iiber die fruktifikative Vermehrung des Rohres habe ich in einer be- 
sonderen Mitteilung zusammengestellt (LUTHER 1950d). Die Samenkeimlinge 
der Art scheinen recht hohe Lichtanspriiche zu haben, weshalb sie fast nur 
an sonst einigermassen vegetationslosen Standorten fiir ihre weitere Ent- 
wicklung passende Bedingungen finden. Standorte dieser Art sind im inneren 
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Teil des Gebietes selten — hier okkupiert Phragmites schon fast die ganze 
der Art zusagende Stufe, und wo die Art durch die Beweidung verdrangt 
wurde haben meistens andere Arten ihren Platz eingenommen. Im ausseren 
Teil des Gebietes sind die vegetationsfreien Flachen in der Art passender 
Lage wieder oft starkeren Eiswirkungen ausgesetzt, was die Ansiedlung 
durch Samenkeimlinge hindern kann. 

Von weit grésserer Bedeutung fiir die Verbreitung des Rohres sind die 
vegetativen Diasporen, wie z. B. SERNANDER (1901a, S. 191) gezeigt hat. Vom 
Eise losgerissene Rhizomstiicke wurden schon oben erwahnt. Durch mechani- 
sche Schadigung und durch weidende Tiere kénnen auch submerse Sprosse 
losgerissen werden, die dann als Diasporen dienen. Besonders in den von His 
und Wellengang zusammengeschobenen Driftwallen kann man oft solche 
Neuansiedler von Phragmites verzeichnen. Auch an Ufern, wo das Rohr in 
der Hydrobiontenstufe ganzlich fehlt, treten oft in der Héhe der Driftwalle 
am Strande vereinzelte Kleinbestande auf. In den allermeisten Fallen diirfte 
die Ansiedlung der Art eben in den Driftwallen ihren Ursprung haben. Von 
hier aus wandern die Rhizome seewArts so weit sie es vermégen, in giinstigen 
Lagen in den inneren Zonen bis die Tiefengrenze bei 2,2 m erreicht wird. In 
den a4usseren Zonen kann die Einwanderung des Rohres an durch die Land- 
hebung geschaffenen giinstigen Standorten leicht verfolgt werden, in den 
inneren mischen sich die neuangesiedelten Bestande recht unmerkbar mit 
den friiher vorhandenen, oder fiillen durch Eiseinwirkung und Beweidung ent- 
standene Ljiicken in diesen aus. 

Phragmites ist die wichtigste am akkumulativen Zulandungsprozess teil- 
nehmende Pflanze. Uber die Rolle der Art im Untersuchungsgebiet in dieser 
Hinsicht hat HAyrin (1902, 1910b) ausfiihrlich berichtet. 

Nicht nur in lebendem Zustande, als Okkupant ausgedehnter, fiir unter- 
getauchte Wasserpflanzen sonst dienlicher Flachen, spielt Phragmites eine 
Rolle fiir die submerse Vegetation. Auch die abgestorbenen Rohrteile, von 
WILLER & WoppEm (1943, S. 71) Dreff genannt, sind von grosser Bedeutung. 
Wo das Eis abschmilzt ohne sich zu bewegen kénnen die vorjahrigen Halme 
noch stehen bleiben (HAYREN 1902, S. 6). An solchen Stellen ist das Wasser 
oft vom Boden bis zur Oberflache von wirr durcheinander stehenden und lie- 
genden, mehr oder weniger nekrotisierten Rohrresten erfiillt. Wo Wellen- 
schlag das Rohricht durchdringen kann liegen diese Teile dagegen als eine 
Schicht auf dem Boden. Wenn das Eis den abgestorbenen Rohrbestand los- 
gerissen hat entstehen am Ufer Driftwille (s. auch LemBERG 1947, S. 2). Von 
Eis und Wellenschlag werden solche Walle in den inneren Zonen, besonders 
an unexponierten oder sehr seichten Ufern, zu kompakten, dicken Matten 
zusammengeschoben, die dann sogar Phragmites selbst das Leben unméglich 
machen kénnen. Bei Friihlingshochwassern vor der Vegetationsperiode 
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werden die alten Driftwalle oft wieder ausgewaschen und die alteren Bestand- 
teile sinken. Ausserhalb der Réhrichte ist vielerorts der Boden in der Stufe 
von 2 bis etwa 5—6 m ‘Tiefe von einer diinnen, meistens recht lichten Matte 
von solchen ausgewaschenen Rohrhalmresten besetzt. Diese Matte kann von 
dem Wellenschlag in Bewegung gehalten werden und wird dadurch fiir die 
Bodenvegetation hinderlich. Am Ausseren Rohrichtrande, in 1,s—2,2 m 
Tiefe, kann sogar durch die Wellenakkumulation ein Bodendriftwall von 
alten Rohrhalmteilen entstehen, der manchmal bis 10 em Dicke erreicht. 
Phragmites weist im Gebiet keine salinitatsbedingte Grenze auf. SAMUELS- 
son (1934, S. 19) nennt die Art unter den in der ganzen Ostsee haufig auf- 
tretenden Pflanzen. Erst an der Nordseekiiste scheinen die Vorkommnisse 
am Meeresufer vielleicht in Zusammenhang mit siissem Grundwasser zu stehen 
(CHRISTIANSEN 1927, S. 34; IVERSEN 1934, S. 27; vgl. jedoch auch WarMING 
1906, S. 236). Bodentopographie, Bodenbeschaffenheit und Exposition sind 
augenscheinlich die Faktoren die im Gebiet auf das Auftreten des Rohres 
bestimmend einwirken. Die Hauptziige der Verbreitung des Rohres wurden 
schon in der allgemeinen Schilderung der Scharenzonen erwahnt (‘Teil I, S. 17). 


An 13 F war Phragmites von dem Brandpilz Ustilago grandis Fr. angegriffen. 10 der 
F sind in KZ gelegen (Ekenas: Odens6, Leksvall, Trollbéle, Vasterby 5 Funde, Osterby 
2 Funde), 3 in PW (Ekenis: Osterby Nedergard, Dragsvik; Pojo: Baggby Harudd). 
An allen F waren die meisten Halme auf 1—10 m? infiziert. Die eine Halfte dieser Gruppen 
war am dusseren Rande der Rohrichte gelegen (Wassertiefe 1,4—1,6 m), die andere im 
lichteren 4usseren Teil in einer Wassertiefe von 0,6—0,8 m. Die Halme waren etwas klein- 
wiichsiger als die umgebenden, (wevigstens scheinbar) gesunden Halme und hatten keine 
Rispen ausgebildet. Etwaige Ustilago-Vorkommnisse auf den bei der Untersuchung 
gemahten Flachen konnten natiirlich nicht verzeichnet werden. Die Ustilago-F wurden 
in der Zeit 6. Aug.—9. Okt. gemacht, in allen Fallen war die russige Sporenschicht frei. 
Da Liro (1924, S. 83) 3 im Juli gemachte F erwahnt diirfte der Pilz schon spaétestens An- 
fang August leicht auffindbar sein, Fundorte des Pilzes wurden deshalb kaum von mir 
in grésserem Masse iibersehen. Vermutlich ist die Ausbreitung wirklich fast ganzlich auf 
KZ und den Ausseren Teil von PW beschrankt, was mit der Angabe HAYRENsS (1932, 
S. 235), dass der Pilz in Finnland nur in KZ und IS vorkommt, gut iibereinstimmt. Aus 
dem Gebiet war friiher nur HAyvrins (a. a. O.) F aus KZ Snappertuna Sundsbacka be- 
kannt!, Aus Finnland sind ausser den yon Liro (a. a. O.) verzeichneten und von HIN- 
TIKKA (1934, S. 15) kartierten Fundorten noch 5 neuere Funde bekannt: AL Finstr6m, 
Markusb6lefjarden, Granviken (23. 8. 1937 Ernst Hayrén, Herb. Hayrén, neu fiir At); 
AB Merimasku (22. 8. 1923, Lauri EK. Kari, HMF); N Ekends, Seminarufer (30. 8. 1938, 
Ernst Hiayrén, Herb. Hayrén); N Helsingfors, Storhoplaksviken (HAYREN 1932, S. 235); 
N Borga, Seitlax (5. 9. 1932, Holger Ahlqvist, HMF). HAvR#N (a. a. O.) stellt das Vorkom- 
men in IS und KZ in Zusammenhang mit der weniger intensiven Mahd der Rohrichte 
dieser Zonen, wodurch der Brandpilz sich bis zur Sporenreife entwickeln kann. U. grandis 
wurde aber von mir nirgends in den ausgedehnten Réhrichten von PW innerhalb Baggby 


1 TrRo (1924, S. 83) erwahnt als verschiedene Fundorte zwei auf den selben Fundort 
sich beziehende Angaben HAvRENs. 
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Harudd gesehen, wo anscheinend passende, wenigstens in dieser Hinsicht giinstige Stand- 
orte in Fiille vorhanden sind. Auch in den dusseren Teilen des Gebietes kommen R6hrichte 
vor, die nicht gemaht werden. Die Vorliebe fiir die Kiistenzone muss sicherlich in anderer 
Weise erklart werden. 

Uber die iibrigen auf Phragmites auftretenden Pilze wurden wahrend der Untersuchung 
nicht nahere Beobachtungen gemacht. Im Gebiet kommt jedenfalls die offenbar die 
Fruchtbildung beeintrichtigende Claviceps microcephala Tul. vor (vgl. LUTHER 1950d, 
S. 10; 1950e, S. 79). 

An 52 F (1 in AS, 13 in KZ, 38 in PW) wurden an Phragmites Gallen der Milbe Tarso- 
nemus phragmuitidis Schlecht. beobachtet. Aus den dusseren Teilen des Gebietes liegt ein 
einziger F vor (AS Tvarminnedén, Gloet), vielleicht wurden Gallen aber irgendwo tiber- 
sehen, da meine Aufmerksamkeit erst 1939 auf sie gerichtet wurde. Die Zahl der Gallen- 
fundorte ist vermutlich auch dadurch etwas zu klein, dass etwaige Vorkommnisse in bei 
der Untersuchung bereits gemihten Réhrichten nicht mehr sichtbar waren. Die Gallen 
gestalten wenigstens teilweise die obersten Internodien und Rispen um und bilden schliess- 
lich sackartig gekriimmte, fast brandig aussehende Bildungen!. Oft waren die mit Tarso- 
nemus behafteten Bestiinde recht arg mitgenommen, in einigen Fallen war Phyagmites 
an solchen Stellen fast zu Grunde gegangen. Die grésste von Tarsonemus angegriffene 
Flache (PW Dragsvik) betrug 2500 m2, hier trugen im Mittel 30 % der sehr licht stehenden 
Halme Gallen. Die erkrankten Bestinde kamen im Gebiet vorwiegend in den innersten, 
geschiitzten Teilen der Rdhrichte vor, meistens bei 0,o—0,3 m Wassertiefe, ausnahms- 
weise bei bis 1,1 m Tiefe. Die Gallenvorkommunisse sind im Gebiet ungleichmissig flecken- 
weise verteilt. So fehlen Gallen an weiten Strecken, besonders an den + exponierten 
Abschnitten. Das Vorkommen der Milbe steht offenbar in Zusammenhang mit dem Vor- 
handensein im Friihling noch aufrechter, vom Eise nicht umgeknickter gallentragender 
Halme, wie ich am 11. 5. 1947 bei N Borgd, Tarkis Ekudden feststellen konnte. Hier 
waren fast alle noch aufrecht stehende Bestinde (in + 1,0 bis —0,2 m Tiefe) mit Gallen 
behaftet, in den aus tieferem Wasser stammenden, ausgedehnten Driftwallen von Phrag- 
mites konnte ich aber keine Gallenbildungen finden. 

Merkwiirdigerweise wurde Tarsonemus phragmitidis erst 1946 zum ersten Male aus 
Finnland angefiihrt (VAPPULA 1946, S. 156, 160). Funde in AB (Nagu und Nadendal= 
Naantali) und N (Helsingfors-Gegend, mehrere Lokale) werden yon ihm angefiihrt. 
KarIkko (1934, S. 19) erwaihnt aber schon aus AB Karuna, Pemar vik Gallenbildungen 
an Phragmites-Rispen, die sicherlich yon Tayvsonemus verursacht waren. Alle diese F, 
wie auch meine oben erwalnten aus AB Pojo, N Ekenis und N Borga, sowie die von 
Prof. EK. HAyR#N in AB Tenala Krokby (Herb. Hayrén) und von Dr J. Jatas in AB Pikis 
und N Esbo Westend gemachten F sind in den inneren Schirenzonen gelegen. Dass die 
Galle aber auch in recht ungeschiitzter Lage wachsen kann zeigt u. a. sein Vorkommen 
in Helsingfors ausserhalb des Friedhofes in Lappviken, wo exponiert und recht licht in 
0,3 m Tiefe stehende, gallentragende, aufrechte Halme von mir éfters angetroffen wurden. 
Tarsonemus ist aber nicht, wie es scheinen kénnte, nur an die + brackischen Kiisten- 
gewiasser gebunden. In den Sammlungen des HMF fand ich junge, bisher undeteminierte 
Tarsonemus phvagmitidis-Gallen, die von Oma Ek 24. 7. 1932 im Nasijarvi (TA Kuru, 
Parkkuslahti) eingesammelt waren. Dazu fand ich zusammen mit Doz. G. Lohammar 
1948 Gallen in 2 Seen in AB Letala=Laitila (vgl. LUTHER 1950e, S. 80). 


1 SERNANDER (1941, S. 29) erwahnt, dass in Parabiose mit Tarsonemus ein fungus 
imperfectus mit dunklem Myzel vorkommt. 
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Glyceria maxima (Hartm.) Holmberg 
Karte 17. 


Frithere Angaben: HJELr (1895, S. 427) 1 F; HAKAN LINDBERG (1937, S-528) 1 F; 
LINKOLA (1942, S. 15—16): Erérterung der EKinwanderung im Gebiet; LuTHER (1947b, 
500) 94-3; 


94F: KZ 2¥F, PW 92F. Dazuin Svartan 6 F, in Fiskars 45 F, 2 Bachfunde. 


Die beiden F in KZ (N Ekends Leksvall und Trollbéle) sind innerhalb vor Wellenschlag 
schiitzender Réhrichte an durch Sickerwasserquellen ausgesiissten Strandabschnitten 
nahe von einander gelegen. An dem einen F trat die Art sparlich im Réhricht der Hydro- 
biontenstufe, reichlicher dagegen in einem unmittelbar an den Strand sich anschliessenden 
Erlenbruchwald auf. Am anderen F wurden nur vereinzelte Sprosse im lichten Réhricht 
in 0,2 m Tiefe verzeichnet. Die Art hat sich offenbar recht neulich an diesen Standorten 
angesiedelt, am letzteren hat sie noch keine eigenen Bestinde ausgebildet. Die Lage der 
F ist giinstig fiir ein Auffangen des Diasporentransportes aus PW, von wo aus die Ver- 
breitung geschehen sein muss. Die Salinitat betrug an den Standorten am 27. 7. 1939 
normal 2,63°/99, an durch Sickerwasser ausgesiissten Standorten 2,09 9/9. 


In PW ist die Verbreitung auf die innere Halfte beschrankt! mit dem 
Schwerpunkt in der Umgebung der Flussmiindungen. An 82 F kam die Art als 
dauerhaft angesiedelt vor, 77 von ihnen waren mit Rohricht bewachsen. 
SAMUELSSON (1934, S. 137) hebt hervor, dass Glyceria maxima vorwiegend 
auf Tonboden vorkommt, Linxona (1942, S. 25) dass sie ausserdem aber 
auch auf gyttjareichen Schluffb6den wachst. In PW wurde Tonboden auf 
30 Standorten notiert, humusgemengte Gyttja auf 28 und Schluff auf 14. 
Wo die Art im Niveau +10 bis —15 cm an der Grenze zwischen Strandwiese 
und Rohricht wachst, bildet sie oft reine Artbestande aus, deren Grésse von 
etwa 10 m? bis zu mehreren Ar schwankt. Die Art kommt iiberwiegend an 
solchen Standorten vor, wo Rohricht und Strandwiese unmittelbar an ein- 
ander grenzen (50 F), an 27 F war eine + offene Wasserflache zwischen bei- 
den eingeschaltet. Solche frei in offenem Wasser stehende Bestande, wie 
z. B. die von PoHyALA (1933, S. 37) beschriebenen, kommen im Gebiet nicht 
vor. In tieferem Wasser (bis 60 cm) oder auf ungiinstigerem Boden kommt 
G. maxima meistens nur als im innersten Teil der Rohr- und Scirpus lacustris- 
Bestande licht eingemengt vor. Wie schon SCHROTER & KIRCHNER (1902, 
S. 54) hervorheben scheut sie Wellenschlag. An 10 der F hatte die Art sich 
beim Untersuchen noch nicht endgiiltig eingebiirgert. Hier wurden in Drift- 
wallen oder im Rohricht auskeimende, angeschwemmte Rhizome oder Sprosse 
verzeichnet. Die meisten von ihnen waren schon gewurzelt. 

Bei der Beurteilung der auf das Vorkommen von G. maxima einwirkenden 
Faktoren darf man nicht vergessen, dass wir hier eine Art haben, die sich 


1 BoRGSTROM (1930) sah die Art ausserdem an 2 F im dusseren Teil von PW (N Ekenas 
Bjérkniis und Osterby), diese F sind wohl den oben aus KZ erwahnten ahnlich. 
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erst in unserer Zeit in der im Gebiet schon friiher recht geschlossenen und 
dichten Helophytenvegetation einbiirgert, Linkona (1942, S. 35) halt die 
Einbiirgerung der Art fiir die gewaltigste Neophyteneinbiirgerung Finnlands. 
Die alteste Angabe aus dem Gebiet, Gut Aminne an der Miindung des Svartan, 
stammt aus dem Jahre 1874 (LanKoLA 1942, S. 15). Sicherlich wurde die Art 
hier, wie auch bei Fiskars, eingepflanzt. Naheres iiber die Einpflanzungen 
sowie, was auch LinKo1A (1942, S. 16) hervorhebt, dariiber, ob ein Diasporen- 
zuschuss den Svartan entlang aus dem Lojo-See in Frage kommen kann ist 
nicht bekannt. Wenigstens im Miindungsgebiet von Svartan (unterhalb der 
Eisenbahnbriicke in Aminne) und im unteren Teil des Fiskars 4 (unterhalb 
Borgby trask) bildet die Art jetzt grosse Bestande den Ufern entlang. Beson- 
ders im Aussersten, erweiterten Teil des letzteren, Skuru trask, sind aus- 
gedehnte Bestande vorhanden. Wahrend nur 5 der 82 F mit Dauerbestanden 
in PW an Ufern ohne Rohrichte gelegen sind, alle im Gebiet zwischen den 
beiden Flussmiindungen, grenzen die meisten Bestande in den Fliissen an 
offenes Wasser. Somit diirften die Fliisse und ihr Miindungsgebiet haupt- 
sachlich die Diasporen geliefert haben, die Bestande weiter auswarts in PW 
ausgebildet haben. Die vom weidenden Vieh beim Zertrampeln der innerhalb 
der Rohrichte gelegenen Bestande losgerissenen Sprosse dienen natiirlich 
nur der Nahverbreitung. Vom Eis hier losgerissene Diasporen diirften nur 
ausnahmsweise iiber langere Strecken verfrachtet werden. Diasporen aus 
diesen Bestanden kénnen aber in den 9 Fallen, wo G. maxima an Bootplatzen 
gefunden wurde, die Neuansiedlung verursacht haben. Da die Art zusammen 
mit Phragmites gemaht und die Erte mit Booten transportiert wird, geraten 
an den Landungsstellen leicht Sprossstiicke ins Wasser und bilden hier neue 
Bestande aus. Linkona (1942, S. 30) erwahnt, dass die Art besonders mit 
gefldssten Holzwaren iiber langere Strecken verfrachtet werden kann. Die 5 
Bestande an rohrichtfreien Ufern in PW sind an einem Sammelplatz fiir 
Holzflésse (bei Malmholmen) gelegen. Die Flésse werden von hier nach Skogby 
in IS an den 2 F in KZ vorbei geschleppt, diese F kénnen also in dieser Weise 
entstanden sein. Wie u. a. SERNANDER (1901a, S. 173) und Linxora (1942, 
S. 27) hervorheben, bilden die Rhizome und Laubsprosse der Art in reich- 
lichem Masse Seitensprosse aus und sind hierdurch sehr wirksame Diasporen. 
Durch Eis und Wasserstr6mung sowie durch Beweidung, Rudern und Holz- 
fléssung werden die Diasporen im Fluss- und Miindungsgebiet losgerissen 
und stromabwarts getrieben. Solche treibende oder von den Réhrichten auf- 
gefangene Diasporen wurden, wie schon erwahnt, mehrmals beobachtet. Ein 
Blick auf die Verbreitungskarte zeigt, dass die Mehrzahl der F an Ufern 
liegen, die fiir ein Auffangen des Diasporentransports giinstig gelegen sind, 
einige (z. B. Bockholmarna, Baggby Sjébodviken) kénnen sogar als Diasporen- 
fallen bezeichnet werden. 
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PANTSAR (1933, S. 59, 116) fand, dass G. maxima reife Samen ausbildet. 
Jedoch diirfte, wie Linkona (1942, S. 29) erwahnt, die Verbreitung der Art 
durch Samen von geringer Bedeutung sein. In einem Falle (Sj6sang) sah ich 
an einem Bachlein 2 m oberhalb der 0-Linie und 15 m von der Strandlinie 
entfernt einen einzelnen, sterilen Spross, der vermutlich aus einem Samen- 
keimling entstanden war. 

HULKKONEN (1946, S. 60) rechnet G. maxima zu den biotisch recht starken 
Arten (s. auch Erxamo 1949, S. 154). Die Art ist aber in PW dem Rohr in 
dieser Hinsicht deutlich unterlegen. Somit ist sie in meinem Gebiet in ihrer 
Hinbiirgerung in sehr hohem Grade auf solche Standorte angewiesen, wo 
Phragmites durch Hiseinwirkung, Beweidung, Bootverkehr u. dergl. geschwacht 
ist. Eine Vorliebe fiir Sickerwasserquellen (5 F), Bachmiindungen (4 F) und 
Graben (3 F) ist aber auch merkbar, wie schon BAumMANN (1911, S. 232) er- 
wahnt. Besonders die Beweidung scheint, wie Linxona (1942, S. 26) ver- 
mutete, Glyceria maxima zu begiinstigen. Von den 82 F wo die Art sich dauer- 
hafter angesiedelt hatte, waren 70 beweidet, einige der iibrigen 12 kénnen 
aber auch frither beweidet gewesen sein. HULKKONEN (1946, S. 45) fand, dass 
G. maxima sich eben an solchen Standorten bewahren kann, wo sich Bewe- 
gung (d.h. mechanische Stérung der Vegetation) in héherem Masse als in 
der Umgebung geltend macht oder es friiher tat (vgl. LAMBERT 1946, S. 258). 
Glyceria maxima wird auch selbst im Gebiet mit grosser Begierde abgeweidet, 
was manchmal die Dichte der Bestande zu erhohen scheint. An 47 der 82 F 
wurde ein starkes Abweiden der Bestande verzeichnet, gerade hier erreichten 
die reinen Artbestande ihr grdésstes Ausmass in PW. HULKKONEN (1929, 
S. 217) fand auch, dass G. maxima nur im Vorsommer vom Vieh abgeweidet 
wurde, wahrend nach ihm offensichtlich die scharfen, zu Verwundungen Anlass 
gebenden Blattrander spater das Vermeiden der Art verursachen. In meinem 
Gebiet wurde G. maxima die ganze Vegetationsperiode hindurch abgeweidet. 
Linxora (1942, S. 32) hat Angaben iiber vermeintliche Giftigkeit der frischen 
Sprossmasse von G. maxima fiir das Vieh zusammengestellt. Die Anfragen, 
die ich in dieser Hinsicht im Gebiet machte, haben keine derartige Beob- 
achtungen aufspiiren kénnen. Da die Bestande recht klein sind, diirfte die 
Art meistens einen kleineren Teil des Futters ausmachen. 

Rispenbildung wurde an 25 F verzeichnet. Da aber die Bestande, die 
zur Rispenbildung fahig zu sein scheinen, stark abgeweidet sind, diirfte die 
Zahl der Rispenfunde weit grésser sein falls die Beweidung ausscheiden 
wiirde. In stark beweideten Bestanden, die sich in vom Vieh vermiedene A corus- 
Bestande einschieben, kénnen im Schutze von Acorus Rispen erhalten blei- 
ben, ebenso manchmal in Ré6hrichten. 

Die fritheren Angaben iiber ein Vorkommen von G. maxima in den Kisten- 
gewadssern Finnlands (LEMBERG 1938, S. 5; 1946, S. 10; Linxora 1942, S. 25; 
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HAvrin 1949, S. 51; Erxamo 1949, S. 151) und Schwedens (ALMQUIST 4929, 
S. 79: Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 159) enthalten keine Salinitats- 
angaben, LInKoLA erwahnt aber, dass die salinitatsbedingte Grenze recht 
schroff sein diirfte. In meinem Gebiet geht die Aussere Grenze des einheitlichen 
Verbreitungsgebietes jetzt bei etwa 2/5) maximale Salinitat, Streavorkomm- 
nisse kommen bis 2,6 °/)) Salinitat vor. Es ist aber unsicher ob der Vormarsch 
der Art gegen das brackische Wasser schon seine endgiiltigen Grenzen er- 
reicht hat. Die Verbreitung ist am ehesten ostiotaeniat s. lat. 

In Randers Fjord ertragt G. maxima nach OsTENFELD (1918, S. 231) 
nicht einmal eine mittlere Salinitat von 0,5 °/o). Nach Kinuinestap (1946, 
S. 11) dringt die Art im Drammensfjord in sehr schwach brachisches Wasser 
hinaus. 


Den auf G. maxima lebenden Brandpilz Ustilago longissima (Schlecht.) Meyen fand ich 
an 3 Fin Fiskars 41, im eigentlichen Untersuchungsgebiet nur bei der Briicke von Aminne. 


Scirpus maritimus L. 
Karte 9. 


Friihere Angaben: HAVREN (1900, S. 231; 1902, S. 166; 1913, S. 66; 1914; 1924, S. 93; 
1931a, S. 502; 1934—35, S. 289; 1948, S. 251); SEGERSTRALE (1933, S. 34); HAKAN LINDBERG 
(1937, S. 532); LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13). 


29 F: (MZ 1 Ftf) AS 7 F (+4 Ftf und 1 Lagunen-F), ISb 6 F (ISe 5 F), 
KZ 6 (+4) F, PWOF. 


Der Ftf in MZ ist auf Hasté6-Busé Aggharun gelegen (s. S. 16 und LUTHER 1939, S. 46). 
Die Art kam hier noch nicht 1939 vor, 1946 wurde aber eine lichte Sprossgruppe verzeich- 
net. 

In AS sah HAYREN (1914, s. 147 u. Artenliste I) die Art 1907—09 recht reichlich in 
einem Felsentiimpel auf Tvarminne, E-Isskar (s.S. 10) wachsen. 1898 kam sie dort nicht 
vor (HAYREN a. a. O.), ebenso sah ich sie nicht in den Jahren seit 1930. Die iibrigen 7 
F in AS sind, wie auch die 6 F in ISb, alle in den innersten Teilen geschiitzter Buchten 
gelegen. Diese 13 F sind alle auf Gyttjaboden, manchmal mit Ton oder Sand vermischt, 
gelegen. Die Art bildet hier meistens eigene, reine, bis 300 m? grosse Bestande aus, ent- 
weder gleich unterhalb der 0-Linie oder in 20—50 cm Tiefe am dusseren Rande der RG6h- 
richte. An den Grenzen der Bestiinde kann sich die Art licht mit den anderen Helophyten 
mischen. In den dichteren Sc. mavitimus-Besténden kommt dagegen keine Einmischung 
anderer Schilfgewiichse vor. Hier bilden die knollenversehenen Rhizome von Sc. maritimus 
eine dichte, fiir Wurzeln und Rhizome von Neueinkémmlingen fast undurchdringliche 
Matte an der Bodenoberfliche. Noch nachdem die Pflanze aus irgendeiner Ursache ab- 
gestorben ist kann die strassenpflasterahnliche Rhizommatte lange bestehen bleiben 
(vgl. MENTz 1900, S. 77). Durch die dusserst feste Rhizomstruktur ist die Art gegen Zer- 
fetzung durch Kis und andere Agentien sehr resistent. Weder in der Drift noch als aus- 


1 Auf Glyceria maxima ist die Art somit fiir AB neu. Lrros (1938, S. 521) Angabe AB 
ist irrig. Sie bezieht sich auf den Fundort Raseborg in N. 
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gekeimte Sprosse am Ufer habe ich, von grésseren, vom His einige Meter verfrachteten 
Biilten abgesehen, vegetative Diasporen der Art gefunden. In der Literatur fand ich nur 
bei HAVREN (1902, S. 138) eine Angabe iiber losgerissene Rhizome. In AS und ISb ist 
Sc. maritimus nicht in nennenswertem Grade fiir Beweidung durch Vieh ausgesetzt. In 
ISb Bysundet waren dagegen 1947 Sprosse in mehreren Bestanden von Bisamratten 
abgebissen. 

In AS hat die Art sich auf Sandboden in der in Lappvik 1940—41 entstandenen 
Strandlagune eingefunden. Die Salinitat betrug hier 2,61—3,91 Ooo (Wkle os 89). 

In ISe ist Sc. maritimus nicht im Untersuchungsgebiet gefunden. Diese Zone ist aber 
im Material weniger gut vertreten und fiir die Art geeignete Standorte fehlen dort fast 
ganz. Die 5 F Havrens (1902, S. 142, 143) und HAKAN LINDBERGs (1937, S. 532) zeigen, 
dass Sc. maritimus keineswegs in der Zone fehlt. 

In KZ fand ich die Art im Gebiet nur an 6 nahe aneinander gelegenen F auf Trollbéle 
Rogrund. Weiter dstlich wurde sie aber an 6 F von HAYREN (1902, S. 28, 45, 138; 1924, 
S. 93) und mir gesehen. Die Bestaénde auf Régrund waren alle an beweideten Ufern, fast 
alle am Innenrande der Rohrichte gelegen. Sie waren meistens rein und bis 10x 25 m im 
Umfang. 

In PW kommt die Art nur in der dusseren Halfte vor und bildet nicht mehr typische 
eigene Bestande aus, sondern ist meistens mit Phragmites und Scirpus lacustris licht 
vermischt. Alle F liegen an beweideten Uferabschnitten. Sc. maritimus scheint die Be- 
weidung hier zu vertragen (vergl. die negative Auffassung DAHLBECKS (1945, S. 73), 
die allerdings fiir die Stufe iiber der 0-Ljinie gilt) und kann vielleicht eben durch ihre Hilfe 
sich gegen den biotisch staérkeren (s. WARMING 1906, S. 229) Phragmites bewahren. Die 
Vitalitat der Art ist in PW bedeutend schwacher als in den anderen Zonen. In den tibrigen 
Zonen war die Art an den Meeresfundorten reichlich fertil, in PW sparlicher. 


Samenkeimlinge wurden in AS mehrmals in dem Bestand auf Tvarminne 
Brannskar beobachtet. Keimlinge des ersten Jahres waren reichlich vor- 
handen, zweijahrige dagegen dusserst sparlich. Auch die Beobachtungen 
iiber das Auftreten der Art in Tiimpeln und Lagunen zeigen, dass eine Ver- 
breitung durch Samen stattfindet. An den fiir Sc. maritimus geeigneten 
Standorten in AS und IS diirften die hier gewodhnlich grossen Matten von 
losgerissenem Fucus vesiculosus, lebend an der Oberflache, faulend am Boden, 
hinderlich sein. Das Auftreten der Art ist ttherhaupt unregelmassig und in 
vielen Hinsichten kausal schwer erklarlich, PALMGREN (1935, 5S. 408; vel. 
auch ULVvINEN 1937, S. 90) rechnet Sc. maritimus zu den infolge der Land- 
hebung noch in Einwanderung begriffenen Arten. 

HAvrin (1914, S. 145) verlegt den Schwerpunkt der Verbreitung im 
Scharenhof von Ekenas auf AS. Vermutlich ware es richtiger ihn auf IS zu 
verlegen, wie BRENNER (1921, S. 70), Luoroia (1931, S. 204) ‘und ULviInEN 
(1937, S. 139) es in ihren Gebieten getan haben. 1945 (S. 13) rechnete ich, 
wenn auch zogernd, die Art zu den Ubiquisten. Da es sich inzwischen ergeben 
hat, dass die Art eine Innengrenze hat, so ware sie wohl, dem Beispiele UL- 
VINENS (1937, S. 59) folgend, besser unter den Intrataeniaten s. lat. unter- 


zubringen. 
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Die Salinitaét an der Innengrenze der Art diirfte im Sommerhalbjahr 
etwa 1,8—2,0 °/,) sein, am innersten Fundort kann sie durch Einwirkung 
eines nahe einmiindenden Baches zeitweise noch niedriger sein. 

Sc. maritimus scheut deutlich das fennoskandische Urgebirgswasser, da 
die Art in siissem Wasser deutlich alkaliphil (SamUELSSON 1934, S. 26; BRAa- 
RUD & AALEN 1938, S. 43), meistens kalziphil (EKLUND 1946, S. 177) ist. 
In Finnland tritt sie deshalb in siissem Wasser nur als Relikt in neulich vom 
Meer abgeschniirten Seen auf (CEDERCREUTZ 1947, S. 20, 50; JAATINEN 1950, 
S. 98). In den naher untersuchten Flussmiindungsgebieten ist auch stets 
eine deutliche Innengrenze (HAyREN 1909a, S. 203; UnvineN 1937, Karte 
14; PW) oder Abschwachung der Art (HAvREN 1949, S. 52) sichtbar. Auch 
in der Grossverbreitung der Art in der nérdlichen Ostsee sind Innengrenzen 
vorhanden: im Finnischen Meerbusen Ka Bjérk6 (HJELT 1892, S. 192; weiter 
einwarts ist hier allerdings die Ufertopographie weniger giinstig), im Bott- 
nischen Meerbusen OA Vasa — Anco. Gudmundra (Exiunp 1931, S. 99; 
SAMUELSSON 1934, S. 25). WuNSTEDT (1943, S. 42) hat aus von SAMUELSSON 
(1934, S. 20) und OsTENFELD (1918, S. 237) verdffentlichten Angaben den 
fehlerhaften Schluss gezogen, dass die Minimalanforderung der Art an den 
Salzgehalt des Wassers im Bottnischen Meerbusen und in Randers Fjord 
bis 5 °/)) sinken kann. In der inneren Ostsee kann die Salinitat an den innersten 
Standorten der Art aber wenigstens zur Halfte dieses Wertes herabsinken, 


und in Randers Fjord — wo das Wasser mit der Art besser zusagendem 
Siisswasser ausgesiisst wird — zieht OSTENFELD die Innengrenze bei etwa 
0,2—0,5 9/o9. 


Hine salinitatsbedingte Aussengrenze wird von Sc. maritimus erst an der 
Nordsee erreicht (vAN Goor 1922, S. 50; KonumMBE & ScHATZLER 1933, 
S. 228; IVERSEN 1936, S. 79). 


Scirpus lacustris L. 
Karte 12. 


Frithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 20) p; HAKAN LINDBERG (1937, S. 527, 529) 
2 F; LUTHER (1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947a, S. 5); NoRDMAN (1946, S. 183); HAvREN 
(1948, S. 254). — HAvren fiihrt 1902 Sc. lacustris an, erwahnt aber (S. 166), dass er nicht 
diese Art und Sc. Tabernaemontani auseinandergehalten hat, weshalb diese Angaben hier 
ausser Acht gelassen werden, wie auch seine friihere (1900, S. 230) Angabe, dass Sc. la- 


custvis (oder Tabernaemontani) oft in IS vorkommt. 


421 F: KZ 1 F, PW 420 F. 

Die Angaben iiber Sc. lacustris und Sc. Tabernaemontani sind leider etwas 
liickenhaft, besonders in Bezug auf die Umgebung von Ekenas. Anfangs 
wurden die Schilfgewachse itberhaupt in den Aufzeichnungen recht unvoll- 
standig erwahnt, und es war mir nicht méglich spater betreffs dieser Arten 
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alle diesbeziiglichen Liicken zu ergdnzen. Die in Bezug auf Artbestimmung 
zweifelhaften Angaben wurden aus der folgenden Behandlung fortgelassen. 

NORDMAN (a. a. O.) erwahnt Sc. lacustris als Wirtspflanze der Raupe des Schmetter- 
lings Archanara algae Esp. in der vom Meere abgeschniirten Bucht AS Tvirminnedn, 
Gloet. Einige Raupen wurden nach ihm dort auch an Sc. Tabernaemontani notiert. Ich 
habe trotz genauem Suchen Sc. lacustris in Gloet nicht gefunden, wohl aber Sc. Tabernae- 
montant. Ob die Art infolge der durch einen Graben verbesserten Verbindung mit dem 
Meere (NORDMAN 1946, S. 184) hier ausgegangen ist, oder ob hier, wie ich vermute, auch 
damals nur Sc. Tabernaemontani vorkam, lasst sich nicht mehr mit Sicherheit entscheiden. 

In KZ liegt der einzige sichere F im Gebiet in Vasterby ausserhalb einer Bachmiindung, 
wo das Wasser etwas ausgesiisst war (22. 8. 1939 1,58°/,)). Besonders zwischen diesem 
Punkt und den dussersten in PW sind sicherlich mehrere F vorhanden, gerade hier sind 
aber die Aufzeichnungen leider liickenhaft. Siidlich von Trollbéle kommt Sc. lacustris 
jedenfalls nicht im Gebiet vor. Im 8 km E von Ekends gelegenen Sund bei Sundsbacka, 
ebenfalls in KZ, wurde Sc. lacustris ar 2 F verzeichnet. 

Der dusserste sichere F in PW liegt im Stadtgebiet von Ekenids, von hier an ist das 
Vorkommen einwarts an giinstigev oder nicht allzu ungeeigneten Standorten fast liicken- 
los. Physiognomisch spielt Sc. Jacustris in den allerinnersten Teilen der Wiek neben Phrag- 
mites eine bedeutende Rolle. In den dusseren Teilen ist das Vorkommen trotz der noch 
recht hohen Frequenz sparlicher. 


Von den F waren 42,6 °% in der Tiefenstufe 0—50 cm gelegen, 24,3 % n 
der Stufe 50—100 cm, 15 % in 100—150 cm, 11 % in 150—180 cm und 7,1 ¥, 
in der Stufe 180—208 cm. Auf reinem Stein- und Grusboden wurde Sc. Ja- 
custris in PW nicht gefunden (vergl. VAARAMA 1938, S. 114), auf allen iibrigen 
Bodenarten kam die Art gleichmassig verteilt vor, was daraus hervorgeht, 
dass die Frequenzprozente fiir verschiedene Bodenarten an den Sc. lacustris-F 
nur wenig von den in Teil I (S. 58) fiir PW angegebenen Zahlen abweichen. 
Nach Carison (1902, S. 16), Baumann (9111, S. 238), ALmoursT (1929, S. 80), 
JAATINEN (1950, S. 108) und anderen liebt Sc. lacustris einen loseren Boden 
als Phragmites. In meinem Gebiet ist eher bei Sc. lacustris eine Vorliebe fiir 
feinkérnigen minerogenen Boden, bei Phragmites dagegen fiir Gyttjaboden 
zu sehen. Auf Ton- und Schluffboden ist die Teichbinse stellenweise dem 
Rohr fast ebenbiirtig, auf reinem Gyttjaboden dominiert Phragmites dagegen 
durchaus. Batiy (1907, S. 124) fand, dass Sc. lacustris steinige Standorte 
besser als Phragmites vertragt, ich konnte in dieser Hinsicht keinen deutlichen 
Unterschied finden. Ihre grésste Entwicklung erreichten die Sc. lacustris- 
Bestande im Gebiet auf recht harten Schluff-Banken ausserhalb der Miin- 
dung des Svartan, wo dichte, bis 450 m? umfassende, frei ausserhalb der 
Rohrichte stehende Bestande verzeichnet wurden. 

Oft kamen die Sc. lacustris-Bestande in den Phragmites-Bestanden vor 
(255 F), was sich oft nicht auf irgendeine regelmassige Ursache zurtickfithren 
liess (s. auch RAUNKIAR 1895—99, S. 575; CARLSON 1902, S. 18; ALMoUIST 
1929, S. 80). Biotisch scheinen die beiden Arten fast ebenbiirtig zu sein, wenn 
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ich auch wie HULKKONEN (1946, S. 14, hier auch Altere Literaturang.) Phrag- 
mites fiir etwas starker halte. Reine Sc. lacustris-Bestande kamen nur an 
Standorten vor, wo ungiinstige Umstande das Auftreten von Phragmites 
verhinderten oder schwachten. Ein solcher Faktor ist die Beweidung. Beide 
Arten werden vom Vieh gefressen, Sc. lacustris dazu auch von Schafen, die 
das Rohr stehen lassen. Dank seiner grésseren Zuwuchsgeschwindigkeit und 
seiner festeren und dichteren Rhizomstruktur vermag Sc. lacustris sich im 
Sebiet an beweideten Uferabschnitten oft besser als Phragmites gegen die 
weidenden ‘Tiere (entgegengesetzte Auffassung: JAATINEN 1950, S. 276) 
und die Eiseinwirkung zu bewahren. An 101 »halboffenen» Uferabschnitten 
in PW trat Sc. lacustris innerhalb der Réhrichte als bestandbildend auf, fast 
immer jedoch erst von 15 cm Tiefe auswarts. Fast alle diese Uferabschnitte 
waren beweidet. Insgesamt wurde Beweidung an 136 F der Art in 0—69 cm 
Tiefe verzeichnet, 94 F in dieser Stufe waren unbeweidet. An 108 Uferab- 
schnitten trat Sc. lacustris in den bis iiber die Mittelwasserlinie geschlossen 
auftretenden Rohrichten auf. Hier, wie auch recht oft weiter auswarts, ist 
die Art meistens recht sparlich im Rohricht eingemengt. 

Die Rhizome der Art sind recht oberflachlich gelegen, an exponierten 
Standorten liegen sie manchmal sogar auf dem Boden. Sie sind ausserst stark 
befestigt (s. WARMING 1897) und fiir die Ansiedlung anderer Arten offenbar 
sehr hinderlich. Wo das Eis am Boden angefroren ist kann es, wie WESEN- 
BERG-LunD (1917, S. 61) erwahnt, die Rhizome losreissen. Dieses diirfte 
jedoch seltener als bei Phragmites geschehen (s. AARIO 1933, S. 47). LOHAM- 
MAR (1938, Fig. 72) hat gezeigt, dass die Bedeutung der um die vorjahrigen 
Halme gebildeten SchneewAlle gross ist, sie kinnen das Gefrieren des Bodens 
verhindern. In meinem Gebiet wurden Eisschaden selten in den geschlossen 
bis zur Uferlinie verlaufenden, schneesammelnden Rohr-Binsenbestanden 
verzeichnet. Dagegen konnten Eisschaden in den freier gelegenen Seicht- 
wasserbestanden von Sc. lacustris manchmal notiert werden. Vom Eis losge- 
rissene, vegetierende Rhizomstiicke (vegetative Diasporen) wurden im Gebiet 
selten gesehen (4 F), vergl. SERNANDER (1901a, S. 71) und ULvinen (1937, 
S. 99), sie diirften fiir die Verbreitung der Art recht belanglos sein. Durch 
Hiseinwirkung sind wohl die 4 parallelen, bis 150 m langen strangformigen 
Bestande von Sc. lacustris entstanden, die ich in Pojo Sjésang in 0—10, 
20—25, 35—50 und 90—100 em ‘Tiefe innerhalb des Réhrichtes notierte. 

In grésserer Tiefe wurden in 15 Fallen abgestorbene, faulende Rhizom- 
matten notiert, deren Sterben, ebenso wie das der entsprechenden toten 
Phragmites-Rhizome, in dieser Tiefenstufe nicht vom Eis bedingt ist. Auch 
diese toten Sc. lacustris-Rhizommatten verhinderten noch lange Zeit nach 
dem Absterben ein Entstehen neuer Vegetation. 

Auf der grésseren Resistenz gegen das Kis und auf der effektiven Ver- 
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breitung durch Samen ist das recht haufige Auftreten (41 F) von Sc. lacustris 
in den Lichtungen der Rohrichte zuriickzufiihren. Hier bildet die Art oft 
einen Saum dem inneren Rand des Phragmitetums entlang. Dazu kommen 
submerse Individuen in den Lichtungen vor. Auch an Kahnplatzen und in 
Rohrichte durchquerenden Ruderstrassen kann sich Sc. lacustris besser als 
Phragmites bewahren, und bildet oft einen Saum am Rande des Phragmitetums 
(28 F). 

Ausserhalb der Réhrichte gelegene Sc. lacustris-Bestande wurden an 43 F 
verzeichnet. An 27 F bildete die Art einen Saum dem dusseren Rohricht- 
rand entlang, in den iibrigen Fallen trat sie frei ausserhalb der Rédhrichte 
auf. Im Flussmiindungsgebiet kommen einige grosse, freistehende, dichte 
Sc. lacustris-Inseln vor, die meisten der iibrigen ausserhalb des Helophyten- 
giirtels gelegenen F sind vereinzelte submerse Individuen, die einige Luft- 
sprosse tragen. Die aussere Tiefengrenze der Art verlauft in 2,05—2,08 m 
Tiefe. 

Gegen Wellenschlag ist Sc. lacustris nicht besonders empfindlich, wie 
schon Carson (1902, 5. 16) hervorhebt (vgl. entgegengesetzte Auffassung 
z. B. bei JAATINEN 1950, S. 108). An 21 starker exponierten Uferabschnitten 
kam Sc. lacustris als einziger Helophyt vor, gegen Wellenschlag und Eis- 
wirkung standhaltend. 

Die Sc. lacustris-Bestande waren meistens reichlich fertil, gew6hnlich tru- 
gen die meisten Halme Bliitenstande. Nur an 12 % der F war die Art steril, 
u. a. an den Fundorten am ausseren Rohrichtrande. Hier wie an den iibrigen 
F steriler Sc. lacustyis waren die Verhaltnisse fiir die Art weniger giinstig 
und die Bestande licht und klein. 

Die Samenbildung ist reichlich und die Keimfahigkeit der Samen gut 
(vgl. Panrsar 1933, S. 45). Samenkeimlinge wurden an 23 F notiert, sie 
waren alle submers (s. LUTHER 1947a, 5S. 5). 10 dieser F waren an ungiinstigen, 
exponierten Standorten gelegen, wo altere Individuen der Art nicht vor- 
kamen und wo die Keimpflanzen sich sicherlich nicht bewahren konnten. 
In geschiitzten Lagen wurden manchmal grosse Mengen von Keimlingen an 
Helophytenfreien Flachen (Lichtungen u.dergl.) notiert. Ausserhalb der 
Rohrichte wurden einige Keimlinge in 1,s—2,0 m Tiefe angetroffen. Hier 
waren auch 3 der 12 Fundorte 4lterer submerser Individuen gelegen, an 
einem von ihnen kam die Art in 2,2 m Tiefe vor. Meistens kénnen diese In- 
dividuen einen oder einige Luftsprosse im Jahr ausbilden, sie fithren aber 
immer ein kiimmerliches Dasein (s. Grtcxk 1911, S. 231). 7 der iibrigen F 
waren in weniger dichten Rohrichten gelegen. Wahrend Phragmites eine vél- 
lige Submergierung nicht vertragt (BAumANN 1911, S. 225) kann sich Sc. 
lacustris in dieser Weise in lichteren R6hrichten ansiedeln (vergl. LJUNGQVIST 
1914, S. 40). In einigen Fallen kommt die Teichbinse hier nie tiber das sub- 
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merse Stadium, in anderen kénnen in dieser Weise Mischbestande der beiden 
Arten entstehen. 

Sc. lacustris wird hier und da gemaht, besonders in den Phragmites-Be- 
standen. Die Art wird hierdurch nicht sichtbar beeintrachtigt, die Halme 
vermégen nach der Mahd noch auszuwachsen. Dasselbe wird von AARIO 
erwahnt (1933, S. 45). Wie Phragmites (S. 25) vermag auch Sc. lacustris nicht 
an den Sammelstellen fiir geflésste Stamme im innersten Teil des Gebietes 
Stand zu halten. Die in windexponierten Lagen sehr biegungskraftigen 
Halme werden von den Stammen geknickt und die Rindenschicht am Boden 
macht ein submerses Leben unméglich. 

Wahrend die abgestorbenen Reste der Rohrhalme 4usserst resistent sind, 
werden die nekrotisierten Scirpus-Reste, wie die Typha-Reste, recht bald 
abgebaut (vgl. SERNANDER 1948, S. 50) und spielen als Hindernis fiir die 
Vegetation der folgenden Jahre als DriftwAlle u. s. w. eine recht unbedeutende 
Rolle. Dass die Rhizome der Teichbinse dagegen resistent sind, wurde schon 
hervorgehoben. 

Die aussere Grenze im Gebiet! verlauft bei einer maximalen Salinitat 
von 2,0—2,5 °/o), und diirfte durch die Salinitat bedingt sein. Im Ubrigen 
passende Standorte kommen weiter auswarts vor. In den dusseren Teilen 
des Verbreitungsgebietes ist die Art auf die inneren Teile der R6hrichte be- 
schrankt, wo die Salinitatswechslungen des offenen Wassers stark ausge- 
glichen werden. Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. lat. In der Kotka-Gegend 
ist Sc. lacustris nach ULVINEN (1937, Karte 19) bis zum ausseren Scharenhof 
verbreitet. Nach ihm (S. 112) kann die Art »nach ihrer Verbreitung zu schlies- 
sen salziges Wasser wohl vertragen». Eine entsprechende Aussage wiirde 
ich fiir mein Gebiet so abandern, dass Sc. lacustris nur bei Salinitaten unter 
2,5 9/99 wachst. 

Uberhaupt diirfte Sc. lacustris recht streng an das siisse und nur sehr 
schwach brackische Wasser gebunden sein. Die Art ist ja auch unter den 
Schilfgewachsen die einzige, die mit rein submers ausgebildeten Vegetations- 
organen leben kann, weshalb die hydrospharischen Faktoren fiir sie von 
grosserer Bedeutung als fiir die iibrigen Schilfgewachse sind. Zum Vergleich 
koénnen aber nur solche Literaturangaben herangezogen werden, in denen 
einwandfrei zwischen Sc. lacustris und Sc. Tabernaemontani unterschieden 
wird. Nach OstTENFELD (1918, S. 228) erreicht Sc. lacustris in Randers Fjord 
seine dusserste Grenze bei einer mittleren Salinitat von 2 °/oo, als Charakter- 
pflanze des Helophytengiirtels tritt die Art dort jedoch nicht mehr bei hé- 
herer mittlerer Salinitaét als etwa 0,2—0,5 °/o) auf. IvERsEN (1934, S. 27) sah 


1 Stadtgebiet von Ekeniis. HAVRISN (1945b, S. 138) hat die Art hier nicht gesehen, 


und ist der Ansicht (S. 139), dass der Salzgehalt des Wassers hier schon fiir Sc. lacustris 
zu gross ware. 
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die Art in Ringkobing Fjord nur im unmittelbaren Wirkungsbereich einer 
Flussmiindung. — Wuwstep’ (1943, S. 40) gibt irrtiimlich an, dass SAMUEIS- 
son (1934, S. 20) die Art aus einem Gebiet am Bottnischen Meerbusen an- 
fiihrt, wo die niedrigste Salinitat 5 °/)) ware. Im Gegenteil ist 5 °/o9 die mittlere 
Salinitat des aussersten Meeressaumes, wo Sc. lacustris schwerlich vorkommt. 
SAMUELSSON hat hinzugefiigt, dass die Salinitat »in den inneren Teilen sicher 
niedriger» ist. Dieses trifft hier ohne Zweifel fiir die Standorte von Sc. la- 
custris zu. 


Scirpus Tabernaemontani C. C. Gmel. 
Karte 10. 


Friithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 20) p, »v. c. Tvarminne-6n»!; HAvREN (1900, 
S. 225; 1918, S. 66; 1914, S. 145; 1924, S. 92: 1931a, S. 502; 1940a, S. 196; 1944, S. 64; 
1945b, S. 136; 1948, S. 251); HaraLD LINDBERG (1906b, S. 30) 1 F; LEMBERG (1928, S. 78) 
3 F; SEGERSTRALE (1933, S. 34); HAKAN LINDBERG (1937, S. 529): 4 F, fiir »Stelle 5» ist 
Se. Tab. erwaihnt, muss Sc. lacustris sein; LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 
1945, S. 13: Ubiquist; 1947a, S. 5); NORDMAN (1946, S. 183) 4 F. 


29) F: MZ 1 F (+2 Ftf), AS 31 (+1) F (+6 Ftf u. 1 Lagunen-F), AK 
30 F (AKa 2, AKi 28), IS 30 F (ISb 23, ISe 7+1), KZ 107 (+6) F, PW 91 F 
(fiir KZ und PW siehe das bei Sc. lacustris, S. 34, gesagte). 


In MZ und den dusseren Teilen von AS kommt Sc. Tabernaemontani hauptsachlich 
in Felsentiimpeln vor. Geeignete Standorte —vor Wellenschlag geschiitzte, sanft abfal- 
lende Ufer mit feink6rnigem Boden — sind hier im Meere selten. Der einzige Meeresfundort 
ist auf Ostra Mellanspiken in Tvirminne gelegen, wo die Art in einem flachen, gegen 
Wellenschlag geschiitzten Bassin mit Sand-Gyttjaboden 1934 gefunden wurde. HAYREN 
(1914, Artenliste I) sah hier nicht Sc. Tabernaemontani als er 1898 und 1908 die Flora 
inventierte. 1948 war die Art nicht an dieser Stelle mehr vorhanden, wohl aber in einem 
Felsentiimpel in der Nahe. 

Die Standortsverhdltnisse wechseln an den Tiimpelfundorten dusserst stark, so wech- 
selte z. B. die Salinitat in 8 Tiimpeln mit Sc. Tabernaemontani zwischen 6,47 und 0,10 9/9. 
Die Bestaénde der Art in diesen Tiimpeln sind meistens klein und licht, oft aus einem 
einzigen Individuum bestehend. Von den Tiimpelfundorten sind hier nur einige auf 
niedrigem Niveau gelegene beachtet, die einem staérkeren salinen Einfluss ausgesetzt sind. 

In AK kommt Sc. Tabernaemontani, im Gegensatz zu dem Verhalten in den tibrigen 
Zonen, auf recht reinem Sandboden vor. Die Art wachst hier entweder in sich abschvii- 
renden Lagunen (AKa) oder auf neugebildeten, durch vorgelagerte Seichtwasserflachen 
gegen stairkeren Wellenschlag geschiitzten Sandbainken (AKi), wo sie entweder im lichten 
Rohricht eingemischt ist oder eigene, lichte, 0,2:—40 m? umfassende Bestinde ausbildet. 
Wie die anderen Schilfgewichse hat sich auch Sc. Tabernaemontani erst neulich hier an- 
gesiedelt (s. S. 16). 

In den inneren Teilen von AS und in IS nimmt die Frequenz von Sc. Tabernaemontant 
einwarts deutlich zu. Die Art fordert hier fiir ihr Gedeihen vorwiegend recht ruhige, gegen 


1 yon HjELr (1892, S. 194) unter AB statt N angefiihrt. 


40 Hans Luther: Wasserpflanzen im Brackwasser der Ekenas-Gegend II 


Wellenschlag geschiitzte Gyttja- oder Gyttja-Ton-Béden. Die Bestaénde sind meistens 
licht und klein, oft kénnen die verschiedenen Individuen deutlich auseinandergehalten 
werden. Auf Ekenais Kod wurde jedoch ein 2 m breiter Sc. Tabernaemontani-Giirtel auf 
von moderndem Fucus reich gediingter Gyttja notiert. Recht selten tritt die Art hier als 
in Phyagmites-Bestanden eingemischt auf, in allen diesen Fallen waren die Rohrbestande 
ziemlich licht und kleinwiichsig. Meistens stehen die Sc. Tabernaemontani-Bestande 
vereinzelt in 5—20 cm Wassertiefe. Ringférmige Bestaénde wurden nur in Tvarminne 
Gloet notiert (Durchmesser der Ringe bis 2,5 m). In ISe sind geeignete Standorte im Un- 
tersuchungsgebiet selten, die Frequenz ist hier allzu klein um typisch fiir die Zone zu sein. 

Ihre grésste Frequenz und Abundanz erreicht die Art in KZ, wo sie nach Phragmites 
physiognomisch die zweite Stelle unter den Schilfgewachsen einnimmt. Hier sind fiir 
Sc. Tabernaemontani geeignete flache Gyttja- und Tonufer gew6hnlich. Mit Phragmites 
vermischt sich die Art nur in geringem Masse (vgl. JAATINEN 1950, S. 108). Als dem Rohr 
biotisch unterlegen ist Sc. Tabernaemontani auf das Seichtwasser innerhalb der R6hrichte 
und die bei Trollbéle vorkommenden réhrichtfreien Gyttjabéden (in 0,o—0,9 m Tiefe) 
angewiesen. Hier fehlt die Art selten, die Bestinde stehen dichter als in den 4usseren Zo- 
nen. Auch hier ist es aber oft méglich die verschiedenen Individuen auseinanderzuhalten. 
Bei Trollbéle wurden gréssere, frei im Wasser stehende inselartige Bestaénde notiert, 
ebenso ausserhalb des Untersuchungsgebiets bei Hagen und Gasérn in Ekenis (s. auch 
HAvREN 1944, S. 64). Die langsten Halme der Art waren, bei 0,1 m Wassertiefe, 2,02 m 
lang und 4 cm breit an der Basis. 

In PW ist Sc. Tabernaemontani, yon den iussersten Teilen abgesehen, wo die Art 
noch reichlich vorkommt, deutlich seltener als in KZ. Die Frequenz nimmt gegen den 
inneren Teil ab. Geeignete B6den sind seltener, dazu okkupieren andere, biotisch starkere 
Schilfgewachse hier viele sonst passende Standorte. 


Die kleinen Sc. Tabernaemontani-Bestande (fast immer einzeln stehende 
Individuen) sind oft innerhalb der erst in 0,15—0,2 m Tiefe auftretenden, 
bedeutend grésseren Sc. lacustris-Bestande gelegen (vgl. BAUMANN 1911, S. 
248; JAATINEN 1950, S. 108). Diese Verteilung der beiden Arten wo sie zu- 
sammen vorkommen ist auch ULVINEN (1937, S. 81) aufgefallen. Er schreibt: 
»Regel scheint zu sein, dass die Form des salzigen Wassers 
ganz an das Ufer herankommt, wahrend die Sied- 
lungen der Siisswasserform ihr auf der Wasserseite 
vorgelagert sind»!. Als zweites, in der gleichen Weise auftretendes 
Artenpaar nennt ULVINEN Scirpus palustris und Sc. uniglumis. In beiden 
Fallen zeigt aber die Art des salzigen Wassers, wenigstens in meinem Unter- 
suchungsgebiet, schon in dem Teilgebiet, wo die Siisswasserart fehlt, eine 
fast ausschliessliche Vorliebe gerade fiir dieselbe Tiefenlage in welcher sie 
als zusammen mit der Siisswasserart wachsend vorkommt. In dieser Tiefen- 
lage kommt Sc. lacustris in PW nicht oft vor. Die Vorliebe fiir verschiedene 
Tiefenstufen bedingt also in meinem Gebiet als primarer Faktor die Klein- 
verbreitung der beiden Arten an ihren gemeinsamen Fundorten. Dasselbe 
halt ULVINEN an einer anderen Stelle (1937, S. 127) fiir méglich. 


1 gesperrt von ULVINEN. 
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Von den Meeresfundorten von Sc. Tabernaemontani waren 91,7 %, in der 
Tiefenstufe 0,o—0,3 m gelegen, 6,7 °/ in 0,3—0,6 m und 4,6 of, in 0o—0-0"m. 
Kein einziger sicherer F wurde in tieferem Wasser gemacht. Alle F in 0,3— 
0,9 m Tiefe wurden in KZ und dem dusseren Teil von PW in vor Wellenschlag 
recht geschiitzter Lage gemacht. Sc. Tabernaemontani scheint fiir Wellen- 
schlag recht empfindlich zu sein, was u.a. auch Warminc (1906, S. 231) 
und ULVINEN (1937, S. 129) hervorheben. Die Struktur der Halme ist loser 
als bei Sc. lacustris und die am unteren Ende bedeutend dickeren, schneller 
sich verjiingenden und oft krumm gebogenen Halme von Sc. Tabernaemontani 
bieten dazu den Wellen viel bessere Angriffspunkte als die schmalen, geraden, 
schlanken Halme von Sc. lacustris. 

Sc. Tabernaemontani bevorzugt in viel hdherem Grade als Sc. lacustris 
einen losen Boden. An 30,1 % der Fundorte bestand der Boden aus ‘Ton- 
Gyttja, an 27,6 % aus Gyttja, an 12,8 % aus Sand-Ton, an 11,3 % aus Sand- 
Gyttja, an 10 % aus Ton, an 4,2 % aus Humus-Gyttja und an 4 % (in AK) 
aus Sand. Wo Wellengang aus einer ungewéhnlichen Richtung an Standorten 
der Art einsetzt lasst sich beobachten wie die licht stehenden Rhizome aus 
dem losen Boden herausgespiilt und an das Ufer geworfen werden konnen. 
Auch das Eis kann leicht Rhizome losreissen. Solche lebende, treibende oder 
am Ufer aufgeworfene Rhizome sind in der Drift nicht selten (vgl. LEMBERG 
1947, S. 6). In den dusseren Teilen des Gebietes ist die Art an vielen nicht 
durch Rohrichte geschiitzten Standorten recht ephemar, was wohl auf die 
oben angegebenen Ursachen zuriickzufihren ist. 

Sc. Tabernaemontani wird in KZ und in héherem Grade in PW durch die 
Beweidung begiinstigt (vgl. DAHLBECK 1945, 5S. 75). Die fiir die Art passende 
Tiefenstufe wird durch die Beweidung frei von Rohricht gehalten wodurch 
Standorte fiir Sc. Tabernaemontani geschaffen werden. Die Art wird oft an 
solchen Standorten selbst abgeweidet (42 F), die Halme konnen aber nach 
der Verstiimmelung noch wachsen. An einigen Uferabschnitten wurde Sc. 
Tabernaemontani vom Vieh verschmaht, Sc. lacustris aber abgeweidet (10 F). 
Wahrend die Art in den ausseren Teilen des Scharenhofes hemeradiaphor ist 
(vgl. BRENNER 1921, S. 70) ist sie in den inneren Teilen also oft hemerophil. 
Gegen Verunreinigung des Wassers ist Sc. Tabernaemontant indifferent (HAy- 
REN 1921, S. 15; 1923, S. 65). Ich sah die Art in kraftigen Bestanden unmittel- 
bar ausserhalb der von HAyrin (1944, S. 56) als polysaprob bezeichneten 
Kloakenmiindung 1 in PW, Ekends Prastviken. 

Die Sc. Tabernaemontani-Bestande sind meistens reichlich fruchtend. 
Bliitenrispen fehlen nur in sehr ungiinstig gelegenen Bestanden. Keimpflanzen 
habe ich nicht mit Sicherheit gesehen. Alle submerse Keimpflanzen, an 
denen noch die Fruchtschale haftete, erwiesen sich als zu Sc. lacustris ge- 
hérig (LUTHER 1947a, S. 5). Auf terrestrische Keimpflanzen der Art wurde 
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leider nicht besonders geachtet, solche sind von WarmineG (1906, S. 233) 
abgebildet. 

An 5 F (KZ Ekenas Trollbéle) habe ich submerse, beblatterte Scirpus- 
Individuen ausserhalb des Verbreitungsgebietes von Sc. lacustris und zusam- 
men mit Sc. Tabernaemontani gesehen. Die Artenzugehérigkeit dieser sub- 
mersen Pflanzen muss noch offen bleiben. Die Angaben iiber Sc. Tabernae- 
montani sind in dieser Hinsicht strittig. Wahrend RAUNKIaR (1895—99, 
S. 444) eine sterile Unterwasserform aus fliessenden Gewdssern erwahnt, 
ist Grtick (1923, S. 315; 1936, S. 123) der Ansicht, dass der Art »die Fahig- 
keit, eine submerse Blattform zu bilden, abgeht». 

Sc. Tabernaemontani kommt im ganzen Untersuchungsgebiet vor, fehlt 
aber in den untersuchten untersten Teilen von Svartan und Fiskars a. Die 
Art hat somit im Gebiet keine salinitatsbedingte Grenze und gehdrt zu den 
Ubiquisten. 

Die Art scheint das fennoskandische Urgesteinswasser zu scheuen; in 
siissem Wasser ist sie im Norden vorwiegend auf kalkreiche Gegenden be- 
schrankt (SAMUELSSON 1934, S. 26) und alkaliphil (BRAARUD & AALEN 1938, 
S. 44) — wo sie nicht als Relikt in verhaltnismassig neulich abgeschniirten 
Seen auftritt (CEDERCREUTZ 1947, S. 20, 50; JAATINEN 1950, S. 264). In der 
Kotka-Gegend fehlt Sc. Tabernaemontani nach ULVINEN (1937, S. 66) gréssten- 
teils im Flussmiindungsgebiet und hat eine giirtelartige Verbreitung weshalb 
er die Art zu den Intrataeniaten s. lat. fiihrt. Dagegen geht sie nach HAYREN 
(1909a, S. 203; 1949, S. 52) bei Bjorneborg und in Stor-Pernaé-viken ganz 
wie in PW bis in das Flussmiindungsgebiet hinein. 

In der Grossverbreitung ist in der ndrdlichen Ostsee keine Innengrenze 
deutlich sichtbar (vgl. Karte bei SamuELtsson 1934, S. 27). WIINSTEDTs 
(1943, S. 49) Angabe, dass Samuelsson als Minimalanforderung an den Salz- 
gehalt des Wassers 3,5 °/)) angegeben hatte, ist durch einen ahnlichen Irrtum 
bedingt, wie der unter Sc. lacustris erwahnte. 

In Randers Fjord erreicht Sc. Tabernaemontani nach OSTENFELD (1918, 
S. 236) seine Innengrenze bei etwa 1,0—1,5°/)) mittlerer Salinitat, auffallen- 
derweise hért die Art dort also beim Einwartsgehen friither als Sc. maritimus 
auf. Vermutlich wirken hier andere Faktoren als die abnehmende Salinitat 
begrenzend ein. 

Hine aussere Salinitatsgrenze erreicht die Art nicht an den Ostseekiisten. 
Dagegen scheint sie an der Nordsee nur in ausgesiisstem Brackwasser vor- 
zukommen (z.B. KouuMBE & SCHATZLER 1933, S. 232; IvERSEN 1934, 
8. 27). 
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Acorus Calamus L. 
Karte 18. 


Friihere Angaben: Hyery (1892, S. 184) 1 F; HryviKKa (1928, S. 123; 1933, S. 6); 
BORGSTROM (1930) 21 F; HAKAN IINDBERG (1937, S. 527) 2 F; PETTERSSON (1942, S. 84); 
LUTHER (1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947b, S. 67). 


Sa 


104 F: KZ 2 F, PW 102 (+12) F. Dazu im Svartan 6 F, im Fiskars 4 16 F. 


In KZ wurden zwei Acovus-Bestinde notiert, beide sind an beweideten Uferabschnitten 
gelegen. Vorgelagerte Réhrichte dimpfen hier etwas den Wellenschlag. Der siidlichere 
Bestand (Trollbéle, an der Grenze gegen Leksvall) mass sowohl 1939 wie 1946 25% 10 m. 
Scirpus Tabernaemontani und Typha angustifolia waren im lichten, bliitentragenden 
Acorus-Bestand eingemischt. Sickerwasserquellen siissen hier das Wasser etwas aus. Der 
nordlichere Bestand (Trollbéle Régrund) umfasste 1939 nur 2 m2, 1946 schon 5 m2. Ich 
habe die Art hier nur steril gesehen. Die Salinitat diirfte hier die fiir diese Gegend normale 
sein. Der Bestand ist offenbar neulich entstanden und deutlich im Wachsen begriffen. 

In PW sind alle F der Art in der inneren Halfte gelegen. Die Beobachtunfen Borc- 
STROMS (1930) zeigen, dass die Aussengrenze der Art auf der Westseite von PW auf der 
selben Hohe liegt wie auf der Ostseite. Die Frequenz ist am gréssten im Flussmiindungs- 
gebiet. Im iibrigen sind die F, wo passende Standorte iiberhaupt vorhanden sind, recht 
regelmassig bis zur schroff verlaufenden Siidgrenze verteilt. 


Die reinen Acorus-Bestande sind fast ganzlich auf die Tiefenstufe von +5 
bis —20 cm beschrankt. 6 in Réhrichten in 20—40 cm Tiefe licht eingemengte 
Bestande wurden notiert. An einem F, an der Miindung des Svartan, drang 
ein an offenes Wasser grenzender Bestand bis 50 cm Tiefe. Ganzlich unter- 
getauchte Blatter habe ich bei Acorus nicht gesehen. Die tiber dem +5 cm- 
Niveau gelegenen sparlichen Bestande waren niedrig, licht, klein von Umfang 
und immer steril. Die Héhe der normalen Bestaénde betrug meistens 1,0o— 
4,5m, die grdésste notierte Héhe 2,1 m. Acorus wurde nur auf feinkérnigem 
Boden, vorwiegend auf Ton (vgl. Armourst 1929, S. 83) und Gyttja, oft mit 
Humuseinmischung, notiert. Die allermeisten Bestande grenzten an Strand- 
wiesen. Minjan (1933, S. 57) erwahnt Sandboden als Standort fiir Acorus. 
In PW sah ich die Art im Flussmiindungsgebiet selten auf Schluff (3 F), nie 
aber auf grdberem Sand. 

Die Bestande sind fast immer innerhalb recht ausgedehnter Rohrichte 
gelegen. Oft gehen diese bis zur Mittelwasserlinie (63 F), Strandlichtungen 
kénnen aber auch vorhanden sein (28 F). Nur an 4 F (Malmholmen, Aminne) 
grenzen Acorus-Bestande an offenes Wasser, und zwar bei Malmholmen an 
einer Sammelstelle fiir Holzflésse, welcher Umstand hier die Abwesenheit 
von Réhrichten bedingen diirfte. An allen 4 F ist der Standort gegen Wellen- 
schlag recht geschiitzt. 

Auffallend ist die Bedeutung der Beweidung fiir das Gedeihen von Acorus. 
Nur im allerinnersten Teil von PW scheint sich die Art an unbeweideten 
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Standorten einigermassen bewahren zu kénnen. Die Bestande sind aber 
dann klein von Umfang und Wuchs und fast immer steril. Die Art ist biotisch 
Phragmites deutlich unterlegen. Acorus wird von allen weidenden Tieren in 
Ruhe gelassen (s. LONNRo? 1860, S. 153), wahrend alle tibrigen Schilfgewachse 
begierig abgeweidet werden. Hierdurch erhalt Acorus die Moéglichkeit durch 
Ausschaltung nennenswerter Konkurrenz anderer Schilfgewachse an bewei- 
deten Uferabschnitten recht dichte Reinbestande auszubilden. Meistens 
messen sie 4—60 m2, manchmal aber bis 250 m?. Die kleineren Bestande sind 
kreisférmig und augenscheinlich oft aus einer Diaspore entstanden. Oft ist 
in diesen Bestainden eine Ringbildung angedeutet, die Sprosse stehen in der 
Mitte der Bestande lichter und sind dort niedriger und steril. Die grossen, 
in der Uferrichtung langgestreckten Bestande sind wohl durch Zusammen- 
wachsen mehrerer Einzelbestande entstanden. Abgebissene Acorus-Sprosse 
sah ich, trotz genauem Suchen, nur einmal auf einer Schafweide. Die Art 
scheint ‘auch von phytophagen Insekten verschmaht zu werden (s. WEIN 
1939—42, S. 274). 

In den Reinbestanden werden fast immer Bliitenkolben ausgebildet, 
seltener dagegen in Mischbestanden (insgesamt 65 F). Eine Weiterentwicklung 
der Kolben wurde, wie es zu erwarten war, nie gesehen. 

Acorus ist ja bei uns ganzlich auf eine Verbreitung durch Rhizomsprosse 
angewiesen. Losgerissene, schwimmende Diasporen wurden im Flussmiin- 
dungsgebiet gesehen (10 F), die hauptsachliche Verbreitung diirfte im Friih- 
ling stattfinden. Da die Bestande in PW fast alle in sehr geschiitzter Lage 
innerhalb der Rohrichte gelegen sind, diirften von ihnen stammende Diasporen 
nur ausnahmsweise in die Drift geraten. Die Diasporen stammen wohl meistens 
aus den beiden sich in PW ergiessenden Fliissen (LUTHER 1947b, S. 67). 
Sowohl im Svartan wie im Fiskars 4 sind in den Miindungsabschnitten recht 
grosse diasporenproduzierende Bestande verzeichnet. Die Lage der meisten 
Fundorte in PW ist fiir ein Auffangen von aus den Miindungen auswarts ge- 
triebenen Rhizomen recht giinstig. 

Kin Vergleich der Karten von Acorus und Glyceria maxima zeigt eine 
weit gehende Ubereinstimmung der Verbreitungsziige. Beide Arten sind 
Neophyten und beide verbreiten sich vom Flussmiindungsgebiet aus durch 
sich wurzelnde Rhizomstiicke (G. maxima daneben vielleicht auch durch 
Samen). Beide Arten sind durch das Beweiden stark begiinstigt. Beide kom- 
men auch an zwei F in KZ vor, der eine F ist sogar gemeinsam. Wie die 2 
Glyceria maxima-Vorkommnisse sind wohl auch die beiden Acorus-Bestande 
in KZ aus mit Holzfléssen verfrachteten Diasporen entstanden, diese beiden 
Arten umsaumen das Ufer an der Sammelstelle fiir Holzwaren bei Malm- 
holmen. Gegen eine spontane Diasporenverbreitung nach KZ spricht in 
Bezug auf Acorus das vollige Fehlen der Art in der dusseren Halfte von PW. 
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Wann Acorus in die Pojo-Gegend eingefiihrt wurde, ist mir nicht bekannt. 
HINTIKKA (1928, 1933) verlegt die hauptsachliche Einpflanzung der Art 
in Finnland ins 18. Jahrhundert. Vermutlich wurde die Art am Ufer des 
Svartan mehrerorts eingepflanzt (Aminne, Billnds?, Svarta), ebenso bei Fis- 
kars, da sie den Fiskars 4 nicht stromaufwarts hatte besiedeln kénnen. Anpflan- 
zungen an den Ufern von PW scheinen mir weniger wahrscheinlich zu sein. 
Durch die Leichtigkeit mit der sich Acorus durch losgerissene Rhizomstiicke 
stromabwarts verbreitet (s. SERNANDER 19)1a, S. 146) und das Ausschalten 
der Konkurrenz anderer Schilfgewachse durch die Beweidung war es der 
Art méglich sich an den Ufern von PW als Neophyt einzubiirgern. Die erste 
mir bekannte Angabe aus dem Svartan (»Aminne a», R. Hult & J. J. Tikkanen, 
Beleg in HMF) stammt aus dem Jahre 1874, gleichzeitig wurde auch Glyce- 
ria maxima hier zum ersten Mal im Gebiet gesammelt. Fiir Fiskars 4 habe 
ich keine Angaben iiber Acorus gesehen. Wie PETTERSSON (1942, S. 84) her- 
vorhebt, muss Acorus im Gebiet jedenfalls recht alt sein, da die verhaltnis- 
massig weite jetzige Verbreitung nicht in kurzer Zeit entstanden sein kann. 
Jedenfalls muss Acorus vor der letzten Jahrhundertwende im Miindungs- 
gebiet des Svartan schon recht gewohnlich gewesen sein, da einige Bestande 
der Art in einer kleinen, vormaligen Bucht von PW wachsen, die durch den 
damals gebauten Bahnwall der Abo-Karis-Bahn von PW isoliert wurde. 
Spater kann Acorus kaum an diese Stelle geraten sein. 

Die Aussengrenze von Acorus in PW lauft bei einer maximalen Salinitat 
von etwa 2 °/o9, die Streuvorkommunisse in KZ diirften einem Salzgehalt von 
etwa 2,6 °/o) ausgesetzt sein kénnen. Die Verbreitung ist am ehesten ostiotae- 
niat s. lat. Diese Angaben beziehen sich auf die jetzige Lage, es ist aber denk- 
bar, dass Acorus noch in Verbreitung begriffen ist und sein Gebiet erweitern 
kann. OSTENFELD (1918, S. 233) gibt fiir Randers Fjord eine aussere Grenze 
bei 1,o—1,5 9/9) Salinitat an. Die als Diasporen dienenden Rhizomteile kén- 
nen aber einen viel grésseren Salzgehalt als 2,6 °/)) vertragen. BUCHENAU 
(1901, S. 79) erwahnt von den Ostfriesischen Inseln ein angetriebenes Rhizom, 
das dem Nordseewasser ausgesetzt war, danach eingepflanzt wurde und 
auswuchs. 


Equisetum fluviatile L.; Ehrh. 
Karte 16. 


Friihere Angaben: HAvriw (1902, S. 35 u. ff.; 1910b, S. 7; 1933, S. 79). 


134 F: KZ 14 (+2) F, PW 120 F. Dazu in Fiskars 4 und Trollbéle 4 (HAy- 
REN 1933). 

E. fluviatile kommt im Gebiet vorwiegend auf nassen Verlandungswiesen 
innerhalb des Rohrichtgiirtels vor (s. HAyREN 1902). Hier ist die Art licht 
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in den Seggenbestinden eingemengt. Diese Vorkommnisse sind meistens 
eher zur Landvegetation als zur Wasservegetation zu zahlen. In die Karte 
sind alle 134 F in der Hydroamphibiontenstufe eingetragen, F auf hoéherem 
Niveau wurden nicht beriicksichtigt. Alle F in KZ (14 F) und der ausseren 
Halfte von PW (23 F) sind auf solchen Verlandungswiesen gelegen. Hier ist 
die Salinitat des Wassers meistens etwas geringer als ausserhalb der Rohrichte. 
Sickerwasserquellen sowie Graben- und Bachmiindungen tragen zur Aus- 
siissung bei. An 7 solchen F wurden 1939 folgende Salinitatswerte ermittelt: 
2,18; 2,09; 1,87; 1,58; 1,17 und 0,08 9/9). Von den F in der inneren Halfte von 
PW (97 F) sind 39 an ahnlichen Standorten, an Verlandungswiesen und teil- 
weise im anschliessenden, innersten Teil der R6hrichte gelegen. Diese Stand- 
orte werden aus der folgenden Behandlung fortgelassen. 

An den iibrigen 58 F der inneren Halfte von PW ist E. fluviatile meistens 
in Bestande anderer Helophyten licht eingemischt. Nur an 3 F wurde die 
Abundanz cp verzeichnet. Hier waren im seichten Wasser innerhalb des 
Rohrichts an beweideten Ufern Fragmente von E. /fluviatile-Bestanden vor- 
handen. Die fiir Equisetum geeigneten Tiefenstufen sind in diesem Teilgebiet 
fast ganzlich von Phragmites und Scirpus lacustris eingenommen. E. fluviatile 
ist diesen Arten biotisch deutlich unterlegen (vgl. HULKKONEN 1946, S. 14; 
JAATINEN 1950, S. 222). Hauptsachlich scheint sich Eguisetum an solchen 
Stellen behaupten zu kénnen, wo die Rohr- und Binsenbestande infolge 
hemmender Faktoren, wie Beweidung, Ruderverkehr, Anhaufungen von 
totem Rohr u.s.w., nicht maximal ausgebildet sind. HULKKONEN (1929, 
S. 215) hebt hervor, dass E. fluviatile wegen der spréden Rhizome fiir Zer- 
trampelung des Bodens durch Vieh besonders empfindlich ist. Als Rein- 
bestande bildend zieht die Art ja einen losen, organogenen Boden vor (z. B. 
Maristo 1941, S. 212). In der inneren Halfte von PW ist der Boden an den 
Standorten oft fester (Ton in 17 F, Sand und Schluff in 8 F, Gyttja-Ton in 
32 F), was im Verein mit der grésseren Festigkeit der Rhizomgeflechte von 
Phragmites und Scirpus lacustris die spréderen Egquisetum-Rhizome hier 
einigermassen schiitzt. Wie die anderen Schilfgewachse wird auch E. fluviatile 
abgeweidet, durch die gréssere Zuwuchsgeschwindigkeit kann die Art sich 
aber an diesen Standorten einigermassen behaupten (vgl. VAARAMA 1938, 
S. 99; JAATINEN 1950, S. 276). Linxora (1916, S. 197) erwahnt die Empfind- 
lichkeit der Art fiir Bootverkehr. Auch in diesem Falle scheint Equisetum 
aber widerstandsfahiger zu sein als Phragmites (vgl. JAATINEN 1950, S. 279). 
In 9 Fallen war der Bootkanal durch das Réhricht mit einem Equisetum- 
Rand versehen. Fiir Wellengang ist Equisetwm recht empfindlich (s. VAARAMA 
1938, S. 93), die Art fehlt deshalb in den Réhrichten, die in Folge starkerer 
Exposition licht sind. 


Die allermeisten F der Art sind in der Tiefenstufe 0—20 em gelegen. 
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Gemass der Abnahme der fiir die Art passenden Auslichtungen der Schilf- 
bestande in tieferen Stufen wird sie mit zunehmender Tiefe seltener. Die 
grosste vermessene Tiefe betrug 1 m. Fertile Sprosse wurden an 19 der F 
verzeichnet. 

Die Aussengrenze der Art ist sicherlich durch die Salinitét bedingt. Die 
maximale Salinitaét diirfte etwa 2,2—2,5 °/,) betragen. Die Verbreitung ist 
ostiotaeniat s. lat. Das gleiche Verhalten gegen Brackwasser zeigt Equisetum 
auch an anderen Abschnitten der inneren Ostsee (LEIVISKA 1902, S. 118 u. 
1908, S. 190; HAvrEN 1909a, S. 189 u. 1916, S. 130; SamuELsson 1934, S. 21; 
ULVINEN 1937, 5. 70; LemBERG 1938, S. 5). Die Verbreitung ist in allen den 
zitierten Fallen ostiotaeniat. BRENNER (1921, S. 126) zahlt FE. fluviatile zu 
einer Artengruppe, deren Seltenerwerden auswarts durch die in dieser Richtung 
abnehmende Frequenz der giinstigen Standorte bedingt ist. Er hat offenbar 
hier nicht die Meeresufervorkommnisse von den Siisswasserfundorten ge- 
trennt. In meinem Gebiet sind zwar fiir E. fluviatile geeignete Uferstandorte 
aussethalb KZ selten, die Art zeigt jedoch schon in PW und KZ, wo anschei- 
nend geeignete Standorte ohne E. fluviatile-Vorkommnisse vielerorts vor- 
handen sind, dass die aussere Grenze deutlich salinitatsbedingt ist. 

Nach OsTENFELD (1918, S. 231) ertragt E. fluviatile in Randers Fjord 
nicht eine mittlere Salinitat des Wassers von 0,5 9/99. 


Beobachtungen iiber Algen an den Standorten der 
hoheren Wasserpflanzen. 


Die Epilithen sind in vielen Hinsichten anderen Umweltverhiltnissen 
unterworfen als die Pflanzen des losen Bodens, die Rhizophyten. Wo sich 
aber die Wohnbereiche dieser beiden Gruppen in einander einschieben, wie 
es z. B. auf mit loserem Boden vermischtem steinernem Grund der Fall ist, 
k6énnen die Pflanzenvereine der beiden Gruppen gewissermassen von einander 
abhangig sein. So kénnen z. B. die grossen und derben Fucus-Biischel der 
Steine fiir die Entwicklung einer Rhizophytenvegetation zwischen dichter 
stehenden Steinen hinderlich sein. Dagegen diirften die zarteren Epilithen, 
wie z. B. Chorda Filum auf Grus und gréberem Sand, meistens fiir die Rhizo- 
phyten recht harmlos sein. 

Eine weit grdssere Rolle fiir die Pflanzen des losen Bodens spielen aber 
die von losgerissenen, aber weitervegetierenden Epilithen gebildeten Tep- 
piche, die bisweilen gréssere Bodenflachen eindecken kénnen. ROSENVINGE 
(1898, S. 218) spricht von der Formation loser Algen, SvEDELIUS (1901, S. 35) 
wieder von »lose liegenden Formationen», wahrend ScHILLER (1909, S. 64) 
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den Namen Migrationsformation fiir Algenbestande eingefiihrt hat, die an 
der Stelle ihres Aufenthaltes ihre Entwicklung nicht durchgemacht haben. 
Die beiden Begriffe »lose liegende Formation» und »Migrationsformation» sind 
also nicht ganz identisch. Die Migrationsformation ist ihrem Ursprung nach 
allochthon, die lose liegende Formation kann aber auch autochthonen Ur- 
sprungs sein. 

Von den Haptophyten und ihren Migrationsformationen werden hier nur 
diejenigen behandelt, die fiir die Beurteilung der Standortsverhaltnisse der 
héheren Wasserpflanzen von grésserer Bedeutung sind!. Bei der Behandlung 
liegt hier das Hauptgewicht auf der Einwirkung auf die hohere Wasservege- 
tation, Vorkommnisse in anderen Stufen und an andersartigen Standorten 
wurden meistens nicht naher untersucht. Wo hier nicht erwahnte Algen lokal 
von Bedeutung waren, wurden sie in die Standortsaufzeichnungen aufgenom- 
men. 


Fucus vesiculosus L. 
Karte 5. 


Friithere Angaben: GoBI & GRIGORJEW (1873), HAYREN (1900; 1902; 1910b; 1912; 
1913; 1914; 1924; 1931a; 1936a, b; 1940a; 1944; 1948), SUNDSTROM (1927), MONTFORT 
(1927), BorGstROM (1930), SEGERSTRALE (1933), HAKAN LINDBERG (1937), LUTHER 
(1945: Extrataeniat s. lat.; 1949). 


Wie schon in der allgemeinen Schilderung der Scharenzonen hervorgeho- 
ben wurde, ist Fucus vesiculosus eine der hervorragendsten Charakterpflanzen 
in MZ und AS. Fucus wird hier an Felsen- und Steinufern fast nie vermisst. 
Oft sind die Bestande iippiger an exponierten Standorten als an geschiitzten 
(vgl. ULvineN 1937, S. 129). Bei sehr starker Exposition sind sie aber klein- 
wiichsiger, die obere Grenze liegt dann niedriger. Wo nicht starke Exposition 
(und Brandung) die obere Grenze herabgedriickt hat (vgl. Watrn 1948, S. 
260; 1950, S. 27), verlauft sie in diesen Zonen in etwa 0,5—1 m ‘Tiefe und ist 
durch die losreissende Kinwirkung des Eises? (vgl. HAyriN 1949, S. 9) und 
— wie u.a. Du RiETz (z. B. 1932, S. 70; 1947, S. 541; s. auch Watrn 1950, 
S. 7) hervorhebt — durch Austrocknungskatastrophen im Friihling bedingt. 
An der oberen Grenze kann man oft Stiele und Haftscheiben von durch Kis- 
einwirkung verstiimmelten Fucus-Individuen sehen, oft sind an ihnen wieder 
kleine Thalluszweige ausgewachsen. Auch durch Austrocknung getdtete, 


' Phyllophora Brodiaei, teilweise mit Furcellaria fastigiata vermischt, bildet eine Mi- 
grationsformation aus, die aber erst von 5 m Tiefe an aufzutreten pflegt (HAVREN 1931a, 
S. 497; 1948, S. 250; SEGERSTRALE 1933, S. 34). Diese Formation tangiert kaum den Wohn- 
bereich der Rhizophyten. 


* Dagegen ist F. vesiculosus sehr kilteresistent (vgl. KyLIn 1917, S. 372). 
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noch an den lebenden Teilen festsitzende Thalluszweige kénnen 6fters ver- 
zeichnet werden. Die untere Tiefengrenze von Fucus wurde nicht ermittelt, 
sie liegt jedenfalls tiefer als die untere Grenze der héheren Wasservegetation. 

Die in der Karte eingetragenen Punkte zeigen die bei der Untersuchung 
verzeichneten epilithischen Fundorte von Fucus. Da aber sehr viele nicht 
untersuchte Unterwasserfelsen, ohne losen Boden, dichte Fucus-Biischel 
tragen gibt die Karte bei Weitem nicht die Frequenz der Art in MZ und AS 
an. Die kleinste Steingrésse, die Fucus noch verankern kann, ist von der 
Grésse des Individuums und der Exposition des Standortes abhangig. In der 
Drift sind an kleinen Steinen noch festhaftende Fucus-Individuen nicht selten. 
Auf feinkérnigem Boden fehlen natiirlich die haptophytischen Fucus-Biischel 
ganzlich, z. B. fast durchweg auf dem Sandboden von AK und dem Festlands- 
Sandufer in AS und IS wie auch auf dem Gyttjaboden in ISb. In den innersten 
Teilen von AS und in ISe wird Fucus seltener. Nach HAYREN (1900, S. 229) ist 
die innere Grenze der reichlichen Fucus-Vorkommnisse fast mit der inneren 
Grenze von AS identisch. 

Die innere Verbreitungsgrenze von Fucus liegt — nach der jetzigen Kennt- 
nis — auf Odens6 im Sund bei Vitsand an der Grenze zwischen IS und KZ. 
Hier muss erwahnt werden, dass meistens nur die Tiefenstufe bis 7—8 m 
untersucht wurde. Wie bekannt reagiert Fucus (z. B. HAYREN 1940b, S. 55; 
Warn 1948, S. 253; 1950, S. 29) ganz wie viele andere Salzwasserorganismen 
auf Aussiissung des Wassers durch Submergenz (vgl. z. B. BRATTSTROM 19414, 
S. 262). Dazu kommt dass die von mir benutzte Harke sich weniger gut fiir 
das Untersuchen der Felsenwande eignet. Im Vitsandssund versuchte ich 
auch in grdsseren Tiefen an den Felsen zu kratzen, fand aber weiter einwarts 
keinen Fucus. Noch an den innersten Fundorten lag die obere Grenze in 60 cm 
Tiefe, die Individuen sahen vollig normal aus. 

Die Angabe Montror’s (1927, S. 451), dass die Innengrenze von Fucus 
hier bei 3 °/o) Salinitat »an der Felsenktiste und in véllig klarem Wasser unter 
Ausschaltung jeglicher Konkurrenz direkt dkologisch durch den Salzmangel be- 
dingt isty wurde schon (I:S. 13) zitiert. Ganz so einfach ist die Sache aber nicht. 

Die Verbreitungsgrenze ist fast identisch mit der Grenze der geeigneten 
Felsbéden. Schon in IS werden die fiir Fucus passenden Standorte einwarts 
seltener und innerhalb der Grenze gehen die Felsenufer meistens gleich unter 
der Wasserlinie in fiir den Blasentang ungeeignete Weichbdden tiber. Die 
Steinbéden sind hier meistens in 0—1,5 m Tiefe von Rohrichten eingenommen. 
Im Vitsandssund gibt es aber auf Gullé noch einige steile Felsenufer ohne 
epilithischen Fucus-Bewuchs. In Bezug auf Lichtexposition sind diese Stand- 
orte recht ungiinstig, an ahnlichen Standorten weiter auswarts gedeiht Fucus 
schlecht (z. B. Langholmsbranten in Tvarminne). Im Sund zwischen diesen 
Standorten und dem innersten epilithischen Fundort auf Odensé fand ich 
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anscheinend passenden Steinboden in 0—8 m Tiefe. Hier wurden nur lose 
Zwergformen (mf. nana) notiert. Ausserhalb der Réhrichte sind erst einwarts 
von Leksvall wieder Steine vorhanden. Sie sind oft mit Cladophora aegagropila 
dicht bewachsen, bis in den Hafen von Ekends sah ich auf ihnen ab und zu 
auch Balanus improvisus und Membranipora crustulenta als letzte Vorposten 
der Aussenschirenfauna. Fucus wiirde hier also ein Substrat finden. 

Der Vitsandssund ist das floristisch wichtigste Grenzgebiet, die hier ver- 
laufenden Grenzen sind wohl meistens durch den Salinitatswechsel bedingt. 
Die maximale Oberflachensalinitat des Sommerhalbjahres diirfte hier etwa 
3,5—4 9/9 sein, die minimale etwa 2/9. Im Winter fliesst hier unter dem Eis 
fast vollig ausgesiisstes Wasser auswarts. Die Frage, wie das Siisswasser auf 
Fucus hier in der Winterruhe — meistens in totaler Finsternis unter dem Eise 
— einwirkt, kann noch nicht beantwortet werden. 

Bemerkenswert ist, dass der epilithische Fucus an der jetzt bekannten 
Innengrenze nicht verkiimmert, sondern fast vom selben Aussehen wie in den 
ausseren ‘l'eilen des Gebietes ist. Es wird ja meistens angegeben, dass Fucus 
vesiculosus an den salinitatsbedingten Grenzen in Kiimmerformen auftritt 
(vgl. z. B. MontFort 1927, S. 454; HAyren 1931a, S. 506; 1949, S. 11; 1950, 
S. 16; Warn 1948, S. 256; 1950 S. 5, 30). Dieses wiirde vielleicht auch dafiir 
sprechen, dass die Grenze im Vitsandssund nicht salinitatsbedingt wéare. 
Fragen wie die vorliegende kénnen erst durch Unterwasserforschungen (vel. 
W2RN 1948), d. h. hier durch eine okulare Durchmusterung der Felsenwande 
im Grenzgebiet der Art, weitergefiihrt werden. 

Da die Kenntnisse der Verbreitung von Fucus in der nérdlichen Ostsee 
auch im Ubrigen dusserst mangelhaft sind, kann ein Vergleich mit anderen 
Grenzgebieten nicht gemacht werden. Aus den Schilderungen aus diesen 
Gegenden geht es oft nicht klar genug hervor, ob Fucus dort haptophytisch 
oder nur benthopleustonisch vorkommt (z. B. THESLEFF 1895, S. 56; HAvRiN 
1950, S. 6). 

Verbreitungshindernisse spielen in Bezug auf Fucus im Gebiet keine Rolle. 
Man konnte sich denken dass der in der T'varminne-Skuru-Rinne auswarts 
ziehende Oberflachenstrom die einwarts gerichtete hydrochore Verbreitung 
der Extrataeniaten verhindern kénnte. In dieser Frage liefert Fucus einen 
guten Beweis dafiir, dass dieses nicht der Fall ist. Die schwimmenden, losen 
Fucus-Bischel sind ja leicht zu beobachten. BorcstR6OMm (1930) sah 2 Fucus- 
Fragmente im aussersten Teil von PW, HAyrin (1944, S. 105) fithrt die Art 
von Ramsholmen in KZ an und hat sie auch innerhalb KZ Skeppsholmen $ 


+ Unter der Bezeichung mf, nana fasse ich hier alle + metamorphosierten, aus ben- 
thopleustonischen Fucus vesiculosus -Individuen durch Sprossbildung entstandenen Stand- 
ortsmodifikationen zusammen. In der Fucus-Taxonomie wurden genotypische Rassen 
und Standortsmodifikationen oft nicht klar auseinandergehalten. 
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von Ekenas gesehen (unpubl. Fund). Alle die iibrigen in der Karte eingetra- 
genen Funde sind von mir wahrend der Feldarbeiten gemacht. Meistens sind 
die Thallusstiicke im Ausseren ROhrichtabschnitt gefunden. Einen recht 
guten Hinblick in die Frage wie die Fucus-Biischel an den vielen Hindernissen 
vorbei so weit hinein gelangen kénnen erhielt ich im Aug. 1946. Ein starker 
SW-Sturm trieb am 24. 8. das Wasser in PW hinein. Der Wasserstand stieg 
in Tvarminne auf + 40 cm, in PW aber bedeutend mehr. Die meterhohen 
Wellen trieben, wie ich sah, Fucus-Biischel an Baggby vorbei einwarts. An 
den folgenden Tagen fuhr ich mit dem Motorboot den Rohrichten entlang 
um Bockholmarna herum und langs der Kiistenstrecke Sjésang Alvik— 
Bockboda. Das Wasser war inzwischen wieder gefallen und 0,5 m hoch iiber 
dem Wasser waren auf den Halmen am Aussenrande der Roéhrichte Fucus- 
Fragmente aufgehangt. Mangel an Zeit und Brennstoff verhinderten leider 
eine ahnliche Durchmusterung der Rohrichte im innersten Teil von PW, 
sicherlich wurde aber Fucus bis dorthin verfrachtet. 

Festsitzender Fucus spielt, wie schon erwahnt wurde, fiir die in Steinboden 
wurzelnden Rhizophyten oft eine grosse Rolle. Weit grésser ist aber der Ein- 
fluss den der Blasentang als losgerissen auf die Rhizophytenvegetation ausiibt. 
Die losgerissenen Thallusstiicke schwimmen eine Zeitlang umher. Durch 
Wasserstr6mungen und Wellen kommen an ruhigen Stellen oft Anhaufungen 
von an der Oberflache schwimmenden Blasentangmatten zustande (vegl. 
HAvyrEN 1949, S. 9). Diese Matten sind besonders fiir den inneren Teil von 
AS charakteristisch. Unter den schwimmenden Fucus-Matten enger Wieke 
kann meistens keine Rhizophytenvegetation existieren und da die Matten 
vom Wind in der Wiek hin und her verfrachtet werden sind oft recht grosse 
Flachen ohne héhere Vegetation. Da hier kein nennenswerter Wellengang 
vorkommt, wird Fucus nicht wie an den exponierten Ufern auf dem Strande 
angehauft, sondern verliert nach einiger Zeit die Luftblasen und sinkt zu 
Boden. Oft werden hierbei Kiimmerformen ausgebildet (vgl. SVEDELIUS 
4901, S. 84; ARCHIZOWSKI 1905). 

Benthopleustonisch kann Fucus zwei verschiedene Soziationstypen aus- 
bilden. An ruhigen Stellen mit unbedeutender Wasserzirkulation (in blind- 
sackartigen Wieken und in kesselartigen Bodenvertiefungen, aber auch auf 
Flachen die sonst im Wellen- und Stromschatten liegen) ist der Boden auf 
grossen Flachen von einer Matte von lose liegendem Blasentang eingenommen. 
Nur die alleroberste Schicht lebt noch, unter ihr ist meistens eine machtige 
Schicht von moderndem Fucus (SEGERSTRALE 1933, 5. 29, 34), darunter 
wieder Fucus-Sapropel! zu sehen. SERNANDER (1918, S. 660) rechnet diesen 


1 Der leicht wahrnehmbare Faulnisgeruch zeigt, dass hier eigentlich nicht von Gyttja 
gesprochen werden kann. 
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modernden Fucus zur Fallforna des Wassers. In diesen Fucus-Matten treten 
bei gehemmter Wasserzirkulation oft Schwefelorganismen (Beggzatoa, Lampro- 
cystis) auf. Durch den Sauerstoffmangel, den entwickelten H,S und die fort- 
wahrend aufgelagerten neuen Fucus-Massen sind diese sonst nahrungsreichen 
Standorte fiir die Entfaltung einer Rhizophytenvegetation weniger giinstig. 
Manche Rhizophyten (Chara-Arten u. a.) kénnen jedoch auch hier wachsen. 
Zwergformen von Fucus sind in diesen Bestanden selten, sie treten neben den 
abgesunkenen normalen Thalluszweigen stark zuriick. Meistens werden diese 
von neuen Fucus-Massen eingedeckt bevor die ausgeprossten Zwergformen 
voll ausgebildet sind. 

An Standorten, wo das Wasser nicht vollig stagniert, sind die Fucus- 
Matten ungleichmassiger verteilt. Hier wechseln oft blasentangfreie Flachen 
mit den Fucus-Matten ab. Bei nicht allzugrosser Wassertiefe (bis etwa 5 m) 
ist dieses bei ruhigem Wetter von der Oberflache aus durch wechselnde »Farbe» 
des Wassers wahrnehmbar. Auf den freien Flachen zwischen den Fucus-Matten 
walten schon fiir die héheren Wasserpflanzen giinstigere Faktoren, hier ist auch 
die nana-Sprossung am Fucus starker. 

Wo das Wasser starker in Bewegung gehalten wird, sind andersartige 
Fucus-Individuen zu verzeichnen. Hier werden Zwergformen (mf. nana u. a.) 
ausgebildet, die im epilithischen Stadium ausgewachsenen Thallusteile ster- 
ben spater ab und werden vom Wasser in gréssere Tiefen verfrachtet. Nur die 
aus ihnen ausgesprossten kleinen Kiimmer-Formen bleiben iibrig. Sie haken 
sich an anderen lose liegenden Algen (z. B. Stictyosiphon tortilis) und an ein- 
ander an, wodurch eine benthopleustonische Vegetation entsteht, in der es 
oft fiir Rhizophyten schwer ist Fuss zu fassen. So sah ich 6fters in T'varminne 
allochthone Ruppia spiralis-Individuen, deren Wurzeln nicht diese Algen- 
vegetation zu durchdringen vermochten. Dieser recht seltene Vegetations- 
typus ist als bewegtes Wasser fordernd hauptsachlich an AK (AKa 18 F, AKi 
2 F) und die ausseren Teile von AS (10 F) gebunden, nicht also »ausschliesslich 
in IS (und AS)» vorkommend, wie HAYREN (1936b, S. 455) angibt. Diese An- 
gabe passt eher auf die von unmetamorphosiertem Fucus gebildeten Matten. 
In recht typischer Form kommt der nana-Typus in der innersten Fahrwasser- 
rinne ausserhalb der Zoologischen Station in Tvarminne (HAYREN 1912, S. 81) 
vor. Das Vorkommen im Vitsandssund (3 F) wurde schon erwahnt, auch hier 
ist die Wasserzirkulation bedeutend. 

Die grossen Matten von losem, nur wenig metamorphosiertem, sterben- 
dem und moderndem Fucus sind besonders fiir die inneren, ruhigeren Teile 
von AS und fiir Teile von IS sehr charakteristisch. Wo aber iiberhaupt Voraus- 
setzungen fiir Ausbildung solcher Matten vorhanden sind, kann man sie von 
MZ bis Gullé in KZ (etwas innerhalb der inneren Grenzen der Vorkommnisse 
von epilithischen Fucus und der mf. nana) finden: MZ 2F, AS 463 F, AK 57F 
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(AKa 26, AKi 31), IS 89 F (ISb 21, ISe 66), KZ 13 F. Ausgedehnte Flachen 
(z. B. in ISb) werden in dieser Weise fiir Rhizophytenbewuchs undienlich 
gemacht. Meistens beginnen die modernden Fucus-Matten erst in 1—2 m 
Tiefe, die obere Grenze ist durch die Wellenexposition bestimmt. Abwiéirts 
strecken sich die Matten iiber die grésste Tiefe der Rhizophytensiedlungen 
hinaus. 

An andersartigen, starker exponierten Standorten in den Ausseren Teilen 
des Gebietes kommt im Boden auch eine Einmischung von Fucus-Fallférna 
und Fucus-Sapropel vor. Hier steht die diingende Wirkung im Vordergrunde. 
Fucus diirfte hier also gewissermassen niitzlich fiir die Entfaltung einer hohe- 
ren Wasservegetation sein. 


Stictyosiphon tortilis (Rupr.) Reinke. 


Frithere Angaben: (STROMFELT 1884, S. 128); SKOTTSBERG (1911, S. 15); HAvRiN 
(1912, S. 84; 1914, S. 29; 1925, S. 176; 1931a, S. 496; 1948, S. 250); HAKAN LINDBERG 
(1937, S. 538) 4 F. 


Nachst Fucus vesiculosus ist Stictyosiphon tortilis die Meeresalge, deren 
Migrationsformation fiir die Rhizophytenvegetation von grésster Bedeutung 
ist (die haptophytischen Stictyosiphon-Vorkommnisse werden hier ausser Acht 
gelassen). In den Fucus vesiculosus mf. nana -Bestanden tritt Stictyosiphon 
fast immer als wichtiger Komponent auf, oft sogar in grésserer Menge als 
Fucus. Ausserdem bildet aber Stictyosiphon eigene Bestande aus. Eine Zir- 
kulation des Wassers scheint fiir die Ausbildung benthopleustonischer Sitictyo- 
stphon-Bestande notwendig zu sein. Deshalb nimmt die Zahl der Funde ein- 
warts schroff ab: AS 154F, AK 48 F (AKa 30, AKi 18), ISe 9 F, IS-KZ-Grenze 
im Vitsandssund 3 F (zusammen mit Fucus vesiculosus mf. nana). Ferner 
wurden am 28. 8. 1939 vereinzelte Individuen an der Schwelle zwischen KZ 
und PW westlich Krakholmen gefunden, ich finde es aber wahrscheinlich, 
dass sie neulich dorthin getrieben waren. Die innere Grenze des regelmassigen 
Vorkommens diirfte also im Vitsandssund verlaufen. 

Die obere Grenze der benthopleustonischen Vorkommunisse liegt bei 2— 
2,5 m, die untere Grenze der + geschlossenen Bestande bei 5 m. Dazu wurden 
hinabgeschwemmte Individuen wenigstens bis 9,1 m Tiefe verzeichnet. 

In AKa und den dussersten Teilen von AS ist die lichte Kinmischung von 
Stictyosiphon nicht hinderlich fiir die Rhizophytenvegetation. Etwas weiter 
einwarts (z. B. nérdlich Vikaskar und Jovskar in Tvarminne) bildet die Art 
eine dichte, wollige Matte am Boden, in der es offenbar fiir viele Rhizophyten 
schwer ist Fuss zu fassen. Mehrmals wurden in solchen Matten allochthone 
Individuen von Ruppia spiralis und Myriophyllum spicatum gesehen, deren 
Wurzeln es nicht gelungen war, die Stictyosiphon-Matte zu durchbohren. Die 
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Matten sind meistens an solchen Stellen zu finden, wo auf ebenem Boden die 
Wasserstandswechselstro6mung gedampft, aber noch deutlich merkbar ist. 
Sie treten also auf solchen Stellen auf, wo infolge der Wasserbewegung Lucus- 
Matten nicht gebildet werden kénnen. Der Boden unter den Stictyosiphon- 
Matten ist fast durchgehend Sand oder Schluff. 


Vaucheria sp. 


Frithere Angaben: HAYREN (1902, S. 162; 1934a, S. 501; 1934—35, S. 289; 1936b, 
S. 455; 1944, S. 60; 1945b, S. 136; 1948, S. 252); HAKAN LINDBERG (1937, S. 534) 4 F; 
LUTHER (1945, S. 10). 


HAvREN (z. B. 1948; 1949, S. 15; 1950, S. 6) hebt hervor, dass dichte 
Vaucheria-Matten fiir IS und KZ charakteristisch sind. Im Untersuchungs- 
gebiet habe ich nicht in IS Vaucherien verzeichnet. Passende, seichte Flada- 
Buchten mit Gyttjaboden kommen aber im untersuchten Teil von ISe nicht 
vor. HAKAN LINDBERG fiihrt Vaucheria aus ISb an, eigentliche Matten wer- 
den dort aber nicht ausgebildet. Solche kommen jedoch z. B. in Danskogs- 
fladan in ISe vor. 

In KZ spielt Vaucheria eine grosse Rolle, die Matten nehmen grosse Flachen 
der ebenen Gyttja- (und Ton-)Béden ausserhalb der Rohrichte ein: 24 (+28) 
F. Die Tiefe wechselt zwischen 2,0 und 4,9 m (HAYREN 1936b gibt 6 m als 
maximale Tiefe an). In den Fjarden S und SE von Ekenas scheint Vaucheria 
von noch grésserer Bedeutung zu sein. Die Algenharke bringt hier oft nur 
Vaucheria-Faden in grosser Menge herauf. In den Matten sind hier und da 
hohere Wasserpflanzen licht eingemischt. In welchem Grade Vaucheria den 
hoheren Wasserpflanzen hinderlich ist, ist schwer zu beurteilen, da das von 
der Algenharke heraufgebrachte Material nichts iiber die tatsachliche Dichte 
der Vaucheria-Matten aussagt. Die Tiefwassermatten héren fast gleich inner- 
halb der PW-Schwelle bei Ekends auf (1 F jedoch noch in PW Ekerd). 

Im inneren Teil von PW bildet Vaucheria wieder Matten aus, hier sind 
sie aber am inneren Rande der Rohrichte (7 F) und in Lichtungen in diesen 
(6 F) gelegen. Die Matten nehmen hier nur kleine Flachen (bis 10 m? in den 
Lichtungen) ein. Auch an den durch Sickerwasserquellen ausgesiissten Ufer- 
abschnitten in KZ Trollbéle wurden 7 solche Funde verzeichnet. Der Boden 
bestand in allen Fallen ausser einem (Sand-Schluff, an der Svarta-Miindung) 
aus Gyttja oder Ton-Gyttja. 

Die Mattenbildenden Vaucherien waren alle bei der Untersuchung unbe- 
stimmbar, wie es wohl oft im Brackwasser der Fall ist. Fertile Faden habe 
ich nur an der Svarta-Miindung gesehen, sie waren aber zu jung um eine 
sichere Bestimmung der Art zu gestatten (geminata-hamata?). Das verschie- 
denartige Auftreten der Ufer- und Tiefwasser-Vaucherien rechtfertigt die 
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Vermutung, dass hier wenigstens zwei Arten vorkommen. Dieselbe Vermutung 
hat HAvreNn (1921, S. 108; 1949, S. 45) in Bezug auf die Vaucherien in den 
Scharengebieten von Helsingfors und Stor-Pernaviken gedussert. 

Sterile Vaucheria-Matten kommen auch im Brackwasser der siidlichen 
Ostsee vor (z. B. PorTER 1894, S. 87; StammeEr 1928, S. 47), wo auch spezielle 
saline Vaucherien gefunden sind. Eine von diesen, Vaucheria synandra Woron., 
habe ich 1935 in Tvarminne als neu fiir Finnland gefunden (einige Faden- 
stiicke in der benthopleustonischen Phyllophora-Soziation in 8 m Tiefe zwi- 
schen Langholmen und Munken). Eine andere, Vaucheria sphaerospora' 
Nordst. v. dioica K. Rosenv., wurde von HAvr&N (1921, S. 108) in Helsingfors 
gefunden. Es ist, wie bereits HAyrin (1944, S. 31) hervorhebt, denkbar, 
dass saline Vaucherien an der Ausbildung unserer sterilen Vaucheria-Matten 
beteiligt sind. 


Cladophora aegagropila (L.) Rabenh.? 
Karte 11. 


Friihere Angaben: HAYREN (1931 a, S. 503; 19386 b, S. 455; 1940 a, S. 196; 1945 b, 
S. 139; 1948, S. 254); HAkan LInpBERG (1937, S. 528) 1F; Lursaer (1945, S. 12; 
1947 c, S. 92). 


494 F: KZ 66(+ 4) F, PW 428 F. 

Nach Wairn (1936, S. 336) wird Fucus vesiculosus in Uppland an seiner 
Grenze gegen das ausgesiisste Wasser durch Cladophora aegagropila ersetzt. 
Dasselbe ist in meinem Gebiet zu sehen: der ausserste mir bekannte Fundort 
haptophytischer Cl. aegagropila liegt 100 m einwarts vom innersten Fundorte 
von festwachsendem Fucus. (Dass die Grenzen sich auch iiberschneiden 
konnen zeigt u.a. HAyrins (1945a, S. 48) Angabe aus Kristinestad, wo 
Fucus und Cl. aegagropila am selben Stein wuchsen, s. auch HAyREN 1950, 
S. 6.) In ISe — ausserhalb des Untersuchungsgebietes — sind vereinzelte 
Cl. aegagropila-Balle in 10—15 m Tiefe gefunden worden, sie stammten ver- 
mutlich aus dem eigentlichen Verbreitungsgebiet der Art. Im 4ussersten 
Teil von KZ ist Cl. aegagropila noch recht sparlich. Innerhalb der 5 Fundorte 
im Vitsandssund tritt die Art erst bei Leksvall wieder auf, an der zwischen- 


1 Die Art wird von HAVREN (1921, S. 59, 108; 1944, S. 31; 1945b, S. 140) durch Fehl- 
schreibung V. sphaevocarpa Nordst. genannt. Der Name soll aber nicht mit V. sphaero- 
carpa Kiitz. (synonym zu V. sessilis DC) verwechselt werden. Vaucheria sphaerospora 
Nordst. f. dioica (K. Rosenv.) wird iibrigens von SKUJA (1924, S. 380) aus der Gegend von 
Riga angegeben. 

2 Da die Taxonomie der aegagropilen Cladophora-Sippen noch recht unklar ist ver- 
wende ich (wie in LutHER 1947c), dem Beispiel WaiRNs (1938, S. 135) folgend, vorlautig 
den kollektiven Namen Cladophora aegagropila (L,.) Rabenh. Die an den Kiisten Finnlands 
vorkommende Form wurde meistens als Aegagropila Martensii Kiitz. bezeichnet. 
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liegenden Strecke fehlen grossenteils passende Standorte. Von Trollbdle an 
ist Cl. aegagropila bis nach Skuru die wichtigste Grossalge, sie fehlt aber im 
allerinnersten Teil zwischen den beiden Flussmiindungen. 

Wairn (1938, S. 135) hat gezeigt, dass die obere Grenze der haptophytischen 
Vorkommnisse der Art von der niedrigsten Wasserstandslinie bedingt ist, da 
die Alge Austrocknung nicht ertragt. In KZ und PW kann Cl. aegagropila 
nur selten zu dieser Linie heraufsteigen. Hier deckt Phragmites fast alle felsi- 
gen und steinigen Uferabschnitte ein. Epilithisch ist Cl. aegagropila deshalb 
auf hédherem Niveau nur auf die réhrichtfreien Uferabschnitte (in PW fiir 
die Art 5,7 % der Abschnitte) und die sehr seltenen Felsen und Steinriffe 
ausserhalb der Réhrichte angewiesen. Auch auf tieferem Niveau sind Steine 
und Felsen durchaus selten, die von der Algenharke heraufgeholten Steine 
waren bis 6,4 m Tiefe mit einem Cl. aegagropila-Filz bedeckt. 

Fiir die haptophytische C/. aegagropila stehen auch andere Substrate zu 
Verfiigung. Auf den ausgedehnten Gyttja- (und Ton-)Béden in PW, die sonst 
fiir die Haptophyten wahre Wiistengebiete sind, bieten die grossen Muscheln 
(Anodonta, Unio) Cl. aegagropila ein geeignetes Substrat. Die iiber den Boden 
ragenden HAlften der Muschelschalen sind auf Gyttja bis 3,5 m Tiefe mit 
einen aegagropila-Filz bedeckt. Auf Tonboden sind die Schalen dagegen oft 
frei von Bewuchs. Nach dem Absterben der Muscheln werden die Schalen in 
den Gyttjaboden eingebettet, wobei Cl. aegagropila natiirlich abstirbt. 

Die Art befestigt sich auch auf pflanzlichem Substrat: Baumstammen und 
-asten, Borkenstiicken, Holzspanen u. s. w., auf Rohrresten aber nur ausserst 
selten. Da die Alge einen ausserst langsamen Zuwachs hat, nach WaiRN (1938, 
S. 138) nur etwa ein Dutzend Zellen im Jahr, ist es leicht verstandlich, dass 
das weiche, zerfallende pflanzliche Substrat nicht alte Biischel tragen kann. 

In KZ sind 2/3 der Vorkommnisse haptophytisch, in PW sind die losen 
Bestande weit gewohnlicher. In KZ meidet Cl. aegagropila meistens von 
Vaucheria-Matten bedeckte Béden. 

Cladophora aegagropila kommt im Gebiet 6fter losliegend als festhaftend 
vor. Das Hauptgebiet der losliegenden Bestande ist ausserhalb der Réhrichte 
in (1,s—)2—3,5 m Tiefe gelegen. Auf ebenem Gyttjaboden findet man recht 
regelmassig Zotten und zottige Balle der Art von 1—2 cm Durchmesser. 
Besonders reichlich sind sie auf dem Rohrrestwall am dusseren Réhrichtrande 
und an Stellen die Strom- und Wellendrift auffangen. An starker geneigten 
Boden werden die losen Zotten in gréssere Tiefen hinabgespiilt, wo sie allmah- 
lich, absterben. Die Tonbdden passen anscheinend auch der benthopleusto- 
nischen Cl. aegagropila weniger gut. Die ausgedehnten ‘Tonebenen in 3—4 m 
Tiefe um Bockholmarna herum sind von dem dusseren Roéhrichtrande ab- 
gesehen, vollig reingefegt. 

Ab und zu findet man lose Cl. aegagropila in Lichtungen der Rohrichte. 
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Hier gedeiht die Art meistens weniger gut. Sie scheint das stagnierende Wasser 
und die Konkurrenz der héheren Wasserpflanzen schlecht zu vertragen. Im 
seichten Strandwasser findet man auch recht selten lose Cl. aegagropila, Boot- 
kanale und andere Offnungen der Rohrichte haben dann den Wellentransport 
ermoglicht. 

Gréssere Cl. aegagropila-Balle von regelmassigerem Umriss (»echte See- 
balle») wurden sowohl in PW wie in KZ gefunden (30 F: KZ 6, PW 24). Diese 
Funde sind von mir grésstenteils schon beschrieben (LUTHER 1947c). 10 der 
Lokale waren ohne sichtbaren Kultureinfluss, an seichten Strandabschnitten 
gelegen, wo breite aber lichte Phragmites- oder Scirpus lacustris-Bestande 
den Wellenschlag dampfen. Die Balle liegen hier auf einer Rohrrest- oder 
Binsenrhizom-Matte und werden von den Wellen sanft gerollt. An 16 Fund- 
orten war der Strand beweidet. Im réhrichtfreien Strandwasser walten hier 
Verhaltnisse ahnlich den oben beschriebenen. Die Balle liegen hier oft in 
Hufspuren, die im Tonboden lange erhalten bleiben, und werden dort von den 
Wellen geschaukelt. In den 4 tibrigen Fallen kamen die Balle in die R6hrichte 
durchquerenden Bootkandlen vor, wo Wellengang und Ruderwirbel die Balle 
bewegen. Im 5—10m breiten, 70 m langen Bootkanal bei Klockarudden, Kirch- 
dorf Pojo, ist der Boden ganzlich von einer dicken Schicht von hiihnerei- bis 
faustgrossen aegagropila-Ballen eingenommen. Die Balle messen hier bis 9 cm 
in Durchmesser, sind aber dann schon hohl. Hier waren Balle auch in tieferes 
Wasser geraten. In 3 m Tiefe wurden sie von den Wellen nicht mehr bewegt, 
weshalb die unteren Halften tot waren und die Balle sich aufzuldsen anfingen. 

Bei Klockarudden verhindert Cl. aegagropila ganzlich im Bootkanal das 
Entstehen einer héheren Wasservegetation. Auch die losen Bestande der Art 
ausserhalb der Rohrichte kénnen mancherorts fiir zartere hohere Wasser- 
pflanzen lastig werden. Die selbe Bedeutung wie Fucus hat aber Cl. aegagropila 
in dieser Hinsicht bei weitem nicht. 


Tiefe KZv KZu PW 
0 —1,0 1 11 35 
1,0—2,0 4 9 65 
2,0—2,5 — 28 169 
2,5—3,5 — 8 140 
3,5—4,2 — 5 AD) 
5,0 a — 3 
6,4 — = 1 

5 641 428 


Tab. 1. Verteilung der Cladophora aegagropila-Vorkommnisse auf Tiefenstufen. KZv= 
Vitsandssundet. KZii=tibrige Kiistenzone. 
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Tab. 1 zeigt in instruktiver Weise die oben erwahnten Ziige in der verti- 
kalen Verteilung der Cl. aegagropila-Vorkommnisse. Am gréssten ist die 
Frequenz am dusseren Rohrichtrande (2 m), fast ebenso gross aber auf den 
ebenen Gyttjaflachen in etwas grésserer Tiefe in PW. Als lose liegend hort die 
Art bei 4,2 m Tiefe in beiden Zonen auf. Einzelne, niedergeschwemmte, sicht- 
bar schlecht gedeihende Zotten kommen natiirlich auch tiefer vor. Die Funde 
in 5—6,4 m ‘Tiefe sind epilithisch. Da die Algenharke fiir das Aufholen von 
Steinen schlecht geeignet ist, kénnen besonders die Zahlen fiir diese Tiefen 
etwas zu klein sein. Steine sind aber in PW in dieser Tiefe durchaus selten. 
Die Tabelle zeigt in anschaulicher Weise wie die Art nach aussen hin gegen die 
zunehmende Salinitat durch Einschrankung der Vorkommnisse auf immer 
hoher gelegene Tiefenstufen (»Emergenz») reagiert. Die Tiefengrenze bei 4,2 m 
in KZ diirfte durch die héhere Salinitat am Boden bedingt sein, wo der Salz- 
wassergegenstrom einwarts zieht (siehe I: S. 26). Das Zusammentreffen von C1. 
aegagropila mit den zwei Fucus-Begleitern Balanus improvisus und Membrani- 
pora crustulenta an drei der Tiefengrenzenfundorte in KZ (westlich Ekenas) 
zeigt dieses an. Im Vitsandssund, an der Aussengrenze geht die Art nicht 
tiefer als 2 m und ist sehr kleinwiichsig, an den 4 tieferen Fundorten tritt sie 
epilithisch auf. Die Emergenz der Siisswasserarten geht wie bekannt parallel 
zur Submergenz der Salzwasserarten (s. S. 49). 

Wo die Aussengrenze im Gebiet verlauft ist allerdings noch unklar, da auf 
haptophytische Vorkommnisse z. B. an Felsenbéden nicht geachtet wurde. 
Wie erwahnt wurden einige Balle noch in ISe angetroffen. Warn (1950, S. 30) 
fiihrt Cl. aegagropila noch von Felsenbéden der aussersten Scharen der Ore- 
grund-Gegend (NE-Uppland) an, wo die Salinitaét jedenfalls 5°/,, erreicht. 
G. Aprre (1934, S. 96) fand die Alge bei annahernd der gleichen Salinitat in 
AB Nagu. 


Die Hydrophyten (s. lat.). 
Die Gefasspflanzen. 


Sparganium minimum (Hartm.) Fr. 
Karte 19. 


Friihere Angaben: HAyritN (1902, S. 170; 1913, S. 67; 1981a, S. 504; 1940a, S. 196) 
LUTHER (1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947a, S. 6). 

63 F: KZ 3(-+ 1) F, PW 60 F. 

Die meisten Vorkommnisse der Art (50 F) sind im Gebiet terrestrisch 
(18 F) oder halbterrestrisch (32 F). Fast durchgehend sind diese Fundorte 
am inneren Rande solcher Réhrichte gelegen, die unmittelbar in eine nasse 
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Grossseggen-Verlandungswiese itbergehen (46 F), hier wachst Sp. minimum 
meistens recht sparlich, in den Schlenken zwischen den Seggenbiilten. Diese 
Vorkommnisse liegen zwar nicht in der Hydrobiontenstufe, da aber die Be- 
stande in dieser Stufe offenbar meistens aus Samen der terrestrischen Indi- ” 
viduen der Nahumgebung stammen, miissen die terrestrischen Bestande 
hier Erwahnung finden. Nach Aarro (1933, S. 17) kommt Sp. minimum 
am Nurmijarvisee yim Eulitoralgebiet, besonders an Stellen, wo die Beweidung 
am intensivsten ist» vor. In PW und KZ waren 38 der Uferabschnitte beweidet, 
12 unbeweidet. Ich habe jedoch nicht finden kénnen, dass die Beweidung die 
Art in starkerem Grade begiinstigt hatte. Eine Vorliebe fiir Graben- und Bach- 
miindungen (11 F) und Sickerwasserquellen (9 F) ist zu notieren. Die Art war 
an 12 F in dieser Stufe fertil. 

Sp. minimum kommt im Gebiet meistens auf Gyttja (25 F) oder Humus- 
Gyttja (24 F) vor, seltener auf Ton-Gyttja (7 F), Ton (2 F) oder Sand (2 F). 

An 15 F wurde die Art als Hydrophyt notiert (Schwimmblatter an 7 F, 
ganzlich submers an 9 F), fast immer in ganzlich ruhigem Wasser. Ein einziger 
Fund aus fiir Wellenschlag exponiertem Wasser liegt vor: recht reichlich in 
1,9 m Tiefe (max. Tiefe im Gebiet) am d4usseren ROhrichtrande in PW Drags- 
vik. Die Hohe der Blattbiischel betrug bis 39 cm, Auslaufer waren reichlich 
vorhanden. Die grésste Blattbreite war hier 5 mm. Die iibrigen Hydrophyten- 
standorte der Art sind alle in den inneren Teilen ausgedehnter Rohrichte oder 
in deren Lichtungen gelegen, wo die Art bis 1,1 m Tiefe geht (0,o—0,2 m 48 F, 
0,2—0,5 m 13 F, 0,5—1,0 m 2 F, 1,1 m 1 F). Schwimmblatter wurden bis 0,6 m 
Tiefe ausgebildet, ihr schwimmender Teil war 2(—3) mm breit (die Breite 
oft wechselnd) und blau bereift. Die submersen Blatter waren bis 5,5 mm 
breit. Nur selten bildet SP. minimum im Gebiet lichte, submerse Bestande 
aus (z. B. Pojo Eker6, Grunnet). Meistens kommen nur zerstreute, offenbar 
recht junge Individuen vor. Das Vorkommen in der Hydrobiontenstufe ist 
hier wohl grossenteils von fortwahrender Samenzufuhr abhangig. Fertile, 
submerse Bestande (4 F) wurden nur in der Bucht NE von Gumnas im in- 
nersten Teil von PW in bis 0,45 m Tiefe notiert. Die Art geh6rt zur Flora der 
Vogelnistplatze in dieser Bucht (4 F, terrestrisch), sie wird offenbar von 
Entenvoégeln verbreitet. 

Die Verbreitung diirfte wohl fast stets durch Samen geschehen, vegetative 
Diasporen (vgl. SERNANDER 1901a, S. 212) habe ich nicht gesehen. 

In der Wasservegetation des Gebietes spielt Sp. minimum nur eine geringe 
Rolle. Ausserhalb PW Dragsvik kommt die Art ausschliesslich terrestrisch 
vor, dazu an Stellen wo Sickerwasserquellen und Grabenmiindungen das 
Wasser aussiissen. Einer héheren Salinitat als 2,2 °/)) diirfte die Art im Gebiet 
kaum ausgesetzt werden, die hydrobiontische Verbreitung ist ostiotaeniat 
s. lat. (vgl. Unvinen 1937, S. 67). HAvrin (1913, 1931a, 1940a) erwahnt 
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Sp. minimum aus voffenen Lagunen» der Réhrichte in KZ. Solche Fundorte 
in KZ (nach der hier gebrauchten Zonengliederung) sind mir nicht bekannt, 
die Angabe HAvritns (1902, S. 51) aus Broviken entspricht den Verhaltnissen 
in PW. 


Sparganium Friesii Beurl.? 
Karte 84. 
Friihere Angaben: — 


3 F in PW. 


Der Svarté-Miindung gegeniiber wurden am Gumniasufer innerhalb des RO6hricht- 
giirtels an einem Fundorte in 0,5—0,6 m Tiefe 3 bis 10 m? umfassende, sehr schmalblatt- 
rige (<2 mm), bliihende Sparganium-Bestinde notiert. Vermutlich gehéren sie zu Spar- 
ganium Friesii, méglicherweise aber zur Hybride Sp. Friesii x simplex (Sp. angustifolium 
x Friesii ist hier nicht wahrscheinlich). Da ein Hochwasser die Infloreszenzen zerstorte, 
konnte keine sichere Bestimmung an fruchtenden Individuen stattfinden. In der Nahe 
kamen dazu zerstreute suabmerse Exemplare vor. Am gegeniiberliegenden Ufer in Aminne 
wurden (2 F) in 0,4 und 1,0—1,5 m Tiefe ahnliche, aber sterile Schwimmblattbestande 
verzeichnet. Iebendes Material war ganz vom selben Aussehen wie bei Gumniis, da ich 
fruchtendes Material in Aminne nicht gesehen habe ist die Bestimmung nicht ganz sicher. 
Der Salzgehalt diirfte an den Standorten kaum 1°/ 9) erreichen. Die Verbreitung ist ostio- 
taeniat s. str. —S. auch Sparganium sp. 


Sparganium simplex Huds. 
Karte 20. 


Friihere Angaben: HAYREN (1902, S. 51) Broviken; LUTHER (1947a, S. 6). 


137 F: KZ 8 F, PW 129 (+ 1) F. Ferner Svartan 12 F, Fiskars 4 5 F, 
Bockbodabacken 1 F, Ekerdébacken 1 F, Vasterbybacken 1 F, Trollbéle 4 2 F. 


In KZ sind 7 der 8 Fundorte unmittelbar ausserhalb Bachmiindungen gelegen, der 
achte Fundort an einem durch Sickerwasserquellen ausgesiissten Strandabschnitt. Die 
Salinitat betrug am 27. 7. 1939 am letztgenannten Fundort 1,87°/5), an 6 der iibrigen 
Fundorte in KZ, ebenfalls 1939, 0,14—1,71 9/9) (die maximale Salinitat des offenen Wassers 
war hier etwa 2,7 /o9). Nur in einem Falle, ausserhalb Trollbéle 4, wuchs Sp. simplex in 
0,5—0,8 m Tiefe, alle die iibrigen Vorkommnisse in KZ sind in seichterem Wasser gelegen. 

In PW sind die sicheren Vorkommunisse ginzlich auf die innere Halfte beschrankt. 
Die Verbreitung zerfallt hier in zwei Teilgebiete. Auf dem zwischenliegenden, recht steil 
absinkenden Uferabschnitt (Sjésing) sind fiir die Art passende Standorte kaum vorhanden. 

An den Uferabschnitten von »Mérbyhavet», der Ausbuchtung von PW zwischen 
Baggby und Spakanis, sind 24 F verzeichnet. Die grésste Tiefe war hier 1,5 m, die Art 
wurde nicht ausserhalb des Rohrichtgiirtels gesehen. Auf den hier reichlich yorhandenen 
Tonbéden scheint Sp. simplex verhiltnismissig gut zu gedeihen (Ton 7 F, Ton-Gyttja 
10 F, Gyttja 6 F, Schluff-Gyttja 1 F). In Lichtungen der Réhrichte wurden einige bis 
10 m® umfassende Reinbestande (submers und mit Schwimmblattern) notiert. 

Der Schwerpunkt der Verbreitung fallt auf das Vorkommen im allerinnersten Teil 
von PW, um die Flussmiindungen herum (105 F). In den dussersten Teilen von Svartan 
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und Fiskars 4 gehért Sp. simplex zu den Charakterpflanzen. Submers tritt die Art hier 
in str6mendem Wasser als die sterile mf. fluitans auf. Auf Sandbinken und in ruhigem 
Strandwasser kann Sp. simplex auch reichlich bliihen und Friichte ausbilden, die dann 
vom stromenden Wasser in die Wiek hinausgefiihrt werden. In der Drift habe ich, wie 
auch ULVINEN (1937, S. 100), zwar nur losgerissene submerse Blatter der mf. fluitans 
gesehen. Die Strandabschnitte, die aus den Fliissen stammende Diasporen unmittelbar 
auffangen sind auch durchwegs mit Sp. simplex bewachsen. Als Hydrophyt ist die Art 
hier in Bezug auf Standorte durchaus nicht wahlerisch. Sie kommt auf Schluff- und Sand- 
boden (15 F) wie auch auf Schluff-Gyttja (9 F), Ton (10 F), Ton-Gyttja (11 F), Gyttja 
(35 F), Humus-Gyttja (24 F) und Humus (2 F) vor, z. B. in ruhigen Réhrichtlichtungen 
(25 F) ebenso wie ausserhalb der R6hrichte (39 F) und an réhrichtlosen, teilweise sogar 
stark exponierten Strandabschnitten (14 F), dann aber nur als submers in grésserer 
Tiefe. Am Uferabschnitt Kirchdorf Pojo — Gumnis sind nach dem obigen anscheinend 
passende Standorte fast iiberall vorhanden. Hier tritt die Art aber schon seltener auf, 
vermutlich weil die Diasporenzufuhr geringer gewesen ist. 


Auch um die eingangs erwahnten Bachmiindungen herum ist die Frequenz von Sp. 
simplex in der allernachsten Umgebung gross. Das reichliche Vorkommen der Art in 
Sundsbackasundet in Snappertuna (KZ) ist vielleicht auf das Vorkommen in der nahe- 
liegenden, PW entsprechenden Broviken (HAYR“N 1902) zuriickzufiihren. 


In PW trat Sp. simplex an 8 Fundorten emers (mit Luftblattern) auf, 
als fertil an 6 von diesen. Von der Schwimmblattform, mf. longissimum, 
wurden 95 F verzeichnet, davon 7 F fertil. An 31 F trat die Art submers und 
steril auf. Noch in 1,95 m Tiefe wachsende Exemplare trugen Blatter, die die 
Oberflache erreichten (je 1 F in 1,95, 1,90, 1,85, 1,80 m). Aus diesen Tiefen er- 
beutete ich stets nur zerrissene Blatter, weshalb nichts naheres tiber den Bau 
dieser Sprosse mir bekannt ist. Die submersen, voll ausgewachsenen S#. 
simplex-Individuen waren stets durch die Breite, 4(—5) mm, und Lange der 
Blatter leicht zu erkennen (s. auch LUTHER 1947a, S. 6). 

Alle Strandabschnitte, wo Sf. simplex wuchs, waren beweidet. Dieses 
zeigt die biotische Schwache der emersen Standortsform an (vgl. VAARAMA 
1938, S. 238; HULKKONEN 1946, S. 57; JAATINEN 1950, S. 288). Als Hydro- 
biont kann sich die Art schon besser behaupten. Die Art kann sogar manch- 
mal in geschlossenen aber lichten Réhrichten vereinzelt auftreten, wo die 
meisten Wasserphanerogamen zu Grunde gehen. Wie Linxo1a (1921, S. 179) 
hervorhebt, zeigt Sp. simplex eine Vorliebe fiir Bootufer (9 F in PW), wo die 
Konkurrenz grossenteils ausgeschaltet ist. 

Im innersten Teil von PW bildet Sp. simplex ab und zu eigene, bis 12 m? 
umfassende, lichte Bestande aus, meistens tritt die Art aber in vereinzelten 
Sprossen oder Sprossgruppen auf (cp 14 F, st cp 17 F, sp 23 F, st pe 17 F, pe 
27 F, pee 6 F). Die grésste Rolle spielt die Art auf iiberwiegend minerogenem 
Boden, was ihrem mesotrophen Charakter (LInKoLA 1933a, 5. 6) entspricht. 
Auf organogenem Boden sind die Individuen dagegen meistens in die reichere 
Wasservegetation vereinzelt eingemischt. 
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Der Verbreitung nach gehért Sp. simplex am ehesten zu den Ostiotaeniaten 
s. str., wie es auch in der Kotka-Gegend der Fall ist (ULvinEN 1937, S. 70). 
Die Art diirfte an den Standorten im Gebiet kaum héheren Salinitatswerten 
als 2,0(— 2,1) 9/99 ausgesetzt werden (s. aber auch Sparganium sp.). 

Sp. simplex zeigt beim Auswartsgehen deutlich die Emergenz der Siiss- 
wasserpflanzen bei zunehmender Salinitat: Max. Tiefe im inneren PW 2,6 m, 
in PW Morbyhavet 1,5 m, in KZ Trollbdle 0,8 m. 

Die Diasporenzufuhr diirfte grésstenteils aus den Siisswasserzufliissen 
stammen. Die fertilen Bestande in PW (13 F) sind wohl, wie auch die 116 
vegetativen Bestande der Bucht, in dieser Hinsicht von geringer Bedeutung. 


Sparganium sp. 


Friihere Angaben: NYILANDER (1844, S. 19): »Sp. natans I. freq.», offenbar Kollektiv- 
angabe fiir die Gesamtverbreitung der Gattung Sparganium, nicht der Art Sp. Friesit 
Beurl. (vgl. HJELT 1892, S. 177), im Gebiet. 


35 Fin PW. 

Ausser den der Art nach bestimmbaren Sparganien wurden in PW 35 F 
von solchen sterilen Individuen oder Bestanden gemacht, deren Artzugehé- 
rigkeit offen bleiben musste. Teilweise handelte es sich um Keimpflanzen, 
manchmal aber waren zarte Schwimmblatter vorhanden. 11 der F sind ausser- 
halb der aussersten hydrophytischen Vorkommnisse von Sf. simplex gelegen. 
Es ist also méglich dass die a4ussere Grenze dieser Art weiter hinaus verlegt 
werden muss. 

7 der F bilden eine einheitliche Gruppe. Sie sind zwischen dem Hafen von 
Skuru und Sjésang, also alle im innersten Teil von PW gelegen. An diesen 
F waren kleine Gruppen von Schwimmblattern zu sehen, die schmialer als die 
von Sp. simplex aber breiter als die von Sp. Friesiz? waren. Falls die letztere 
Bestimmung richtig ist, kénnten die 7 kleinen Bestande zu Sf. Friesii x 
simplex gehoren. (Sp. angustifolium Michx (= affine Schnitzl.) ware auch 
denkbar, diese Art ist im Gebiet nicht im Meerwasser nachgewiesen, sie kommt 
dagegen in Siisswasser-Felsentiimpeln in AS vor.) Das Material sah sehr 
gleichférmig aus. Die Tiefe wechselte zwischen 0,1 und 1,3 m, die Lage der 
Bestande zwischen der Hydroamphibiontenstufe und dem dussersten R6h- 
richt. 

Hier mag noch erwahnt werden, dass Sp. glomeratum an 5 Fundorten no- 
tiert wurde (Pojo: Kirchdorf, Gumnas, Antkarr, Ekeré 2 F), immer mit Luft- 
blattern und fertil. 
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Zostera marina L. 
Karte 13. 


Frithere Angaben: HJEL?T (1895, S. 553); HAVRGN (1913, S. 62; 1934a, S. 497: 1940a, 
S. 194; 1948, S. 250); HaraLp LINDBERG (1916b, S. 6); SEGERSTRALE (933;7o= 34) 34)5 
HAKAN LINDBERG (1937, S. 536); LUTHER (1945, S. 10: Extrataeniat s. str.; 1950a, S. 26). 


160 F: AS (+ AKi) 66 F, AKa 94 F. 

Zostera marina ist die einzige eigentliche Meeresphanerogame die in der 
Ostsee bis Siidfinnland vordringt. Ihre innere Grenze ist auch die erste aller 
Extrataeniatengrenzen die iiberschritten wird wenn wir uns im Scharenhof 
einwarts bewegen. 


AKa. Die Art gehért zu den Charakterpflanzen der recht sanft herabsinkenden Sand- 
béden in AKa. Der Boden besteht hier, von einigen felsigen Halbinseln — friihere Inseln, 
die durch Sandriffe mit dem Festlande vereinigt wurden — und einigen Klacken und 
Unterwasserfelsen abgesehen, bis wenigstens 36 m ‘iefe fast ausschliesslich aus Sand. 
Bodenart: Sand-Stein 3 F, Sand-Grus 4 F, Sand 86 F, Sand-Gyttja 1 F. Die Art wird hier 
zwischen 1,6 und 6,8 m Tiefe angetroffen, in der Tiefenstufe 2,5—5,5 m kam Zostera marina 
an jedem von mir untersuchten Abschnitt zwischen Bjérkskar und Henriksberg vor. 
Nur wo passende Tiefenlagen tiberhaupt nicht vorhanden sind, vermisst man Zostera, 
z. B. innerhalb Langé in Henriksberg wo die Tiefe nur 0,7—1,5 m betragt (ausserhalb 
Lang6 ist die Tiefe schon fast 10 m). Wie Stichproben (z. B. Bromarv, Tacktom zwischen 
Sandskar und Breidablick) mir gezeigt haben, setzt sich die lichte und liickenhafte Zostera- 
Wiese bis Hang6é fort, wenn auch hier und da mit ahnlichen Unterbrechungen. Diese 
Zosteva-Wiese ist unzweifelhaft die grésste an der Ostseekiiste Finnlands. Am gegen 
SE stark exponierten Sandufer zwischen der Stadt Hangé und Tulludden konnte ich die 
Art nicht finden, obwohl Sandboden in passender Tiefenlage hier vorkamen. Der Boden 
wurde wohl von den Wellen zu stark bewegt. S und W von Tulludden wurde Zosteva 
aber wieder erbeutet. 


Tiefenstufen: 
m ... 1,6-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0 4,0-4,5 4,5—-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0 6,0—-6,5 6,5-6,8 
Pe. 2 y) 17 30 26 25 24 15 6 5 


Die obere Grenze der Zosteva-Besténde wird hier offenbar durch die Wellenerosion be- 
dingt. Der Schiérengiirtel ausserhalb der Sandbéden ist hier recht schmal, weshalb der 
Sandboden von den Wellen bewegt wird und in ungeschiitzter Lage bis etwa 1,5 m Tiefe 
vollig ohne héhere Vegetation ist. In 1,6—2,5 m Tiefe, wo die Vegetation noch bei giinsti- 
ger Belichtung sichtbar war, standen die bis etwa 50 m* umfassenden Zosteva-Flachen 
isoliert (von vegetationsfreien Sandflachen umgeben), die Dichte war in ihnen teilweise 
recht hoch. 

In der eigentlichen Zosteva-Stufe, 2,5—5,5 m, muss sich das Urteil ganzlich auf den 
Fang der Harke stiitzen. Qualitativ arbeitet die Harke hier durchaus befriedigend, quan- 
titativ steht die Sache aber etwas anders. Es kann angenommen werden, dass die Zosteva- 
Bestinde in dieser Tiefenstufe entweder gleichf6rmige Wiesen iiber gréssere Areale aus- 
bilden, oder dass hier, wie in 1,6—2,5 m Tiefe, die Zostera-Flachen isoliert stehen. Die von 
der Harke heraufgeholte Beute vermag hieriiber nichts sicheres zu sagen. Auf dem harten 
Sandboden versagen auch andere Gerdte (Dreieckdredge, Bodengreifer). Gewisse Anhalts- 
punkte in dieser Frage geben aber die kleinen Rucke die beim Abreissen der Zostera- 
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Rhizome sich durch das Seil der Harke fortpflanzen. Die Rucke und die Ausbeute zeigen, 
dass Zostera hier in zwei (zwar durch Uberginge verbundenen) Soziationen vorkommt. 
Die reinen Zostera-Flachen sind in dieser Stufe recht selten, in ihnen ist die Dichte aber 
stets hoch, sie sind oft von Zostera-freien Flachen umgeben. Gegen die untere Tiefengrenze 
der Art (5,0—6,8 m) kommen reine Zostera-Bestande etwas 6fter vor, hier ist die Dichte 
aber geringer. Reine Zosteva-Bestande wurden in AKa an 10 F verzeichnet. Bedeutend 
gewohnlicher (84 F) sind Mischbestinde von Zostera und anderen héheren Wasserpflanzen. 
Diese Bestande kénnen zu einer Zostera marina — Ruppia spiralis — (Potamogeton pecti- 
natus —) Soziation! vereinigt werden, wie die folgende Zusammenstellung der Begleit- 


pflanzen von Zostera zeigt: 


Ee ee 
Zostera Marina ...........6s200-00e 84 100 
Ruppia spiralis ..............-s0000- 81 96,4 
Potamogeton pectinatus ......... 67 79,8 
Chara vaspetag can srecnsteas cece 22 26,2 
Zannichellia: major ...........+-n. 21 25,0 
Charasbalticagueesassecssmsamaests a 21 25,0 
(oly péllas niditicawivsss«spsqsssen. 17 20,2 
Potamogeton perfoliatus ......... ile 431 
Myriophyllum spicatum ......... 4 4,8 
Potamogeton filiformis............ 3 3,6 


Eine Zusammenstellung der Reichlichkeitsangaben fiir Zostera in AKa zeigt die ge- 
sellige Lebensweise der Art an: 


cpp cp stcp sp st pe pe pce 
ieee 37 21 19 12 6 2 


Als sparlich kommt Zostera hier vorwiegend an der unteren Tiefengrenze vor. Unterhalb 
6,5 m wurde nur ein Fund wachsender Zostera in 6,8 m Tiefe gemacht. In dieser Tiefenstufe 
kommen aber ab und zu lose Zostera-Individuen vor, die nicht mit den wurzelfesten ver- 
wechse]t werden diirfen. An den Zosteya-Fundorten wurden immer mindestens 10 Harken- 
ziige gemacht um Fehler u. a. in dieser Hinsicht zu vermeiden. Die eingeholten Individuen 
wurden in zweifelhaften Fallen mikroskopisch gepriift (LUTHER 1950a, S. 26), wobei 
festgestellt werden konnte, ob sie wurzelnd oder lose gewesen waren. Von 6 m an kamen 
auch lose, abgeworfene Zosteva-Blitter vor, einige waren noch griin, die meisten aber 
braun. Diese sparlichen Bestinde sind im Gebiet die einzigen die den z. B. fiir die da- 
nischen Gewdsser angegebenen (OSTENFELD 1908, S. 36) ausgedehnten Bestanden toter 
Zostera entsprechen. 

AS. In AS sieht das Verbreitungsbild andersartig aus. Auch hier wiichst Zostera nur 
auf Sandboden. Hier sind aber — von der S-Seite von Tvarminneén abgesehen — nirgends 


1 In ahnlicher Weise scheint diese Soziation auch in Danemark aufzutreten, was ich 
im Aug. 1949 u. a, im Presto Fjord und Dybso Fjord in Siid-Seeland bestatigen konnte. 
Aus der Danziger Bucht erwahnen Bursa & H. & R. J. WojrustaK (1939, S. 69; 1948, 
S. 221) sowie KornaS & MEDWECKA-Korna§g (1949, S. 77) eine »Vergesellschaftung mit 
vorherrschenden Potamogeton — Zostera». In ihren Arbeiten wird auffallenderweise Ruppia 
spiralis iiberhaupt nicht erwaihnt. Es muss aber festgestellt werden, ob dieses nicht einfach 
dadurch verursacht ist, dass R. spiralis in sterilem Zustande bisher fast stets verkannt 
und dann meistens als P. pectinatus bestimmt wurde. 
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grossere zusammenhangende Sandflachen vorhanden. Zostera marina ist hier an eine 
gewisse, nicht allzustarke Exposition des Standortes gebunden. Ist die Exposition starker 
so kann der Sandboden nicht der Wellenerosion standhalten. Ist sie wieder schwdcher 
so werden die Sandbéden von faulenden Fucus-Matten und anderem Detritus eingedeckt 
und dadurch fiir Zosteya undienlich gemacht. Diese »mittlere Exposition» fiir Wellenschlag 
und Wasserstr6mungen bedingt hier iiberhaupt das Vorkommen von Sandbéden. Wo solche 
in der fiir Zostera geeigneten Stufe vorkommen wachst die Art auch meistens (vgl. SEGER- 
STRALE 1933, S. 34). Dass die massige Bewegtheit des Wassers von grosser Bedeutung ist, 
zeigen uns die Vorkommnisse S von Tvarminneédn. Im innersten Fahrwasser kommt 
Zostera hier in 4—5 m Tiefe vor. Die durch die Schiffsschrauben erzeugten Wasserwirbel 
entfernen hier das lose Material, das sich sonst anhaufen wiirde. Beiderseits vom Fahr- 
wasser ist der Boden von Fucus vesiculosus mf. nana und losem Stictyosiphon tortilis 
bedeckt, der Sand ist mit Gyttja vermischt und Zosteva fehlt. Ob die Verhaltnisse bei 
Barosund (BRENNER 1921, S. 63) ahnlich sind ist mir nicht bekannt, BRENNER erwahnt 
aber dass dort die Schraubenwirbel der Dampfer regelmissig Zosteva-Individuen losreissen. 

Die Bodenbeschaffenheit ist an den Standorten in AS nicht so homogen wie in AKa: 
Stein-Grus 3 F, Sand-Stein 25 F, Sand-Grus 6 F, Sand 25 F, Schluff 3 F, Sand-Ton 2 F, 
Sand-Gyttja 2 F. 

Die Verteilung auf Tiefenstufen ist in AS auch etwas abweichend: 


m 1,0 1,6-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0 6,0-6,5 
TE ee 1 9 22 25 18 19 16 15 J) 6 — 


Die eigentliche Zosteva-Stufe liegt hier auf 2,0—5,0 m, mit dem Hauptgewicht auf 2,0—3,0 
m, was wohl durch die staéarkere Wasserzirkulation (und geringere Menge loser Algen) 
in der Nahe der Oberflache bedingt ist. Kin kleiner Bestand wurde in 1 m Tiefe notiert, 
tibrigens war die obere Grenze in 1,6 m Tiefe gelegen. Die untere Grenze liegt auch etwas 
héher als in AKa. 

In AS sind die Zosteva-Bestaénde meistens kleinen Umfanges, von Wiesen kann man — 
vom Fahrwasser bei Tvaérminne abgesehen — nicht mehr sprechen. Oft fallt der Boden 
recht steil ab. Aus dem obigen geht hervor, dass die giinstigen Standorte auch durch 
Hinwirkung anderer Faktoren an Flache vermindert werden. Die Zusammenstellung der 
Reichlichkeitsangaben zeigt, dass die Art in AS weniger gesellig als in AKa auftritt: 


cpp cp stcp sp st pe pe pcc 
Fou. — 9G: 12 13 Mey 


An 8 F kam Zostera in AS allein vor, in allen Fallen in 5—6 m Tiefe und reichlich 
(cp 5 F, st ep 3 F). Auch in AS gedeiht Zostera also gut in etwas grésseren Tiefen. An 
58 F kam die Zostera marina — Ruppia spiralis — (Potamogeton pectinatus —) Soziation 
vor. Die Liste der Begleitpflanzen sieht aber hier etwas anders aus: 


Eas Bo 

Hostera MALING ..........-5.05 58 100 Zannichellia major ......... 7) A251 
Riippiasspitalis avec. .n- ese se- 49 84,5 Ranunculus obtusiflorus ... 6 10,3 
Potamogeton pectinatus ... 45 7eae Ginehiel, IVR) as cnoonoris soonodeon 5 8,6 
» perfoliatus ... 38 65,5 Zannichellia repens ......... 2 3,4 
Myriophyllum spicatum ... 26 44,8 (Giekia), vbqsresi hie" Seandnnpadosone 4 ‘ld 
Tolypella nidifica ............ 18 31,0 Y= CANESCENS Visueennenne al ie 


GHataeOaltiCa — S.ceessccee vse 8 13,8 
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Der Wellenschlag spielt an den Standorten in AS nicht die selbe Rolle wie in AKa. Deshalb 
kommen empfindlichere Arten wie Potamogeton perfoliatus und Myriophyllum spicatum 
hier 6fter vor, wihrend z. B. Zannichellia major aus dem selben Grunde seltener geworden 
ist. Die geringere Exposition geht auch aus den 32 F von losem Fucus und 24 F von dichtem 
losem Stictyosiphon an den Zostera-F hervor (in AKa waren die entsprechenden Zahlen 


145 und 11). 


Die innersten Fundorte von Zostera im Untersuchungsgebiet liegen bei 
Syndalsholmen, NW von Spatten und an der S-Seite von Hasselholmen und 
Kod. Die Grenze muss hier salinitatsbedingt sein. In allen iibrigen Hinsichten 
passende Standorte kommen z. B. bei Amesholmarna und Eké am Nord- 
rande des [varminne Storfjard vor. Trotz genauen Suchens fand ich hier 
nicht Zostera. Die Boden in AKi sind reine Sandbéden, aber doch fiir Zostera 
ungeeignet weil sie in den passenden Tiefenstufen steil abfallen. 


Die mittlere Salinitat an der inneren Grenze diirfte den Verhaltnissen 
auf der Stat. XII auf I'varminne Storfjard recht gut entsprechen. Die mittlere 
Salinitat betrug hier nach Granovist (1938, S. 50) in O—5 m Tiefe in den 
Sommerhalbjahren 1926—30 5,1—5,85 °/9). Den Verhaltnissen in AKa ent- 
sprechen eher die selben Angaben aus Russar6: 5,45—6,15 °/o9. Die Minima, 
nicht die Mittelwerte, sind aber hier wichtig. Fiir Stat. XII ermittelte HALME 
(vgl. I: S. 31) 4,57 °/o9 als Minimum an der Oberflache im Sommerhalbjahr 1936. 
In 5 m Tiefe diirfte die Salinitat hier kaum 5°/,, unterschreiten. Wie bereits 
IVERSEN (1936, S. 74) hervorhebt, kann das Zostera umspiilende Wasser eine 
etwas hohere Salinitat besitzen als die Oberflachenisohalinen anzeigen. 
In AKa ausserhalb Bjérkskar, S. R6jgrund wurde von mir am 24. 8. 1937 
die Oberflachensalinitat 4,42 °/), ermittelt, hier wuchs Zostera in 5 m ‘Tiefe 
(4 Tage frither betrug die Salinitat an der Oberflache in Henriksberg an der 
W-Grenze des Gebietes 6,11°/ 9). Die Tatsache, dass die Oberflachenschicht 
des Wassers leichter ausgesiisst wird, besonders im Winterhalbjahr, kann 
zum Hinabdriicken der oberen Grenze von Zostera in AS beitragen, da die 
Art mit griinen Blattern iiberwintert. Es kann also gesagt werden, dass im 
Gebiet eine Minimumsalinitat von etwa 5 °/o) die innere Verbreitungsgrenze 
von Zostera marina bedingt. 

Die untere Tiefengrenze, 6,3 (AKa) — 6,0 m (AS) diirfte durch die abneh- 
mende Lichtstarke bedingt sein. OSTENFELD (1908, S. 19) hat dieses fiir die 
danischen Gewasser in instruktiver Weise gezeigt. In klarem Wasser geht 
Zostera dort bis 11 m Tiefe, im tritberen Fjordwasser nur bis 4—5,5 m. Das 
Wasser der Ostsee wird ja einwarts triiber, ich glaube jedoch nicht, dass 
diese Triibung so stark wird, dass dieses in héherem Grade die Verbreitungs- 
grenze beeinflusst (vgl. Anmourist 1929, S. 397). 

Kin Vergleich der oben geschilderten salinitatsbedingten Grenze mit den 
Verbreitungsgrenzen an der Kiiste Siidfinnlands iiberhaupt kann noch nicht 
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gezogen werden. Wie ich an anderer Stelle (LUTHER 1950a, S. 28) gezeigt habe, 
sind unsere Kenntnisse itber die hiesige Verbreitung wachsender Zostera 
noch ausserst mangelhaft. Von den alteren Angaben beziehen sich die meisten 
auf Driftmaterial. Ostlich von Barésund und Reval! ist Zostera nicht als 
wachsend nachgewiesen, das Vorkommen der Art bei Helsingfors, wo Drift- 
material 6fters angetroffen wurde, scheint aber nicht unmoglich zu sein. 

Schon SERNANDER (1889, S. 198; 1901b, S. 275) stellt die Nordgrenze von 
Zostera marina in der Ostsee in Zusammenhang mit der abnehmenden Salini- 
tat. EKLUND (1931, S. 100) verlegt die Nordgrenze zur Isohaline von 6 °/oo. 
Die grésste einigermassen zusammenhangende Zostera-Wiese Siidfinnlands, 
zwischen Hangé und Tvarminne, liegt aber ausserhalb dieser Isohaline. STEE- 
MANN NIELSEN (1944, S. 69) erwahnt auch 6 °/o, als geringste Salinitat. Horr- 
MANN (1937, S. 232) zieht die innere Grenze von Zostera marina in der Schlei, 
die Angaben von Macnus (1875) bestatigend, bei einer mittleren Salinitat 
von etwa 6,13 9/9)? (Schwankung etwa 4,0—8,86 °/y)) nach NEUBAUR & JAECKEL 
1935—37, S. 440), OsTENFELD (1918, S. 238) wieder in Randers Fjord bei 
der mittleren Salinitat 7 °/o). Noch hdher lag nach IvERSEN (1934, S. 24) 
die innere Grenze in Ringkobing Fjord. In der Zuiderzee fand vAN Goor 
(1922, S. 51) dass Zostera marina bis 10 °/o9 eindringt. Wie IVERSEN hervor- 
hebt sind natiirlich nicht die Mittelwerte entscheidend, sondern die Grésse 
und Haufigkeit der Schwingungen, die starker werden je mehr sich die bracki- 
schen Gewdsser den Weltmeerverhaltnissen nahern. 

Im Untersuchungsgebiet, wie wohl an den Kiisten Siidfinnlands iiber- 
haupt, ist Zostera marina fast ganzlich an Sandbdden gebunden. Dieses 
ist recht auffallend da die Art ja in salzigerem Wasser eher ihre Haupt- 
verbreitung auf Weichbéden (Gyttja u.s.w.) hat, so in Danemark (z. B. 
OSTENFELD 1905, S. 124; 1908, S. 32; Warmine 1906, S. 198; BratrstrOm 
1941, S. 59) und z. B. an der deutschen Nordseekiiste (NIENBURG 1927, S. 
159). Auch in Holland (van Goor 1921, S. 108) und England (BurcHER 1934, 
S. 64; Tutin 1938, S. 53) gedeiht Zostera gut auch auf weichem Boden. Von 
den zwei Standortsmodifikationen, die breitblattrige auf losem Boden und 
die schmalblattrige auf festem Sandboden, kommt folglich im Untersuchungs- 


1 Als ich die Funde ansdssiger Zostera kartierte (LUTHER 1950a, S. 28) waren mir 
nicht sichere Angaben iiber ein wurzelfestes Vorkommen bei Reval bekannt. In einer 
faunistischen Arbeit erwahnt aber SANGER (1870, S. 194) Zostera unter Pflanzen, die auf 
der Revaler Reede als wachsend erbeutet wurden. 

2 Wie in Tvarminne verschwindet dort »die bis zur Verbreitungsgrenze bliihend auf- 
gefundene Pflanze ziemlich plétzlichy. Nach PorTER (1894, S. 82) dringt Zostera bei 
Rostock einwarts bis zu einer Salinitat der Vegetationsperiode von 3.1—0,1°/o) vor (Stat. 
G), vermutlich hat er ansidssige Individuen und Driftindividuen nicht auseinanderge- 
halten. 
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gebiet nur die letztere vor. Die Blatter der T'varminne-Pflanzen entsprechen 
recht gut den Angaben OsTENFELDs (1908) iiber Sand-Zostera in Danemark: 
max. 110 cm lang und 4 mm breit. Die maximale Lange in Tvarminne (Hen- 
riksberg Langé 14. 8. 1937) betrug zwar, bei 3,5 mm Breite, 81,5 cm. Ktirzere 
Blatter waren aber 4 mm breit. 

Weshalb meidet Zostera an der Ostseekiiste Finnlands die Weichbéden? 
Dieses kénnte durch Unterschiede in der Bodenart bedingt sein. Bei uns sind 
die Weichbéden in den fiir Zostera geeigneten Tiefenstufen fast ganzlich mit 
lose liegenden Matten von Fucus, Stictyosiphon und anderen Algen bedeckt. 
Unter der lebenden obersten Schicht folgt — besonders in den Fucus-Matten 
— eine faulende Matte alterer Individuen der selben Art. Diese Matten liegen 
meistens im Stromschatten oder in stromfreien, kesselartigen Bodenvertie- 
fungen. In den danischen Gewdssern z. B. ist festes, fiir Fucus geeignetes 
Substrat viel seltener als an den iiberwiegend felsigen Kiisten Siidfinnlands. 
Nach Lunp (1941, S. 172) ist auch die Stoffproduktion von Fucus in den 
danischen Gewdssern gering. Dass Fucus auch benthopleustonisch eine ge- 
ringere Rolle spielen diirfte, geht aus der Angabe LunDs (S. 173) hervor, 
dass die Hauptmasse der am Ufer ausgeworfenen Driftwalle aus Zostera 
besteht!. In Finnland (wie auch auf Gotland, s. ENGLUND 1942, S. 31) spielt 
Fucus die Hauptrolle, quantitativ ist Zostera fast stets ganz ohne Bedeutung. 
Die recht starken Wasserstr6mungen halten wohl in Danemark die Boden 
frei von nennenswerten Fucus-Anhaufungen (vgl. BRaTTsTROM 1941, S. 59). 
Die Verhaltnisse sind also in Siidfinnland in dieser Hinsicht recht andersartig. 
Angetriebene Zostera-Pflanzen, die als Diasporen dienen kénnten, kénnen 
einfach nicht in der losen Fucus-Matte wurzeln. Ferner ist es méglich, dass 
Zostera den Sauerstoffmangel und den H,S-Gehalt der Fucus-Matten nicht 
vertragt. NIENBURG (1927, S. 159) sagt zwar, dass bei Sylt »die Zosteren im 
Gegensatz zu dem Fucus durch den Sauerstoffmangel und den Schwefel- 
wasserstoffgehalt des Faulschlamms nicht gestért» werden. Demgegeniiber 
steht aber die Angabe ButcueErs (1934, S. 64), dass Zostera marina auf »foul 
deposits» schlecht — oder iiberhaupt nicht — gedeiht. 

Es ist aber auch denkbar, dass das ausgesiisste Wasser die Ursache der 
Vorliebe fiir Sandbéden ist. Der Pflanze kann es schwer sein, dem stark aus- 
gestissten Wasser die ndtigen Salze zu entnehmen. Steht das Wasser in einer 
fast steten Zirkulation so ist dieses natiirlich leichter. 

Genetische Unterschiede zwischen der Sand-Zostera und der Weichboden- 
Zostera diirften nach OSTENFELD (1908, S. 22) und Tum (1942, S. 221) nicht 


1 Aus dem estnischen Zwischengewiisser (zwischen dem Festlande und Dagé-Osel) 
erwihnt LIppMAA (1936, S. 180) auch ein Uberwiegen von Zostera in den Driftwillen. 


Leider liegen aus diesem Gebiet keine Beobachtungen iiber die Wuchsorte von Zostera 
vor. 
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vorkommen. Derartige Fragen kénnen natiirlich nur dort gepriift werden, 
wo beide Typen vorkommen. 

Bliihend ist Zostera marina im Unterschungsgebiet an 33 F gefunden 
(AKa 24 F, AS 9 F). Blittensprosse traten vorwiegend in den dichten Bestanden 
auf (AKa: cpp 1 F, cp 13 F, st cp 4 F, sp 4 F, st pe 1 F, pe 1 F; AS: cp 4F, 
st cp 4F, sp 1 F). In AKa waren die blithenden Bestande in 2,o—6,25 m (Haupt- 
gebiet 3—4 m) Tiefe gelegen, in AS in 2,o—5,s m. Die Bliitensprosse wurden 
im Aug. und Sept. beobachtet, friiher im Jahr wurden die betreffenden Stand- 
orte aber nicht untersucht (in der Drift fand ich einen jungen Bliitenspross 
schon am 26 Juni 1936). Die langsten Bliitensprosse waren 60 cm lang und 
hatten bis 20 cm lange Blatter (Basalteil 5 cm, Kolbenscheide 6 cm, Blatt- 
spreite 11 cm; 6. 9. 1938, Tvarminne Alagrund). Das Aufbliihen schien nor- 
mal zu verlaufen, eine Fruchtbildung sah ich aber nie eintreten. Die erbeuteten 
9-Bliiten waren im September noch von frischem Aussehen, die Kolben- 
scheiden waren abgeplattet wie zur Bliitezeit. Da aber die Bliitenstande der 
Art (z. B. OSTENFELD 1908, S. 16) proterogyn sein sollen, und die Staubfaden 
bereits entleert waren, waren die Narben kaum mehr empfangnisfahig. Noch 
am 31. 10. 1936 (Zoologische Station) und 19. 11. 1948 (Henriksberg) fand 
ich wurzelnde Bliitensprosse, die zum Teil noch frische 9-Bliiten trugen. 
So wohl Sprosse wie Blatter waren aber hier viel kiirzer. Vermutlich wurden 
die im Sommer bliihenden Sprosse, wie OSTENFELD (1908, S. 16) es erwahnt, 
im Herbst losgerissen. Die im Spatherbst erbeuteten Bliitensprosse waren 
dann in ihrer Entwicklung verspatet. Die Verteilung der blithenden Bestande 
war recht unregelmassig, was auch OSTENFELD (a. a. O.) aufgefallen ist. Ver- 
mutlich bliihen nicht die selben Bestande alle Jahre. Den innersten blithenden 
Bestand fand ich bei Lernis, in der Nahe der inneren Grenze der Art. Altere 
Bliitensprosse, aber auch alte Blatter der Rhizome, waren ab und zu recht 
dicht mit Membranipora-Kolonien besetzt. 

OSTENFELD (1905, S. 125) hebt hervor, dass an manchen Bliitensprossen 
alle Friichte ausreifen, an anderen wieder keine. TuTIN (1942, S$. 221) erwahnt, 
dass die Samenmenge von Zostera marina in England von Jahr zu Jahr sehr 
wechselt, und dass wahrscheinlich in manchen Jahren wenige oder gar keine 
Samen ausreifen. SETCHELL (1929, S. 426) hat die Phanologie von Zostera 
untersucht und ist zu dem Ergebnis gekommen, dass der vegetative Zuwuchs 
und die Ausbildung der Bliitensprosse bei steigender Temperatur zwischen 
10° und 15° C stattfindet (»vegetative period»). Ein langes Verweilen der 
Temperatur in dieser Stufe fithrt zu reichlichem vegetativem Zuwuchs. Zwi- 
schen 15° und 20° folgen Bliite und Fruchtbildung, der vegetative Zuwuchs 
soll geringer sein (»reproductive period»). Temperaturschwankungen (Sen- 
kung unter 15°) nach dem Uberschreiten von 15° und dem Aufbliithen sollen 
nach ihm ein Absterben der Bliiten oder der ganzen Bliitensprosse verur- 
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sachen kénnen. Steigt die ‘'emperatur iiber 20° so sterben die fertilen Sprosse 
und lésen sich vom Rhizom ab (»yheat rigor). 

Vergleichen wir diese Angaben mit den ausgeglichenen Temperaturkurven 
fiir Tvarminne und Russaré bei Granovist (1938, S. 29 u. Tab. XX—XXIT) 
so finden wir, dass die mittlere maximale Temperatur in Tvarminne bei 0 m 
nicht 16,5° und bei 5 m nicht 15,3° iiberschreitet, bei Russar6 sind die ent- 
sprechenden Werte 16,0° und 14,7°. In Tvarminne wird 15° an der Ober- 
flache etwa in der Zeit 8. 7.—24. 8. iiberschritten, in 5 m Tiefe nur etwa 
22. 7.—12. 8. Bei Russaré geschieht dieses an der Oberflache etwa 12. 7.— 
20. 8. Die Messungen sind nicht am Ufer ausgefiihrt. Zostera wachst ja an 
Standorten mit zirkulierendem Wasser, weshalb die Erwarmung des seichteren 
Wassers dort nicht besonders gross sein diirfte. Auch Temperaturschwan- 
kungen kommen hier oft vor, wobei die Temperatur nicht selten unter 15° 
sinkt. Da ferner die Art hier an ihrer Verbreitungsgrenze steht ist es leicht 
verstandlich, dass die Voraussetzungen fiir eine Samenproduktion nicht 
giinstig sind. Kine Samenzufuhr mit der Drift aus siidlicheren Gegenden ist 
zwar als Seltenheit denkbar, eine praktische Bedeutung fiir die Vermehrung 
der Art hat sie aber nicht. An den bisher in Finnland gefundenen Bliiten- 
sprossen war keine Fruchtentwicklung sichtbar (LUTHER 1950a, S. 34). 

Nach SETCHELL (1929) soll nach der »Hitzestarre» iiber 20°C bei sinkender 
Temperatur auch zwischen 20° und 10° kein Zuwuchs eintreten (»recrudescent 
rigor»). Wie sich Zostera bei sinkender Temperatur verhalt, falls 20° nicht 
tiberschritten wird, ist nach SETCHELL (5S. 428) nicht geniigend bekannt, die 
sinkende Temperatur scheint nach ihm dann nur teilweise hemmend einzu- 
wirtken. Unterhalb 10°C folgt dann eine »Kaltestarre» (»cold rigor) ohne 
nennenswerte Entwicklung. Hiernach kame also bei Zostera marina eine 
vegetative Zuwachsperiode im Jahr vor. Auch vAN Goor (1920, S. 194) er- 
wahnt nur eine Periode, die zwar schon im November beginnt. Dagegen 
beschreiben OSTENFELD (1908, S. 14) und Turn (1942, S. 221) zwei Perioden 
der Blattbildung: die Sommerblatter sollen im Friihling auswachsen, die 
Winterblatter im Herbst. PETERSEN (1914, S. 7) hat an den Blattnarben der 
Rhizome einen Zuwuchs auch in den ungiinstigen Jahreszeiten nachgewiesen. 
Im Untersuchungsgebiet habe ich die Angaben der drei letztgenannten Auto- 
ren bestatigen kénnen. Im Herbst wachsen neue, kurze Winterblatter aus, 
wahrend die Spreiten der Sommerblatter abgeworfen werden. Im Friihling 
und Vorsommer wachsen die Sommerblatter aus. Ein Teil der kurzen Winter- 
blatter bleibt aber noch am Leben, von den iibrigen sind nur noch die Basal- 
teile vorhanden. Noch im August wurden Individuen mit erhaltenen Blattern 
der vorigen Winterperiode erbeutet. An langeren Rhizomen ist auch die von 
PETERSEN dargestellte, nach den Jahreszeiten wechselnde Lange der Rhizom- 
internodien deutlich sichtbar. In unseren Gewdssern diirfte, wie aus dem 
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oben gesagten hervorgeht, an den Standorten von Zostera 20° nicht oft iiber- 
schritten werden. Unsere Vorkommnisse gehéren also zum noch unklaren 
Typus SETCHELIS. Der ganze Problemkomplex Wassertemperatur — Ent- 
wicklung von Zostera miisste in den andersartigen Verhaltnissen der Ostsee 
tiberpriift werden, was aber hier keine einfache Aufgabe ist. 

Da Zostera marina fiir ihre Vermehrung nicht auf die Samenbildung allein 
angewiesen ist, sondern vielmehr die vegetative Vermehrung durch losge- 
tissene Rhizomsprosse offenbar die Hauptrolle spielt (vgl. OstENFELD 1905, 
S. 125; Tutin 1938, S. 59; 1942, S. 224; s. auch SercHers, 1929, S. 413) kann 
ich nicht der Ausserung Sercueris (1929, S. 430) zustimmen, dass das Aus- 
klingen der Art in der Ostsee »a thinning out under unfavorable temperature 
conditions» darstellt. Die Temperatur ist hier jedenfalls hoch genug um ein 
gentigendes vegetatives Leben zu erlauben. Wie ja schon SERNANDER hervor- 
hebt, wird die Grenze hier nicht durch die Temperatur sondern durch die 
Salinitat bedingt. 

In drei Fallen sah ich an Spitzen von Bliitensprossen von Zostera marina 
einen Ubergang zu Rhizombildung eintreten. Die Sprosse bogen sich wage- 
recht und bildeten rhizomahnliche Stengelabschnitte mit vegetativen Blattern 
aus. Wurzeln waren an diesen jungen Sprossen (wagerechter oder abwarts 
gebogener Stengelteil 1—2 cm, Blattspreiten bis 9 cm lang) nicht ausgebil- 
det. Die Funde wurden 21. u. 25. 8. 1937 sowie 19. 11. 1948 gemacht. Ver- 
mutlich k6nnen diese Sprosse, ebenso wie die weit haufigeren entsprechenden 
Sprosse bei Potamogeton-Arten und Ruppia spiralis, als Diasporen dienen. 
In der Literatur habe ich keine Angaben tiber Sprosse dieser Art bei Zostera 
gesehen. 

Die obige Darstellung bezieht sich, wo nicht anderes angegeben wurde, 
ganzlich auf die Vorkommnisse wurzelfester Zostera. Wie Fucus kann auch 
Zostera weit innerhalb der inneren Grenze wachsender Individuen in der 
Drift gefunden werden. Der innerste Fund von Drift-Zostera, bei Odens6 
im Vitsandssund, ist in der Karte eingetragen. Verbreitungshindernisse haben 
also keinen Anteil an dem Verlauf der inneren Grenze von Zostera. Im Gebiet 
habe ich mehrmals an solchen Stellen, wo Zostera nicht wurzelt — oft sogar 
augenscheinlich nicht wachsen kénnte — lose am Boden oder an anderen 
Pflanzen angehakte Zostera-Individuen gefunden. Solche »losliegende» Zostera- 
Exemplare werden auch von SvEDELIUS (1901, S. 11) erwahnt. Sie konnen 
leicht das Vorkommen wurzelfester Zostera vortauschen. Ich halte es z. B. 
fiir méglich, dass die von SEGERSTRALE (1933, S. 34) als autochthon aus 
Tvarminne, Sund zwischen Kvarnskaér und Langholmen (Stat. VI—VII) 
angegebene Zostera allochthonen Ursprungs gewesen ist. An beiden Stationen 
wurde allochthoner Fucus von SEGERSTRALE verzeichnet, ich habe mehrmals 
dort mit Sorgfalt, aber vergebens, nach Zostera gesucht. 
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Zostera marina vermag in der Drift lange zu leben. Im J. 1936 sammelte 
ich einige mit nur kurzen Rhizomabschnitten versehene Drift-Individuen ein 
und hielt sie 6 Monate (Juni—Nov.) in Aquarien. Beim Anfang des Ver- 
suches waren sie, von einigen 1—2 mm langen, jungen Wurzeln abgesehen, 
fast wurzellos. Die in den Blattern enthaltene Luft hielt die Pflanzen an der 
Oberflache. Die jungen Wurzeln wuchsen zu einer Lange von 2—3 cm aus 
und neue wurden ausgebildet. Dagegen war der Zuwuchs der Blatter recht 
unbedeutend. Nach 4 Monaten hatten die Individuen das spez. Gewicht des 
Wassers angenommen und wurden von den Wasserstr6mungen auch in ver- 
tikaler Richtung bewegt. Hierbei konnten sie sich an vom Boden aufragenden 
Gegenstanden anhaken. Der Versuch musste leider im November abgebrochen 
werden. Es scheint jedenfalls klar zu sein, dass solche Drift-Zostera erheb- 
liche Strecken transportiert werden kann. Da Zostera marina in der Ostsee- 
drift recht allgemein ist (vgl. SERNANDER 19014a, S. 222), kann natiirlich nichts 
dariiber gesagt werden von wo aus in der Ostsee Zostera nach Siidfinnland 


eingewandert ist. 


Es mag noch erwahnt werden, dass die Zosteva-Bestande der Ostsee gegen die Zostera- 
Epidemie geschiitzt sind, da diese wie bekannt nicht in brackische Gebiete einzudringen 
vermag (vgl. LUND 1941, S. 164). 


Potamogeton filiformis Pers. 
Karte 37. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 2, 19): »regio littoralis et marina ... fq»; 
HJELT (1895, S. 548): NyLANDERs Angabe ist unter AB statt N zitiert; HAvREN (19021, 
S. 169; 1913, S. 70; 1931a, S. 497; 1940a, S. 194); LEMBERG (1928, S. 82) 1 F; SEGERSTRALE 
(1933, S. 34); HAKAN LINDBERG (1937, S. 536) 3 F; LUTHER (in BACKMAN 19414, S. 26; 
1945, S. 12: Extrataeniat s. lat.; 1947a, S. 15). 


1183 F: MZ 4 F (+3 Ftf), AS 625 F (+2 Ftf), AK 363 F (AKa 265, AKi 
98), IS 173 F (ISb 55, ISe 118), KZ 18 F. 

In der dusseren Halfte des Gebietes ist P. filiformis an fiir die Rhizophy- 
ten nicht allzu stark exponierten Steinbéden die Charakterpflanze der Stufe 
0,1—0,5 m. Auch auf Sandbédden spielt die Art in dieser Stufe eine grosse 
Rolle, auf Gyttja tritt sie dagegen an Bedeutung recht stark zuriick. 


In MZ sind fiir die Art geeignete Standorte dusserst selten. Die Wellenexposition der 
Ufer ist hier zu stark, auch werden die losen Béden vonr' Kise geschoben. Teilweise sind 
die Vorkommnisse hier deshalb ephemirer Art (z. B. Lill-Segelskir: P. filiformis 1936 
beobachtet, 1937 verschwunden). Der Boden bestand an den 4 Fundorten aus Stein, 
Stein-Grus, Grus und Sand-Grus. 


1 In der Beschreibung der Tiimpelvegetation auf Hasté Gloholm (S. 154) entspricht 
P. pectinatus teilweise P. filiformis, wie ein Beleg HAvRtNs in HMF zeigt. 
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3 der 5 Felsentiimpelfundorte sind an der inneren Grenze von MZ gelegen, 2 auf Stor- 
sundsharun, 1 bei Storlandsstrittan. Allen drei Fundorten ist es gemeinsam, dass bei 
stiirmischem Wetter der Brandungsgischt iiber die Felsen geschleudert wird, wobei auch 
Diasporen der Wasserpflanzen ausgeworfen werden. Die Gischtkaskaden schlagen bei 
S—SW-Sturin iiber die ganze Klippe Storsundsharun, die 12 m hoch ist. 7,5 m iiber dem 
Meere und horizontal etwa 22 m von der Strandlinie wurde P. filiformis hier in zwei 
8x 2,5 m (Tiefe 0,4 m) und 2x1 m umfassenden Tiimpeln auf Gyttjaboden notiert. Im 
letzteren wurde von der Art 1938 eine kleine Gruppe gesehen, nicht aber friiher oder spater. 
Im ersteren dagegen wurde sie 1937—48 bei jedem Besuch notiert. Hier wurden an den 
Blattern Spaltéffnungen gefunden (LUTHER 1947a, S. 17), was auf bedeutende Schwank- 
ungen des Wasserstandes deutet. Die Salinitat wechselt durch Einwirkung der Wasser- 
zufuhr (Gischt, Regen und Schmelzwasser) sowie durch die Verdunstung hier erheblich. 
Im grésseren Tiimpel betrug der Salzgehalt am 11. 9. 1937 1,8 %9, am 7. 8. 1938 4,34 °/o, 
am 22. 5. 1939 8,69°/5, (die héchste im Gebiet ermittelte Salinitat) und am 28. 7. 1939 
4,09 /o9. P. filiformis wurde hier in beiden Tiimpeln als fertil gesehen. Auf Storlandet 
wurde die Art 1932, 1938 und im Mai 1939 in einem 5x4 m messenden, 0,5 m tiefen 
Spritzwassertiimpel auf Gyttjaboden notiert, der 4 m iiber dem Meere und 14 m einw4rts 
von der Strandlinie gelegen ist. Uppiger, fertiler P. filiformis wurde im Tiimpel von mir 
22. 7. 1932 eingesamimelt. 1936 und 1937 fand ich hier keine Phanerogamen, 29. 8. 1938 
war aber P. filiformis wieder recht reichlich (und fertil) vorhanden, dazu noch Myrio- 
phyllum spicatum. Die Salinitat betrug bei dieser Gelegenheit 4319/9), am 22. 5. 1939 
7,79 9/9) und am 30.7 1939 4,429/,, (P. filiformis wat im Juli 1939 ganzlich verschwunden). 
Die zwei Felsentiimpelfundorte in AS sind anderer Art. Auf zwei Scharen der Isskar- 
Gruppe wurde P. filiforymis in niedrig gelegenen, bei Hochwasser mit dem Meere in Ver- 
bindung stehenden Tiimpeln notiert. Die Salinitat betrug hier 6,47 und 4,7 9/9). Die Stand- 
ortsfaktoren (u. a. Salinitat, Wassertemperatur, Wasserstand) sind in den Felsentiimpeln 
viel grésseren Schwankungen unterworfen als im Meere, dazu kommen auch noch Bescha- 
digungen durch das His, dessen Einwirkung in den Tiimpeln andersartig ist als im Meer. 
In den Tiimpeln ist P. filiformis dem extremsten Wechsel der Standortsfaktoren ausge- 
setzt, weshalb es leicht verstandlich ist, dass die Vorkommunisse hier oft ephemarer Natur 
sind. 

AS. Tiefenstufen: 


m 0,05—0,1 0,1-0,5 0,5-0,6 0,6—-0,8 0,8-1,0 1,0-1,25 1,25—-1,4 
4B 80 By 613 106 42 9 6 1 


Die Art ist also fast ganzlich auf die Stufe 0,1—0,8 m beschrankt, wo in AS infolge der 
auswaschenden Wirkung der Wellen grobkérnigere minerogene Bodenarten an den Rhizo- 
phytenstandorten vorherrschen. Bodenart: Stein 317 F, Stein-Sand 173 F, Sand-Gyttja 
47 F, Sand 42 F, Sand-Ton 24 F, Stein-Grus 22 F, Gyttja 14 F, Sand-Grus 10 F, Stein- 
Ton 8 F, Ton 5 F, Ton-Gyttja 2 F, Grus 2 F. Auf Steinbéden der Stufe 0,1—0,5 m ver- 
misst man in AS — vorausgesetzt dass die Exposition nicht zu stark ist — P. filiformis 
dusserst selten. Oft tritt die Art hier als einziger Rhizophyt auf, sogar auf ganz kleinen, 
von Felsen umgebenen Steinflachen. Die Blattbiischel der Art bilden entweder alleine 
oder mit Zannichellia repens und Chara aspera vergesellschaftet eine meistens sehr lichte 
Vegetation. P. filiformis ist hier recht kraftig, die Rhizome sind bis 2 mm dick, unter den 
Steinen hin und her schlingelnd. Blatter und Stengel sind auch kraftig. Die Art wird hier 
bis 40 cm hoch (fertile Ind.). Wberwinterungsknollen werden unter den Steinen in reich- 
licher Menge ausgebildet. Auf vorwiegend organogenem Boden (Gyttja) ist die Art zart 
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von Bau. Wahrend die Blatter auf Steinbéden dick und bis 14 cm lang und 1 mm breit 
sein kénnen, sind sie auf Gyttja meistens fadendiinn und kiirzer als 7 cm. In ruhigeren 
Buchten mit Gyttjaboden, wo Fucus und andere Algen im Strandwasser flottieren, fehlt 
P. filiformis oft. 

Die obere Tiefengrenze in AS ist teils durch den Wellengang, teils durch Austrock- 
nungskatastrophen bei niedrigem Wasserstand bedingt. Je mehr exponiert die Lage ist, 
um so tiefer liegt die obere Grenze der Art. In AS werden die bei niedrigem Wasser ent- 
bléssten Béden, deren Neigung hier meistens nicht unbedeutend ist, als Regel ausgetrock- 
net, wobei P. filiformis zu Grunde geht. Die untere Tiefengrenze ist hier fast stets durch 
Fucus bedingt. In 50—-60 cm Tiefe beginnt auf den Steinbéden der »Fucus-Wald», in 
welchem P. filiforymis zu kurz kommt. 

In AKa ist die Verteilung auf Tiefenstufen nicht so schroff: 


Ms vecvee 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5—0,6 0,6-1,0 1,0-1,25 1,25-1,5 1,5—2,0 2,0-2,5 2,5—-2,9 
I ete Gaeticd 21 212 61 34 14 4 8 6 4 


Hier geht P. filiformis also bedeutend tiefer hinab als in AS. Fucus als begrenzender 
Faktor fallt aus, da die Béden ja fast ausschliesslich aus Sand bestehen und Fucus nur 
ab und zu einen Stein findet. Auch die iibrige Vegetation ist so licht und liickenhaft, dass 
P. filiformis hier imstande ist zu zeigen, dass die Art unter giinstigen Umstanden fast bis 
3 m hinabzudringen vermag. Das Hauptgewicht liegt jedoch auch hier ganz deutlich auf 
der Stufe 0,1—0,6 m. An 191 der 265 Standorte in AKa wuchs P. filifoymis auf + reinem 
Sand. Andere Bodenarten: Sand-Gyttja 25 F, Stein 17 F, Stein-Sand 15 F, Sand-Grus 
41 F, Stein-Grus, Grus-Gyttja und Gyttja je 2 F, Ton-Gyttja und Schluff je 1 F. Auf den 
grossen, ebenen Sandflichen in weniger als 1 m Tiefe, wo oft die Kraft der Wellen nicht 
mehr nennenswert ist, kann die Art Reinbestaénde ausbilden. In 0,1—0,2 m Tiefe kommen 
dichte, reine und reichlich fertile Matten (1—10 m?) auf Sand-Gyttja, z. B. in der Bucht 
Balget, vor. In etwas tieferem Wasser bildet P. filiformis andersartige Bestande aus. 
Hier tritt eine Sandmodifikation auf: das Rhizom ist langgestreckt und hat lange Zweige. 
Diese verlaufen gerade und entsenden in regelmissigen Abstaénden (5—8 cm) nach je 
zwei Internodien kurze, aufrechte Sprosse, die infolge ihrer kurzen Internodien ihre 
15—25 Blatter biischelig zusammengedrangt tragen. Die Blatter sind 6—8 (—14) cm lang. 
Das Rhizom liegt meistens im Sande verborgen. Die Wuchsform kann in auffallender 
Weise an die von Carex arenaria erinnern. Diese Sandmodifikation war fast stets steril, 
bildete aber in (20—)30—150 cm Tiefe manchmal recht ausgedehnte, lichte Bestande aus. 
Es ist hier meistens nicht méglich von der Oberflache aus zu entscheiden, was einem Indi- 
viduum angehért. Wandernde Sandbianke wirken natiirlich auf die Bestainde ein, mehrmals 
habe ich zur Sandmodifikation gehérende Individuen gesehen, deren Rhizome grossen- 
teils aus dem Boden herausgewaschen waren. 

In AKi kommt P. filiformis hauptsachlich in der selben Weise vor wie in AKa. Nur 
die Vorkommnisse in grésserer Tiefe fallen hier aus, weil der Boden bei 1,5 m steil absinkt 
und die Stufe 1,0—1,5 m von Potamogeton pectinatus eingenommen wird. Bodenverhilt- 
nisse: Sand 59 F, Sand-Gyttja 17 F, Sand-Stein 9 F, Stein 7 F, Stein-Ton und Sand-Grus 
je 1 F. Tiefenstufen: 


11 Weeste 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5-0,6 0,6-1,0 1,0-1,2 
eee 6 95 29 10 3 


In IS wird P. filiformis schon 6fter vermisst als in AS und AK. Die Art ist hier in noch 
héherem Grade auf ihre Haupttiefenstufe beschrankt: 
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TU Serer e 0,05—-0,1 0,1-0,5 0,5—-0,6 0,6—-0,74 0,75-1,0 
ES bass 2 53 sy 4 — 
ESe@keos — 118 6 — a 


In ISb besteht der Boden ja vorwiegend aus Gyttja, P. filiformis gedeiht hier sichtbar 
besser wo Sand eingemischt ist. Bodenverhdltnisse in ISb: Gyttja 24 F, Gyttja-Sand 22 F, 
Sand 6 F, Stein-Sand und Gyttja-Ton je 1 F. Die Art war hier nur an 9 F fertil: auf Sand- 
Gyttja 6 F, Sand 2 F, aber nur 1 F auf Gyttja. Auf Gyttja ist P. filiformis ja dusserst 
zart gebaut, die Art bildet jedoch hier oft in ISb einen bedeutenden Teil der Vegetation, 
was aus den Reichlichkeitsangaben hervorgeht: cpp 7 F, cp 8, st cp 13, sp 14, st pe 7, 
pe 4, pee 2 F. Die Art konkurriert hier vorwiegend mit P. pectinatus sowie den kleineren 
Ruppia- und Zannichellia-Arten. Teilweise sind die Uferabschnitte in ISb schon von 
Phragmites eingenommen, in ISe ist dieses in noch héherem Grade der Fall. Hier fangen 
die Rohrichte jedoch oft erst in etwa 0,5 m Tiefe an, wobei P. filiformis uferwirts von 
ihnen wachsen kann (37 F). Die Béden an den Fundorten in ISe sind iiberwiegend minero- 
gen: Stein-Ton 26 F, Stein und Stein-Sand je 19 F, Sand-Gyttja 18 F, Sand und Ton-Sand 
je 17 F, Ton-Gyttja 5 F, Ton 3 F. 

In KZ sind alle 18 F in der Stufe 0,1—0,5 m gelegen. 10 F haben noch Anschluss an 
das Hauptverbreitungsgebiet, welches im Vitsandssund schroff aufhért. Alle diese 10 F 
sind auf rein minerogenen Béden gelegen. An 6 dieser F kamen Rohrichte vor, P. fili- 
formis wuchs uferwarts von ihnen. Die iibrigen 8 F sind in Trollbéle (7) und Vasterby (4) 
gelegen, mit einer Ausnahme an Stellen, die fiir eine siidliche Diasporenzufuhr gut expo- 
niert sind. Der Boden bestand an 4 F aus Ton-Sand, 2 F aus Gyttja-Ton und je 1 F aus 
Stein-Ton und Ton. An 7 F wuchsen Réhrichte, die entweder licht waren (4 F) oder erst 
bei 0,5—1,0 m Tiefe anfingen. 6 der Uferabschnitte waren beweidet. P. filiformis war an 
5 dieser 8 Fundorte fertil. 


P. filiformis bliiht im Gebiet frither als die meisten anderen Wasserphanero- 
gamen (Beginn: Mitte-Ende Juni). Reife Friichte wurden oft schon Mitte- 
Ende Juli notiert. Wahrend im Sept.—OKkt. (teilweise schon friiher) gemachter 
Aufzeichnungen wurde P. filiformis sehr oft als steril verzeichnet, wobei 
sicher oft eine Fertilitat im Hochsommer nicht mehr festgestellt werden 
konnte. Die Angaben iiber Fertilitat der Art miissen deshalb mit Vorsicht 
benutzt werden. Als fertil wurde P. filiformis an 486 F verzeichnet (MZ 1, 
AS 323, AKa 122, AKi 23, ISb 9, ISe! 2, KZ 7). P. filiformis ist auf Stein- 
boden meistens fertil und setzt reichlich Frucht. Auf Sand-Gyttjaboden 
wurde die Art auch recht oft als fertil notiert. Dagegen sind die zart- 
wiichsigen Bestande auf Gyttjaboden fast stets steril, ebenso die Bestande 
der oben erwahnten, derberen Sandmodifikation. 

RAUNKIAR (1895—99, S. 90) erwahnt P. filiformis unter Arten, die er 
nur als an oder iiber der Oberflache blithend gesehen hat. Nach WESENBERG- 
Lunp (1908, S. 581) bliiht die Art dagegen unter Wasser, wobei Gasblasen 
die Bliiten umschliessen, und setzt auch an solchen Stellen Frucht wo die 
Bliitenstande ‘nachweislich bis zur Fruchtreife untergetaucht sind. In AS 


1 Alle Beobachtungen in ISe sind Ende Sept. und Anfang Oktober gemacht. 
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wurden Friichte noch bei in 1,1 m Tiefe wachsenden Pflanzen notiert, in AKa 
noch in 1,0 m Tiefe. Die Befruchtung diirfte jedenfalls sehr oft unter Wasser 
stattfinden. Friichte werden bei P. filiformis recht regelmassig ausgebildet. 
Sie sind, wie SERNANDER (1904a, S. 198) hervorhebt, in der baltischen Meeres- 
drift recht oft zu finden. 

Auf Steinbéden in AS wurden an den fertilen Sprossen aus einer der ober- 
sten Achsenknospen im Herbst recht oft auslauferartige Seitentriebe aus- 
gebildet. Sie sind von rhizomahnlichem Aussehen, tragen Wurzeln und Nieder- 
blatter, sind schrag nach unten gerichtet, an ihrer Spitze manchmal ver- 
zweigt und endigen in den Uberwinterungsknollen ahnlichen kleinen Knospen 
(s. Abb. bei FrvER & BENNETT 1915, Taf. 60). Sie lésen sich im Herbst vom 
aufrechten Spross ab, oder werden mit diesem von den Herbststiirmen abge- 
rissen und dienen offenbar als vegetative Diasporen, wohl auch als Uber- 
winterungsorgane. Die iiberwinternden Endknollen der Rhizome wurden 
dagegen nur recht selten als Diasporen beobachtet (vgl. ULVINEN 1937, S. 99). 

Bei lange andauernden niedrigen Wasserstanden kénnen in AKa an den 
Seichtwasserlokalen der Art terrestrische Modifikationen entstehen. Das 
Wasser wird hier im Boden zuriickgehalten und lose Algenpolster (Cladophora 
u. s. w.) tragen zum Beibehalten der Feuchtigkeit bei. Auch in AS kann man, 
wenn auch bedeutend seltener, weil passende Standorte sparlicher vorkom- 
men, derartige Standortsformen auffinden (z. B. an der Zoologischen Station 
und auf Koo). Die submersen Blatter sterben ab und an den Vegetations- 
punkten werden neue sichelformig gebogene, dicke, 1 mm breite und 2,5—4 
em lange Blatter ausgebildet. Die meisten Beobachtungen iiber die terrest- 
rische Modifikation wurden im Spatsommer gemacht. Ausser den abgestor- 
benen submersen Blattern waren oft auch bei héherem Wasserstande ent- 
standene, bis 9 cm lange Bliitenstande zu sehen. Teilweise waren Friichte 
vorhanden, die Bliitenstengel waren aber abgestorben und wie die submersen 
Blatter unter dem Algenpolster gelegen. GLtck (1936, S. 63) beschreibt eine 
ahnliche terrestrische Standortsmodifikation, die nach ihm 6—8 cm hoch 
sein soll. Die Blattmasse Gitcxs sind kleiner als die oben angegebenen, 
6—8 cm hohe Bliitenstande sollen aber vorhanden sein. Da die Modifika- 
tion von GLUck (als Form) offenbar nach an ihn gesandten Herbarbelegen 
beschrieben wurde nehme ich an, dass die 6—8 cm »hohen» Bliitenstande 
in einem fritheren, submersen Stadium entstanden waren und dann also 
keineswegs im terrestrischen Stadium aufrecht standen. Ich habe die ter- 
restrische Modifikation nicht fertil gesehen, wohl weil lange Perioden 
niedrigen Wasserstandes in der Bliitezeit von P. filiformis recht selten vor- 
kommen. Als blithend ist die mf. terrestris in T'varminne Bjérkskar (AKa) 
4.7. 1900 von Ernst Hayrén gesammelt (HMF) ferner 21. 6. 1933 in At, Eckerd 
von Harald Lindberg (PI. Finl. Exs. 1030), die Bliitenstande waren hier nur 
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1—2,5(—3) cm lang und schrag gestellt. Die Angabe 6—8 cm bei GriicK 
ware also auf 1—3 cm zu A4ndern. Nach Exrunp (1921, S. 190) kénnen die 
Friichte dieser Modifikation normal ausreifen. Anfang Juni 1947 und 1949 
sah ich die Modifikation bei der Zoologischen Station als gut entwickelt und 
augenscheinlich gleich nach der Winterruhe entstanden. Als das Wasser 
wieder anstieg starben die terrestrischen Blatter ab und die submerse Modifi- 
kation wurde ausgebildet. Die Bliite trat bei diesen Bestanden im Vergleich 
zu anderen nahe, aber in tieferem Wasser gelegenen, etwas verspiitet ein. 

Die Blatter der terrestrischen Modifikation waren recht reichlich mit 
Spaltoffnungen besetzt (Abb. s. LutHER 1947a, S. 18). Nur bei SauvacEau 
(1891, S. 177) habe ich Angaben iiber Spaltéffnungen bei P. filiformis (und 
P. pectinatus) gesehen. Er hat aber nur submerse Blatter untersucht und an 
3 Blattern von P. filiformis je 1—2 Spaltéffnungen gesehen. An unterge- 
tauchten Blattern fand ich bei der Art auch nur selten vereinzelte Stomata. 
Eine Ausnahme bildet der bereits erwahnte Tiimpelfundort auf Storsunds- 
harun, wo das Wasser aber offenbar friiher im Sommer fast ausgetrocknet 
gewesen war. Die terrestrischen Blatter erhalten durch die chlorophyllfreien 
Schliesszellen und Nebenzellen ein im Mikroskop beim ersten Blick wahr- 
nehmbares gesprenkeltes Aussehen. 

Die fiir P. filiformis optimale Tiefe ist im Gebiet 0,1—0,6 m. Die untere 
Grenze der Vorkommnisse ist meistens durch die Konkurrenz anderer Arten 
bedingt. Lage der Tiefengrenze: AKa 2,9 m, AS 1,4 m auf Sandboden und 
0,5—0,7 m auf Steinboden (bei der oberen Fucus-Grenze), AKi 1,2 m, ISb 0,74 
m, ISe 0,6 m, KZ 0,5 m. Die Verhaltnisse in AKa zeigen, dass P. filiformis in 
klarem Wasser auf Boden, wo die Konkurrenz ausgeschaltet wird, jedenfalls 
bis fast 3 m hinabdringen kann. In den anderen Scharenzonen ist die Grenze 
grossenteils biotisch bedingt. Infolge seiner Fahigkeit terrestrisch zu leben 
und Wellenschlag recht gut zu ertragen ist P. filiformis in der Stufe 0,1—9,5 
m biotisch stark. Unterhalb dieser Grenze ist die Art in AS Fucus vesiculosus 
und Potamogeton pectinatus deutlich unterlegen, in AKi wird sie durch die 
letztere Art in 0,6(—1,0) m ersetzt. Auf den Gyttjabéden in ISb dringen andere 
Arten in die P. filiformis-Stufe ein, hier sowie in ISe fangt Phragmites schon 
an diese Stufe zu okkupieren. In KZ (und PW) umsdumen die Rohrichte 
schon die meisten Uferabschnitte. Wo Offnungen oder Strandlichtungen vor- 
kommen setzt hier in der fiir P. frliformis giinstigen Tiefenstufe die Konkur- 
renz auswarts vordringender Siisswasserarten ein. 

P. filiformis ist wie bekannt eigentlich eine Stisswasserart, die aber in der 
inneren Ostsee recht haufig vorkommt (Karte s. SAMUELSSON 1934, S. 59). 
IvERSEN (1934, S. 20) nennt als maximale Salinitat der Art im Ringkobing 
Fjord 5—6 °/y), STEEMANN NIELSEN (1944, S. 69) als obere Grenze in den 
danischen Gewdssern 8 °/,). Im Untersuchungsgebiet ist also im Meer keine 
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salinitatsbedingte Grenze fiir P. filiformis vorhanden. Recht extreme Salini- 
tdtswerte wurden in Felsentiimpeln ermittelt: 8,6o—1,8 °/o9. An Fundorten bei 
Bachmiindungen und Sickerwasserquellen (12 F) diirfte die Salinitat der 
Vegetationsperiode auch zeitweise recht stark herabsinken, an der Innen- 
grenze bei Vasterby jedenfalls auf etwa 1,25—0,9 °/oo. 

Die Art scheint im Brackwasser (s. auch IVERSEN 1934, S. 29) wie im Siiss- 
wasser (z. B. GRAEBNER 1908, S. 493; ALMQUIST 1929, S. 71; Grtcx 1936, 
S. 63; LevaNTo 1936, S. 169; Marrsto 1941, S. 222) minerogene Béden, vor- 
wiegend Stein- und Sandbéden, vorzuziehen (nach Maristo (S. 212) soll aber 
das Optimum auf Kalkgyttja liegen). Im Untersuchungsgebiet kommen in KZ 
und PW rohrichtfreie, anscheinend fiir P. filiformis passende Boden auf denen 
die Art nicht gefunden werden konnte, ab und zu vor. Hier wachsen Siiss- 
wasserpflanzen oligotrophen Charakters, die Vegetation war aber so licht, 
dass das Fehlen von P. filiformis nicht auf biotische Griinde zuriickgefiihrt 
werden konnte. Verbreitungsschwierigkeiten sind zwar teilweise in PW denk- 
bar, nicht aber an den Stellen in KZ wo P. filiformis fehlt. 

Wie IvERSEN (1929, S. 298; 1936, S. 109; auch IVERSEN & OLSEN 1943, 
S. 143) erwahnt, ist P. filiformis recht deutlich alkaliphil, Maristo (19414, 
S. 240) nennt als pH-Amplitude der Art in von ihm untersuchten Seen in 
N-Finnland 7,3—8,3. Es ist aber gewissermassen irrefiithrend (vgl. SAMUELSSON 
1934, S. 177) P. filiformis unter die eutrophen Arten einzureihen, wie es LIn- 
KOLA (1933a, S. 6) getan hat. Maristo (1941, S. 159) folgt in dieser Hinsicht 
LInKoLA, obgleich er seinen Potamogeton filiformis—Chara-Seentyp zu den 
oligotrophen Seentypen fiihrt. Die Art ist in Bezug auf das Wasser alkaliphil, 
in Bezug auf die Bodenverhaltnisse dagegen eher oligotroph. Die meisten 
anderen Eutrophen LinkoLAs ziehen einen bedeutend nahrungsreicheren 
Boden vor. P. filiformis ist im Siisswasser deutlich kalziphil (SamuELSSON 
1934, S. 61), in Siisswasser ist die Art daher in Finnland selten. Extunp (1931, 
S. 46) fithrt sie aus Kalkausstichen in AB Korpo an, Maristo (1941, S. 295) 
aus Gebieten mit basischen Gesteinen in Ok, Ks und Lk. Wie an den letzter- 
wahnten F ist die Art auch z.B. im Klarwassersee Vesijarvi (HARALD 
LINDBERG 1911, S. 36) und in einem alandischen See (CEDERCREUTZ 1947, 
S. 20) als Meeresrelikt aufgefasst worden. P. filiformis scheint nur in recht 
klarem Wasser vorzukommen (vgl. Marts'to 1941, S. 232), was wohl mit den 
wasserchemischen Standortsforderungen in Zusammenhang steht. Auf den 
Okologischen Vikarismus zwischen Kalkgestein und Meeressalz hat besonders 
Du Rrerz (1932, S. 100; vgl. aber auch Exiunp 1946, S. 177) hingewiesen. 
Am ehesten ist die Innengrenze von P. filiformis dadurch zu erklaren, dass 
das Meerwasser in PW mit der Art nicht zusagendem Siisswasser ausgestisst 
wird. Fiir diese Deutung spricht m. E. dass die Art in der Kotka-Gegend 
(ULVINEN 1937, S, 57) die selben Verbreitungsziige aufweist. Auch dort ist 
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sie extrataeniat s.lat. und hat eine fast gleichmassige Verbreitung, fehlt 
aber voéllig im Flussmiindungsgebiet. 


In AS wurden Bestiande notiert, die vielleicht zur Hybride P. filiformis x pectinatus 
gehoren. Da sie noch nicht naher untersucht sind, sollen sie hier iibergangen werden. 


Potamogeton pectinatus L, 
Karte 38. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 19) p.; KIHLMAN (1895, S. 2); HAvREN (1902, 
S. 169; 1913, S. 63; 1931a, S. 497; 1940a, S. 194); SKOTTSBERG (1913, S. 6); LEMBERG 
(1928, S. 72, 82); SeCERSTRALE (1933, S. 31, 34); HAKAN LINDBERG (1937, S. 534) 5 F; 
LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1944, S. 26; 1945, S. 13: Ubiquist; 1947a, S. 17). 


1681 F: MZ 8 F (+3 Ftf), AS 681 F (+4 Ftf), AK 410 F (AKa 253, AKi 
157), IS 214 (+4) F (ISb 88, ISe 126+4), KZ 159 (+15) F, PW 209 F. 

P. pectinatus hat nachst P. perfoliatus die gleichmdssigste Verbreitung 
durch das ganze Untersuchungsgebiet. Die Art bildet, den wechselnden Stand- 
ortsfaktoren entsprechend, viele verschiedenartige Modifikationen aus. Bau- 
MANN (1941, S. 139) nennt Potamogeton pectinatus mit recht »das Chamaleon 
unter den Laichkrautarten». 


In MZ sind alle 8 Meeresfundorte in ziemlich geschiitzter Lage gelegen (vgl. HAVYRAN 
1950, S. 19), in kleinen Wieken oder ruhigen Bassins, die nur durch enge Offnungen oder 
tiber seichte, die Wellen brechende Schwellen mit dem Meere in Verbindung stehen. Die 
Art kam hier auf Stein, Grus-Stein, Gyttja (je 2 F), Grus, Sand-Grus und Sand (je 1 F) 
vor, auf 7 der 8 F bliihte sie. Die maximale Tiefe betrug hier 2,55 m, die minimale 0,25 m. 

Von den Felsentiimpelfundorten sind 3 in MZ gelegen (Segelskar*, Nattelharun*, 
Ostra Parharun), 4 in AS (Mell. Isskar 2 F, Ostra Isskar*, Erikssonsudden bei Bjérkskar). 
4 von ihnen sind auf niedrigem Niveau gelegen und stehen bei Hochwasser in Verbindung 
mit dem Meer (Salinitaét beim Besuch 5,43, 6,47, 2,97 und 5,61 /o9), die drei iibrigen diirften 
dagegen nur Spritzwasser empfangen (oben mit * vermerkt, Salinitat in den 2 letzteren 
1,85 und 1,53 9/54, der letzte von ihnen ist 2 m iib. d. M. gelegen). Die Art bliihte in 3 der 
niedrigeren Tiimpel und 2 der héher gelegenen. Die Beobachtungen an den Tiimpelfund- 
orten werden noch fortgesetzt. 

AS. Tiefenstufen: 


DU ronnie 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—-5,0 5,0—-5,5 
etic: 12 91 349 276 269 231 194 69 23 2 


Bodenart: Stein-Sand 224 F, Sand 152, Stein 102, Sand-Gyttja 84, Gyttja 56, Stein- 
Grus 27, Sand-Grus 25, Sand-Ton 18, Stein-Gyttja 15, Schluff 10, Ton-Gyttja 9, Grus- 
Ton 6, Grus und Sand-Schluff je 4, Stein-Ton und Ton je 3 F. 

Die grésste Dichte erreicht P. pectinatus in AS in der Haupttiefenstufe 0,5—0,7(—1,0) 
m, auf Sand-Stein-Boden unmittelbar oberhalb der dichten Fucus-Zone. Auf Steinboden 
wird die Art von dieser Tiefe durch Fucus vollig verdrangt, wo aber fleckenweise Sandboden 
eingemengt sind kommt P. pectinatus fast stets auf diesen vor. In tieferen Lagen wirken 
die benthopleustonischen Fucus-Matten auf das Vorkommen der Art ein. An 138 F wurde 
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in AS loser Fucus notiert. Nur dort wo die Matten liickenhaft oder licht und diinn sind 
kann P. pectinatus wachsen. Die von Fucus vesiculosus mf. nana und Stictyosiphon gebilde- 
ten Matten sind dagegen fiir die Art weniger hinderlich. Das Vorkommen in der Zostera 
marina — Ruppia spiralis — Soziation wurde bereits erwahnt (S. 64), da P. pectinatus 
aber bei 5,5 m seine untere Grenze erreicht fehlt die Art in tiefer gelegenen Teilen dieser 
Soziation. Die grésste Tiefe, aus der die Art noch die Oberflache erreichte war 2,75 m 
(Zoologische Station, bei der Dampferbriicke, blithend 31. 8. 1938). Oberhalb 0,5 m Tiefe 
scheint das Vorkommen der Art in recht hohem Grade von der Exposition abhangig zu 
sein. P. pectinatus scheint hier starken Wellenschlag zu vermeiden. Je ruhiger die Lage ist 
um so hoher steigt die Art. Die obere Grenze liegt in AS bei 0,2 m Tiefe, dieses Niveau 
wird aber nur selten erreicht. 
AKa. Tiefenstufen: 


Tic schisre eccisiests 0,18—0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0—-5,1 
I ont ncneeion 3 48 62 39 51 47 52 47 28 3 


Bodenart: Sand 165 F, Sand-Gyttja und Stein-Sand je 16, Grus-Sand 15, Gyttja 14, 
Schluff 10, Stein 8, Grus-Gyttja und Stein-Grus je 3, Grus und Ton-Gyttja je 2 F. 

Da in AKa Fucus als begrenzender Faktor ohne Bedeutung ist, und konkurrenzfreie 
Sandbéden in allen Tiefenstufen vorhanden sind, ist die Art hier ziemlich gleichmassig 
auf Tiefen zwischen 0,4 und 4,0 m zu finden. In der Stufe 0,7—1,0 m, wie auch oberhalb 
0,4 m, wird der Sand durch die Wellen staérker bewegt, weshalb die Art hier sp&rlicher ist. 
Die obere und die untere Grenze sind beinahe identisch mit den Grenzen in AS. Unterhalb 
2,05 m gelegene Bestiande erreichten hier nicht mehr die Oberflache. 

AKi. Tiefenstufen: 


453! Seance 0,18—0,3 0,3—0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0—1,5 1,5-2,0 2,0—-3,0 3,0—4,0 
Bie aoe 2 35 70 69 59 45 18 5 


Bodenart: Sand 114 F, Stein-Sand 7, Sand-Gyttja 4, Gyttja 3, Sand-Ton 2, Grus-Stein, 
Grus, Grus-Sand und Ton-Gyttja je 1 F. 

Auch in AKi ist Fucus als begrenzender Faktor ausgeschaltet (Sandbéden!), hier be- 
dingt das meistens steile Herabsinken des Bodens von etwa 1,5 m Tiefe an die geringe 
Zahl der Vorkomminisse in Tiefen unter 2 m. Die dichtesten Bestinde sind im dussersten 
Teil der Seichtwasserstufe und am Absturzrande (1,0—1,5 m) gelegen. Uferwarts von den 
dichteren P. pectinatus-Bestinden folgt hier wieder die Stufe bewegten Sandes wo P. pec- 
tinatus zwar recht allgemein vyorkommt, aber niedrig von Wuchs ist und licht steht. 
Gleichartige Verhiltnisse walten an den Sandbéden der Festlandskiiste weiter einwirts 
(AS—ISe—KZ) auf der Strecke Lappvik—Skogby—Vitsand—Leksvall. In den weniger 


exponierten Tagen kann der Sand allerdings hier schon eine Gyttjaeinmischung beibe- 
halten. 


IS. Tiefenstufen: 


11 Prasat 0,2-0,3 0,8-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—4,0 
US Diteceses (0,17—) 25 29 12 14 16 9 — — 
Se iarccs (0,20-) 3 48 141 84 62 38 11 _ 


Bodenart: ISb Gyttja 57 F, Sand-Gyttja 21, Sand 7, Stein-Gyttja, Ton-Gyttja und 
Humus je 1 F; ISe Sand 40 F, Stein-Ton 24, Sand-Ton 20, Stein-Sand 17, Sand-Gyttja 15, 
Ton-Gyttja 11, Stein und Gyttja je 6, Stein-Gyttja 5, Ton 4 und Stein-Schluff 1 F. 
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In ISb sind die dichtesten Vorkommnisse auf den seichten Gyttjaboden in 0,2—0,5 m 
Tiefe gelegen. Von 0,5 m an ist der Boden iiber weite Flachen von losem, faulenden Fucus 
(13 F) und anderen modernden Pflanzenresten (Erlenblatter, Rohrreste u. s. w.) bedeckt 
und recht undienlich fiir P. pectinatus, die Art macht wohl deshalb halt schon bei 2 m 
Tiefe. 

In den Ziffern fiir ISe spielen die Sandbéden der Festlandskiiste eine grosse Rolle. 
In ISe fangt Phragmites an die fiir P. pectinatus geeigneten Ufer zu besiedeln, an 38 F 
wuchs die Art innerhalb der Rohrichtgiirtel. Ausserhalb der Réhrichte fallt der Boden 
meist recht steil ab oder ist mit einer Matte von benthopleustonischem Fucus — grossten- 
teils faulend — bedeckt (33 F). Die Angaben aus ISb und ISe diirften zusammen einiger- 
massen die Verhaltnisse in IS abspiegeln. 

KZ. Tiefenstufen: 


AMD creeais 0,18—0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 10—-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 
die eae ae 3 74 102 63 37 23 Wy — 


Bodenart: Gyttja 41 F, Sand-Ton 28, Ton-Gyttja 25, Sand 17, Stein-Sand 15, Stein- 
Ton 14, Sand-Gyttja 12, Ton 9, Stein 3 und Schluff 2 F. 35 der Fundorte sind an + rdh- 
tichtfreien Uferabschnitten gelegen, 68 innerhalb der Rohrichtgiirtel, 26 in Lichtungen 
der R6hrichte, 1 in einem den R6hricht durchquerenden Bootkanal und 29 ausserhalb 
des Rohrichtgiirtels, wo in KZ recht ausgedehnte Areale in passender Tiefenlage vorhanden 
sind. 

PW. Tiefenstufen: 


Fc cies 0,05—0,2 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—-3,8 
arises 10 31 90 108 38 22 15 12 1 


Bodenart: Gyttja-Ton 43 F, Sand-Ton 39, Stein-Ton 30, Ton 29, Stein 22, Gyttja 18, 
Sand und Sand-Gyttja je 15, Stein-Sand 12. 153 der 209 Funde in PW waren innerhalb 
Rohrichtgirteln gelegen, 9 in Lichtungen der Rohrichte, 4 in Bootkandlen, 17 an rohricht- 
freien Uferabschnitten und 26 ausserhalb der Rohrichte. 


P. pectinatus kommt, wie aus dem obigen hervorgeht, auf allen im Gebiet vor- 
kommenden Bodenarten vor (auf Humus zwar nur einmal in ISb gesehen), auch 
nach Armguist (1929, S. 71) ist sie recht unabhangig von der Bodenbeschaf- 
fenheit. Vergleicht man die Verteilung der P. pectinatus-Vorkommunisse nach 
Bodenarten mit der Tabelle iiber den prozentuellen Anteil der verschiedenen 
Bodenarten an der Gesamtzahl untersuchter Probeflachen (Teil I, 5. 58) so 
sind Unterschiede vorhanden. Sie sind aber, PW moglicherweise ausgenom- 
men, nicht primar durch Vorliebe fiir bestimmte Bodenarten bedingt. In 
AS iiberwiegt z. B. in der Tabelle der Steinboden, der aber erst an dritter 
Stelle als Substrat fiir P. pectinatus kommt. Dieses ist teils auf den biotischen 
Faktor (die iibermachtige Konkurrenz, die Fucus auf reinen Steinboden 
ausiibt), teils auf die starke Exposition zuriickzufiihren. P. pectinatus meidet 
die oberhalb des Fucus-Giirtels gelegene Brandungszone (vgl. ULVINEN 1937, 
S. 90) und ist in dieser Hinsicht P. filiformis unterlegen. Dass die dichten, 
benthopleustonischen Fucus-Matten von P. pectinatus gemieden werden 
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wurde schon erwahnt. Im iibrigen ist die Art aber bis zur Schwelle bei Ekends 
ein wahrer Ubiquist. 

Bis Ekenis ist die Art biotisch stark, in KZ allerdings in den Réhrichten 
schon schwicher, in PW nimmt die biotische Starke im Vergleich zu den 
Siisswasserarten einwarts stark ab. Die Karte zeigt, dass P. pectinatus auf 
Gyttjabéden in PW (nérdlich Ekends, Dragsvik, die schmalen Baggby-Wieke, 
Kirchdorf Pojo, Skuru) recht sparlich vorkommt. Auf minerogenem Boden 
(Bjérknas, Baggby, Ekeré—Sjésang) ist die Art dagegen bis zur Hohe von 
Bockholmarna oft vorhanden. Von Sjésang an wird sie einwarts seltener und 
hort schliesslich bei der Linie Aminne—Gumnis ganzlich auf. Edaphisch an- 
scheinend passende Lokale sind im allerinnersten Teil, wo die Art fehlt, noch 
ab und zu vorhanden. P. pectinatus hat also im Gebiet eine Innengrenze. 

Die Vorliebe fiir minerogene Béden ist sicherlich grossenteils durch die 
Konkurrenz bedingt. Wahrend die Réhrichte auf Gyttjaboden in PW oft 
dicht und iippig bis zur 0-Linie wachsen, lassen sie auf den minerogenen 
Boden 6fter das seichte Uferwasser frei. In der verhaltnismassig oligotrophen 
Vegetation auf diesen Béden hat P. fectinatus die Stufe von P. filiformis ein- 
genommen. P. pectinatus dringt hier bis zu 5 cm Wassertiefe hinauf, wo die 
Art in der Scirpus acicularis-Matte eingemengt gefunden wurde. Wo innerhalb 
der Rohrichte ein wenigstens 2—3 m breiter Streifen freien Wassers vor- 
kommt kann man auf minerogenem Boden in PW P. pectinatus erwarten. 
Da diese Rohrichte meistens recht licht sind und ihre Lage oft auch starker 
exponiert ist, so kénnen sie den Wellenschlag nicht ganzlich dampfen. Hier, 
wie an einigen rohrichtlosen Standorten in PW, scheint die Art im seichten 
Wasser Wellenschlag besser zu ertragen als in den dusseren Teilen des Ge- 
bietes. P. pectinatus ist in PW nicht durch die Beweidung begiinstigt, da die 
Strandlichtungen auf den minerogenen Boden wohl meistens aus anderen 


Ursachen entstanden sind. 

Die Lichtungen mitten in den Rohrichten sind meistens in den dichten 
Bestanden auf Gyttijaboden gelegen und mit einer recht eutrophen Vegeta- 
tion, vorwiegend von Siisswasserarten, erfiillt (vgl. LurHer 1939, S. 45). 
Hier ist es P. pectinatus schwer sich geltend zu machen. Die meisten Funde 
in den Gyttja-Abschnitten von PW sind am dusseren Rohrichtrande gelegen, 
wo meistens nur vereinzelte Individuen wachsen, was aus den Reichlichkeits- 
angaben der Funde ausserhalb der Réhrichte hervorgeht: cpp 1 F (auf Ton), 
cp 2 F (auf Ton), st cp 1 F (auf Ton-Gyttja), sp 1 F, st pe 5 F, pe 7 F, pee 10 F. 
Von den innersten F sind 3 zwischen Malmholmen und Gumniis in 1,6-—2,2 m 
Tiefe auf Gyttja-Schluff ausserhalb der Rohrichte, die iibrigen alle im seichten 
Strandwasser gelegen. 

Die obere Grenze von P. pectinatus ist in exponierten Lagen in den Ausse- 
ren Teilen des Gebietes wie erwahnt durch den Wellenschlag bedingt. In 
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ruhigen Lagen steigt die Art bis etwa 0,2 m Tiefe herauf (AS 0,20, AKa 0,19, 
AKi 0,18, ISb 0,17, KZ 0,18, PW 0,05 cm). Die Grenze ist hier wohl durch Aus- 
trocknung bei niedrigem Wasserstande bedingt. P. pectinatus scheint im Gegen- 
satz zu P, filiformis nicht befahigt zu sein terrestrisch zu leben!, die obere 
Grenze der Art liegt deshalb als Regel unter der niedrigsten Wasserstandslinie, 
was auch von OSTENFELD (1908, 8. 40) fiir Danemark angegeben wird. Wo 
die Wassersprosse bei sinkendem Wasserstand trockengelegt werden sterben 
sie ab. Falls der Boden nicht austrocknet kann das Rhizom am Leben bleiben 
und nach dem Ansteigen des Wassers, wie ich in PW gesehen habe, neue 
Wassersprosse ausbilden. Die Tonbdden in PW, und ganz besonders die 
schlammsammelnden Scirpus acicularis-Matten, vermégen die Bodenfeuch- 
tigkeit gut beizubehalten, hier konnen sogar die Wassersprosse, die im Schlamm 
eingebettet werden, manchmal kiirzere Trockenperioden iiberleben. Die 
Rohrichte schiitzen in PW ausserdem die Uferabschnitte vor Austrocknung 
durch den Wind. BAUMANN (1914, S. 16) erwahnt P. pectinatus unter Arten, 
deren Rhizome im trockengelegten Schlammboden des Bodenseeufers iiber- 
wintern sollen. 

Die untere Grenze der Art (AS 5,5 m, AKa 5,1, AKi 4,6, ISb 2,0, ISe 3,0, 
KZ 3,0, PW: ausserster Teil 3,8, tibrige PW 2,3 m) ist wohl hauptsachlich 
(AS, AKa, KZ, PW) durch den Lichtfaktor bedingt, das Wasser wird ja ein- 
warts triiber, teils aber auch durch die grossen benthopleustonischen Fucus- 
Matten (ISb, ISe, AKi) und ungiinstige Bodentopographie (AKi). 

In Bezug auf Verunreinigung des Wassers fithrt HAyrin (1921, S. 15) 
P. pectinatus za den indifferenten Arten. In Ekends wachst die Art im Hafen 
sowie bei der Hisenbahnbriicke an von HAyrin (1944, S. 64) als schwach 
mesosaprob bezeichneten Standorten. Die Art wird jedoch nicht von ihm 
(1944; 1945b, S. 140) aus Ekends erwahnt. 

Die nach den Standorten stark wechselnde Tracht der Art wurde schon 
erwahnt. In den nordischen Florenwerken wurde meistens eine var. zostera- 
ceus von P. pectinatus erwahnt, wahrend von mitteleuropdischen Autoren 
oft eine Mannigfaltigkeit von Varietaten und Formen aufgezahlt wurde. Die 
im Untersuchungsgebiet auftretenden verschiedenen Typen scheinen mir alle 
Standortsmodifikacionen zu sein, sie sind alle durch Ubergange miteinander 
verbunden. Diese Auffassung hoffe ich durch Kulturversuche in verschiedenen 
Verhaltnissen begriinden zu kénnen. Hierbei kénnen die Uberwinterungs- 
knollen der verschiedenen T'ypen das Ausgangsmaterial liefern. 

Auf exponierten Stein-Sandbéden sind die Wassersprosse meistens 20— 


1 Die sparlichen und sehr kurz gefassten Angaben iiber Landformen der Art (z. B. 
GoEBET, 1908, S. 52; BAUMANN 1911, S. 140; ESENBECK 1914, S. 188) sind, wie Gruck 
(1924, S. 118) hervorhebt, keineswegs einwandfrei. Hine Verwechslung mit P. filiformis 
steht in keinem dieser Falle ausser Verdacht. 
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120 cm lang, der Wassertiefe angepasst. Das kriechende Rhizom ist bis 3mm 
dick, der aufrechte Stengel selten dicker als 1 mm, mit 1,5—4 cm langen 
Internodien versehen. Die Blatter sind etwa 0,25 mm breit und etwa 6—8 cm 
lang, die Blattscheiden sind schmal. Der Wasserspross ist recht gleichmassig 
verzweigt, der Ahrenstiel ist lang (bis 25 cm). Dieser Typ ist der gewohnlichste 
in AS. 

Auf den Sandbéden in AK wird in Analogie mit der Ausbildung einer 
Sandmodifikation von P. filiformis ein anderer Wuchstyp ausgebildet. Das 
Rhizom ist hier 1—2 mm dick, der Abstand zwischen den Wassersprossen 
9—14 cm. Die aufrechten Wassersprosse haben kurze Internodien (3—6 mm), 
weshalb die Blatter biischelig zusammenstehen (Biischel 10—14 cm hoch). 
Die Blatter sind auch hier schmal (Breite bis 1mm). Dieser Typ ist durch alle 
Ubergange mit dem vorigen verbunden. Wo der Sand mit Gyttja vermischt 
ist, geht die obige Entwicklung weiter. Die Verzweigung wird noch starker, 
alle Zweige (1.—10. Ordnung) haben kurze Internodien. Der Hauptstengel 
ist meistens etwa 2 mm dick und hat grosse Blattscheiden, deren bis 2 mm 
breite, meistens recht kurze Spreiten frith abfallen. Diese biischeligen Sprosse 
sind meistens 10—15 cm hoch und 9—10 cm breit, ich habe aber noch 30 cm 
hohe, 23 cm breite Sprosse gesehen. Der Typ ist hauptsachlich auf die inneren 
Teile von AS (und die aussersten Teile von IS) beschrankt. 

In AS kommt schliesslich auf nahrungsreichem Gyttjaboden der in vielen 
Floren als v. zosteraceus (Fr.) Hagstr. erwahnte Typ vor, der sicherlich nur 
eine Modifikation ist (LUTHER 1947a, S. 17). Die Wassersprosse sind kraftig 
gebaut und das Rhizom bis 4 mm dick. Die Blatter sind bis 4 mm breit und 
4—8 cm lang und mit weiten Blattscheiden versehen. Die Blattbreite ist am 
gréssten am unteren Teil des Hauptstengels, wird aber an den Asten immer 
geringer so dass die obersten Blatter fast fadenférmig sein kénnen. Dieser 
Typ ist fiir seichte Wieke mit Gyttjaboden in AS (stellenweise auch in IS 
und KZ, z. B. im Odens6-Gullésund) charakteristisch, und wohl durch den 
reichlichen Nahrungszugang und die geschiitzte Lage der Standorte bedingt. 
P. pectinatus ist oft hier die einzige hdhere Wasserpflanze, der Konkurrenz- 
faktor also ausgeschaltet (typische Standorte: Brannskarsviken und Lill- 
hamnsgloet in Tvarminne). In grésserer Wassertiefe (bis 3,5 m) wird auf 
Fucus-Gyttja ein ahnlicher Typ ausgebildet. Die Stengel werden bis 2,5 m 
lang und sind erst in der Nahe der Oberflache verzweigt, die Blatter sind 
oft noch oben 1,5 mm breit. Alle Ubergiinge zwischen diesem Typ und dem 
Seichtwasser-zosteraceus sowie zwischen diesem und dem Sand-Gyttjatyp 
sind vorhanden. 

Aus dem obigen kénnte der Schluss gezogen werden, dass die Art immer 
auf Gyttjaboden breitblattrig ware. Dieses ist aber nicht der Fall. Sehr zarte 
Blatter werden auf Gyttjaboden in ISb ausgebildet. Hier waichst die Art in 
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0,3—1,0 m Tiefe zusammen mit den auf S. 52 in Teil I erwahnten Arten in 
einer dichten Vegetation. Die Bestande kénnen hier das Wasser ganzlich 
erfiillen, so dass bei sinkendem Wasser kleine in sie hineingeratene Fische 
sterben weil sie sich aus dem Pflanzenbrei nicht herauszwingen kénnen (vgl. 
auch IRMISCH 1858, S. 24). P. pectinatus wird hier bis 40 cm hoch, die Stengel 
sind kaum 1 mm dick und die Blatter fadendiinn. Die Stengel sind oft reich 
verzweigt. Der Boden ist hier zwar nahrungsreich, die geringe Wassertiefe 
und die starke Konkurrenz seitens iibriger Rhizophyten und pleustophytischer 
Algenwatten tragen aber sicherlich zur Ausbildung der an eine Kiimmerform 
erinnernden Standortsform bei. P. pectinatus kann hier in grosser Dichte 
auftreten. In etwas grésserer Tiefe (1,1—1,3 m) und auf konkurrenzfreier Fucus- 
Gyttja wachst mf. zosteraceus in ISb in der Nahe der schmalblattrigen Form. 
Im Herbst 1936 brachte ich einige Uberwinterungsknollen der feinblattrigen 
Gyttjamodifikation zum Auskeimen. Sie entwickelten 1 mm breite Blatter, die 
viermal breiter waren als die normalen Blatter dieser Modifikation!. Die 
schmalsten Blatter der Art sah ich in einer ausgesiissten Strandlagune im 
Hafen von Lappvik, wo 24. 8. 1947 die Art an den Zweigen der Wassersprosse 
haarfeine (0,15 mm breite) Blatter ausbildete, wahrend die bereits abgestor- 
benen Blatter der Hauptsprosse 1,5 mm breit waren. 

In PW war P. fectinatus stets schmalblattrig (Blattbreite im seichten Was- 
ser 0,2—0,5 mm, ausserhalb der Rohrichte 0,4—1,0 mm) und erinnerte an die 
oben erwahnte Gyttjamodifikation aus ISb. Die Sprosse waren in PW im 
obersten Teil besonders stark verzweigt. ULVINEN (1937, S. 1413) erwahnt 
dass die Art in der Kotka-Gegend an ihrer inneren Grenze einen zarten, an 
P. filiformis erinnernden Bau aufweist. 

P. pectinatus vermag sich recht verschiedenartigen Standortsverhaltnis- 
sen anzupassen wobei die vegetativen Organe verschiedenartig ausgebildet 
werden. Blatt- und Stengelmasse diirfen nicht als primare Scheidungsmerk- 
male etwaiger genetisch verschiedener Formenkreise? herangezogen werden, 
da sie in hohem Grade nach den Standortsverhaltnissen und oft sogar in 
alteren und jiingeren Teilen des selben Sprosses stark wechseln. 

Blithend oder fruchtend wurde P. pectinatus an 537 F notiert (MZ 7, AS 
360, AKa 50, AKi 67, ISb 13, ISe 22, KZ 13, PW 5). Das Material darf zwar 
in dieser Hinsicht nicht streng statistisch verwertet werden, da es nicht Dauer- 
beobachtungen umfasst, sondern Einzelbeobachtungen, die zwischen Mitte 
Juli und Mitte Oktober gemacht wurden. Die griésste Tiefe, aus der die Blii- 
tenstande die Oberflache erreichten, betrug in AS 2,75 m, in AKa 2,05 m, in 


1 Griick (1924, S. 116) gibt aber an, dass die erstgebildeten, jungen Blatter der Knol- 
len-Triebe von den definitiven kaum in ihrer Breite abweichen. 

2 (ber die von SKOTISBERG (1913, S. 12) erwahnten zwei verschiedenen Bliitentypen 
mit verschieden gestalteten Pollenkérnern fehlen wohl noch nahere Angaben. 
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PW aber nur 1,0 m. In AS bildete die Mehrzahl der Bestande auf Stein-Sand 
(127 F), Stein (76 F) und Stein-Grus (23 F) Bliiten aus. Auf Sand wurde Bliite 
in 48 F, auf Sand-Gyttja in 32 F und auf Gyttja in 22 F notiert. In AKa war 
das Blithen seltener, wobl weil die hierfiir geeigneten Stufen durch den Wellen- 
schlag und den deshalb bewegten Sandboden weniger giinstig waren. In AKi 
wurde die Art im dichten P. pectinatus-Giirtel fast stets als bliihend ver- 
zeichnet. In ISe wurden die Beobachtungen zu so spater Jahreszeit gemacht, 
dass sie hier itbergangen werden. Es sei nur erwahnt dass dort die meisten 
blithenden Bestinde auf Sand (12 F) verzeichnet wurden. Die niedrigen Zahlen 
fiir ISb, KZ und PW zeigen an, dass die Art einwarts immer schlechter ge- 
deiht, wohl weil Phragmites die giinstigste Tiefenstufe einnimmt. Die Bestande 
an sehr seichten Standorten scheinen iiberhaupt fast nie zu bliihen, was auch 
BAUMANN (1941, S. 140) aufgefallen ist. Der innerste Fundort von fertilem 
P. pectinatus ist bei PW Bockbodagrundet, frei ausserhalb des Ro6hrichts, 
gelegen. 

SKOTTSBERG (1913, S. 6) hat in Tvarminne Beobachtungen iiber die Bli- 
tenbiologie von P. pectinatus angestellt. Nach ihm schwimmt das Pollen auf 
der Oberflache, aus untergetauchten Bliiten wird es von kleinen Gasblasen 
zur Oberflache gehoben. Die Bestaubung soll »epihydroisch» sein, also an der 
Oberflache stattfinden. Unter Wasser verdirbt das Pollen. An submers ge- 
haltenen Individuen wurden nach ihm keine Friichte ausgebildet. Nach 
SKOTTISBERG »darf man wohl voraussetzen, dass [durch den Wellenschlag] die 
meisten Narben Gelegenheit finden, mit treibendem Pollen belegt zu werden». 

Hiernach ware eine recht reichliche Fruchtbildung zu erwarten. An den 
exponiert gelegenen Bestanden sah ich aber dusserst selten eine Fruchtbil- 
dung eintreten, und dann wurden nur vereinzelte Friichte ausgereift. In 
geschiitzten Lagen, besonders auf seichten Gyttjabéden aber auch an dem 
Festlandsstrande in AS und ISe, wurde dagegen eine etwas reichlichere Frucht- 
bildung beobachtet. Es war hier fast stets die mf. zosteraceus, die Friichte 
ausbildete. In PW reiften bei Baggby Harudd und Bockbodagrundet ganz 
vereinzelte Friichte aus, im letzteren Fall sah ich 35 Bliitenstande, aber nur 
2 Friichte! Ich habe keinen Fall gesehen, wo es anzunehmen wire, dass die 
Bliite — und die Bestaubung — unter Wasser stattgefunden hatte, was mit 
Raunxkiajrs (1895—99, S. 90) und SkorrsBeRGs Angaben iibereinstimmt. 
Warmine (1906, S. 189), GRAEBNER (1908, S. 492) und Baumann (1911, S. 
118) erwahnen aber derartige Falle. 

Die Fruchtproduktion ist offenbar in verschiedenen Jahren wechselnd 
und wohl von den Witterungsverhaltnissen wahrend der Bliite abhangig. 
Da Friichte regelmassiger nur in recht geschiitzten Lagen ausgebildet werden, 
von wo sie nicht so leicht in die Drift geraten, so ware es zu erwarten, dass 
sie in der Drift nicht regelmassig vorkimen. Nach SERNANDER (1901a 
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5. 198) sind sie aber in der baltischen Meeresdrift bemerkenswert oft wieder- 
kehrend. 

Als Uberwinterungsorgane dienen die charakteristischen Endknollen der 
Rhizomtriebe. Die zartwiichsigen Bestande in ISb bilden Knollen in grosser 
Zahl aus. So fand ich in einer aus einem P. pectinatus—P. filiformis-Mischbe- 
stand entnommenen 0,5 m? umfassenden Bodenprobe aus Namnsholmssundet 
86 Knollen dieser beiden Arten. Wie RAuNKIaR (1895—99, S. 80) hervor- 
hebt, sterben die zarten Rhizome im Winter ab. Auf Sandbéden kénnen aber 
offenbar die hier recht derben Rhizome iiberwintern. So sah ich in AKi beim 
Hafen von Lappvik 19. 11. 1948 von einem Sturm ans Ufer geworfene lebens- 
kraftige Rhizome der Art. Solche derbe Rhizome kénnen als Diasporen dienen. 
Ich sahim Aug. 1937in ISb Individuen, die aus einem 15cm langen, 4mm dicken 
sterbenden Rhizomstiick hervorgegangen waren. Die neuen Rhizome dieser 
Sprosse waren 1 mm dick und bildeten Knollen aus. Am alten Rhizomstiick 
waren keine Spuren von Knollen zu sehen. Wenigstens in AKa kann die Art 
in grésseren Tiefen offenbar mindestens bis zur Eisbildung beblatterte Was- 
sersprosse behalten. Solche erhielt ich am 19. 11. 1948 bei Henriksberg aus 
3—5 m Tiefe. Als vegetative Verbreitungsorgane und Uberwinterungsorgane 
dienen auch die aus Achselknospen der beblatterten Sprosse im Herbst aus- 
wachsenden, schrag nach unten gerichteten Sprossketten, die u. a. von RAUN- 
KIm@R (1895—99, S. 82 u. Fig. 37) und GRAEBNER (1908, S. 489 u. Fig. 268) 
beschrieben wurden. Ich sah sie besonders in exponierten Lagen und auf 
Sandbéden in grésserer Tiefe, nie aber auf Gyttja, wo die Rhizomknollen die 
einzigen Uberwinterungsorgane darstellen diirften. In den Zostera-Bestanden 
spielen diese Sprossketten offenbar eine wichtige Rolle als Verbreitungs- 
organe der Art. Die ganzen aufrechten Wassersprosse werden im Herbst 
leicht losgerissen und von Wasserstromen verfraclitet, sie sind nicht selten 
in der Herbstdrift (dagegen kommen die Rhizomknollen vorwiegend in der 
Frithlingsdrift vor). Nach den Beschreibungen sollen diese Sprossketten der 
Wassersprosse oft in kleinen, frei in das Wasser herausragenden Uberwinte- 
rungsknollen endigen. Noch im November war dieses aber in meinem Gebiet 
durchaus nicht immer der Fall. Dagegen wurden an den Sprossen 6fter Wur- 
zeln ausgebildet. Wie GRAEBNER (1908, S. 489) erwahnt sind diese Sprosse 
von recht wechselndem Aussehen. 

P. pectinatus weist im Gebiet keine salinitatsbedingte Grenze auf. Die 
Art ist ja z. B. in Mitteleuropa vorwiegend als Siisswasserpflanze bekannt, 
sie dringt aber recht weit gegen das salzige Meereswasser hinaus und hat in 
Fennoskandien ihre Hauptverbreitung im brackischen Wasser (vgl. SAMUELS- 
son 1934, S. 23). Nach IversEN (1934, S. 22; 1936, S. 96) geht sie in den Bel- 
ten Danemarks bis zu einer Salinitat von 16—17 °/o), nach STEEMANN NIELSEN 
(1944, S. 69) hért sie bei etwa 18 °/o) auf. OSTENFELD (1918, S. 232) erwahnt 
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die Art aus dem ganzen Randers Fjord -Gebiet und vAN GooR (1921, S. 445; 
1922, S. 50) nimmt sie aus fast der ganzen Zuiderzee vor der Absperrung auf. 

Im Siisswasser ist P. pectinatus nach IVERSEN (1936, S. 106; auch IVERSEN 
& OLsEN 1943, S. 143) extrem alkaliphil. Es ist daher verstandlich dass 
die Art in den iiberwiegend sauren Seen Finnlands dusserst selten ist. Aus 
dem Binnenland ist nur ein Fundort bekannt, der als Relikt aufgefasst wurde 
(HaraLpD LINDBERG 1911, S. 36). In einigen jungen, kiistennahen Seen hat 
sich die Art nach der Abschniirung beibehalten (MANKONEN 1932, S. 14; 
CEDERCREUTZ 1947, S. 20). Nur eine Angabe ExLunpDs (1931, 5. 46) zeugt 
von Neubesiedlung ahnlicher Lokale wie die Siisswasserlokale ausserhalb der 
fennoskandischen Urgesteinsgebiete: siisswassererfiillte Kalkausstiche auf 
Limskar in AB Korpo. P. pectinatus ist also nach IVERSEN extremer alkaliphil 
als P. filiformis, die Art ist auch nach der jetzigen Kenntnis im Siisswasser 
in Finnland viel seltener als P. filiformis. Es ware demgemass zu erwarten 
dass P. filiformis im Gebiet weiter gegen das Siisswasser vordringen wiirde 
als P. pectinatus. Im Gegenteil dringt aber P. pectinatus fast bis zum Nordende 
von PW wahrend P. filiformis schon in KZ halt macht. Dass dieses kein 
Zufall ist zeigt ein Vergleich mit den Angaben ULVINENs (1937, S. 59, 60). 
Auch in der Kotka-Gegend dringt P. pectinatus weiter gegen das Stisswasser 
vor. Wohl infolge des starkeren Siisswasserzuflusses liegt die Innengrenze von 
P. pectinatus im Gebiet ULVINENS weiter von der Flussmiindung entfernt. 
Er rechnet die Art zu den Intrataeniaten s. lat. P. pectinatus scheint etwas 
besser zusammen mit Phragmites zu gedeihen als P. filiformis, der Verbrei- 
tungsunterschied kann jedoch nicht nur hierdurch erklart werden. Die bei- 
den Arten stellen sicherlich verschiedenartige Anforderungen an das Wasser 
ihrer Wohnorte. Es mag noch erwahnt werden, dass P. pectinatus im Bott- 
nischen Meerbusen offenbar keine Innengrenze aufweist (vgl. SAMUELSSON 
1934, S. 31). Die Erérterungen Exiunps (1931, S. 104) iiber einen Zusammen- 
hang zwischen einer Wasserisotherme und der angenommenen N-Grenze von 
P. pectinatus griindeten sich auf ein unzulangliches Material. 

LINKOLA (1933a, S. 6) fiihrt P. pectinatus wie P. filiformis zu den eutro- 
phen Siisswasserarten. Wie SamuELSSON (1934, S. 177) hervorhebt, ist die 
Art alkaliphil, sonst aber kaum eutroph. Die Verbreitung in PW zeigt auch 
eine deutliche Vorliebe fiir die oligotropher betonten Gebiete. 


P. pectinatus ist im Gebiet meistens ziemlich frei von Bewuchs. In AS und AKa kénnen 
Stengel, Blattscheiden und dltere Blatter aber in grésserer Tiefe manchmal recht dicht 
von Membranipora crustulenta eingedeckt sein und im Noy. 1948 fand ich in AKa Kolo- 
nien von Laomedea (Gonothyrea) loveni sowie Biischel von Ceramium an Stengeln und 
Blattern der Art (vgl. Bursa & H. & R. J. WoyrustaK 1939, S. 70). In PW dagegen 
zeugt auch der manchmal recht dichte Epiphytenbewuchs (Biischel von Griinalgen, 
starker Diatomeenbewuchs) vom schlechten Gedeihen der Art. 
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Potamogeton panormitanus Biv. 
Karte 39. 


Frithere Angaben: LuTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. lat.; 
1947a, S. 9). 


290 F: AKa 5 F, AS 5 F, ISb 29 F, KZ 132 (+2) F, PW 119 F. 

P. panormitanus tritt im Gebiet oft nur sparlich (pe—pcc) und dazu als sehr 
kleinwiichsig (manchmal nur 2,s—3 cm hoch) auf. Sicherlich habe ich deshalb 
ab und zu die Art iibersehen. Da ich aber stets versucht habe, nach den klein- 
wiichsigen Arten spezielle Ausschau zu halten diirften nicht viele Vorkomm- 
nisse tibergangen sein. Sie wiirden kaum das Verbreitungsbild in héherem 
Masse andern, abgesehen von ISe und dem 4ussersten Festlandsufer von 
KZ, wo nach der Art Ausschau gehalten werden muss. Atich in iibrigen Ge- 
bieten wurde P. panormitanus offenbar oft tibersehen, weshalb in der Literatur 
nur wenige Vergleichspunkte zu finden sind. 


Die 5 F in AKa liegen alle im innersten, seichten Teil der Bucht Balget. Hier ist das 
Wasser 40—60 m von der Strandlinie auswadrts nur 20—40 cm tief. Die Wellen brechen 
sich weiter draussen und haben hier schon vGéllig ihre Kraft verloren. Der Boden besteht 
aus teinem oder mit Gyttja vermischtem Sand, der fast stets von einer Schicht der Blau- 
alge Microcoleus chthonoplastes bedeckt ist. Hier bildet die Art in 13—30 cm Tiefe kleine, 
dichte Reinbestande von 10—25 cm Durchmesser aus. Die Sprosse waren bis 20 cm hoch, 
die Blatter weniger als 2 cm lang und etwa 0,5 mm breit. Die Art bliihte Ende August 
1937 an allen 5 F. 3 der F waren in den Miindungsarmen des Baches Sandbacken oder 
unmittelbar ausserhalb yon diesen gelegen, an den beiden iibrigen F war das Wasser wohl 
auch meistens durch Einfluss des Baches oder nahe gelegener Sickerwasserquellen etwas 
ausgesiisst. An einem F ausserhalb der Bachmiindung wurde 24. 8. 1937 die Salinitat 
2,97 °/g9 ermittelt. Die Verhaltnisse an den F in AKa erinnern recht stark an die der scha- 
renlosen »ausseren Kiistenzone» am Bottnischen Meerbusen, wo ich (LUTHER 1948a, S. 34) 
an den flachen Sandufern der Insel Hailuoto-Karl6 die Art an dhnlichen Standorten 
stellenweise reichlich wachsend vorfand. 

Von den F in AS sind zwei recht 4hnlicher Natur. Sie sind am Festlands-Sandstrande 
bei Lappvik gelegen, der eine (pee ster. in 0,5 m Tiefe) in fiir Wellenschlag recht exponier- 
ter Lage, der andere in einer 1940—41 entstandenen Lagune (pc ster. 0,2—0,5 m tief), 
wo die Salinitat am 24. 8. 1947 3,91 7/9) und am 19. 11. 1948 2,61/o) betrug. 

Die Art ist fiir den eigentlichen AS véllig fremd. Die 3 tibrigen F in AS sind in an 
ISb erinnernden, ruhigen Gyttjawieken gemacht, von denen 1 F (Tvarminne Bénholms- 
viken, Gyttja, 0,1—0,3 m tief, st cp ster.) sich ISb recht nahe anschliesst. Die beiden iibri- 
gen sind auf Koé Spatten gelegen: beide pce ster., auf Ton-Gyttja und Stein-Gyttja, 0,1— 
1,0 m tief, in einer Ruppia (rostellata baw. brachypus) — Zannichellia repens — Vegetation 
licht eingemischt. 

In ISb ist P. panormitanus auf die réhrichtfreie Seichtwasserstufe beschrankt. In der 
losen Fucus-Matte, die hier tiefere Stufen einnimmt, scheint die Art nicht wachsen zu 
kénnen. Alle F wurden in 0,1—0,77 m Tiefe gemacht (0,1—0,3 m 16 F, 0,3—0,5 m 13 F, 
0,5—0,7 m 9 F, 0,70—0,77 m 1 F), 18 F auf Gyttja, 10 auf Sand-Gyttja, 2 auf Sand und 
4 auf Ton-Gyttja. Die Art bildet hier nur selten eigene Kleinbestande aus, sondern ist 
meistens zerstreut in der recht dichten Mischvegetation eingemengt (cp 3 F, st cp 6 F, 
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sp 7 F, st pe 6 F, pe 2 F, pee 4 F). Die Begleitarten in 0,5—0,7 m Tiefe gehen aus den 
Standortsanalysen auf S. 52 in Teil I hervor, in seichterem Wasser dominieren Ofter auf 
den Fundorten der Art Potamogeton filiformis, Zannichellia repens, Scirpus acicularis 
oder parvulus und Chara aspera. Als bliihend wurde P. panormitanus an & F angetroffen, 
stets an recht konkurrenzfreien Stellen, wo die Art eigene Zwergbestande ausbilden konnte. 
Am Ufer von Bjérkkulla, bei der Miindung eines Viehstallgrabens, sah ich die iippigsten 
Biischel der Art im ganzen Untersuchungsgebiet. Die Art war hier als bliihend bis 40 cm 
hoch, die Blatter bis 4 cm lang. An einem etwas ausgesiissten Fundort in ISb wurde die 
Salinitat 5,19°/), ermittelt. 

Die Hauptverbreitung der Art fallt auf den inneren Teil von KZ und den dussersten 
Teil von PW. Hier kommt P. panormitanus teils im seichten Strandwasser innerhalb 
der Réhrichte vor, teils in tieferem Wasser ausserhalb dieser wahrend die Art in der 
Tiefenstufe der dichten Réhrichte (besonders 0,7—1,5 m) seltener vorkommt. Sie ist 
iiberhaupt in biotischer Hinsicht deutlich schwach. 

In KZ waren 57 F innerhalb der Roéhrichte gelegen, 11 in R6hrichtlichtungen, 50 
ausserhalb der Rohrichte und 14 an réhrichtfreien Strandabschnitten. 


Tiefenstufen: 
ta ches ae 0,1—0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7—1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0—-3,9 
Sit 3 xe 61 58 22 11 5 16 16 12 6 


Bodenart (die eingeklammerten Zahlen geben die Verteilung ohne die Vorkommunisse 
ausserhalb der RGéhrichte an): Gyttja 37 (19) F, Ton-Gyttja 29 (15), Sand-Ton 23, Ton 
24 (9), Gyttja-Sand 15 (14), Stein-Sand 7, Sand 5, Schluff 5 (0) und Stein-Ton 1 F. 

Von Leksvallsviken an ist P. panormitanus einwarts in KZ im seichten Strandwasser 
fast ganzlich auf beweidete Uferabschnitte (34 F von 38) angewiesen, da die R6hrichte 
fast stets sonst ohne Lichtungen bis iiber die Mittelwasserlinie heraufdringen. Im Ausser- 
sten Teil von PW werden die meisten untersuchten Abschnitte nicht beweidet,die R6h- 
tichte sind deshalb meistens ohne Strandlichtungen und P. panormitanus ist aus dem 
seichten Strandwasser fast véllig verdrangt. Die Art bildet in KZ innerhalb der R6hrichte 
ab und zu reine Zwergbestinde aus, Ofter ist sie aber in der recht dichten Vegetation 
zerstreut eingemischt (epp 1 Fc. fl.; cp 9 F, 4c. fl.; st cp 15 F, 2c. fl.; sp 17 F; st pe 
10 F; pe 5 F). An réhrichtlosen Ufern ist die Verteilung gleichartig (cp 1 F c. fl.; st ep 
3 F; sp 5 F, 1c. fl.; st pe 3 F; pe 2 F). In Lichtungen mitten in den RG6hrichten kommt 
die Art ab und zu vor (cp 2 Fc. fl.; st cp, sp, st pe je 1 F; pe 5 F; pee 1 F). 

Wahrend die Art ausserhalb der Réhrichte sonst ganz vereinzelt und spiarlich vorge- 
funden wurde tritt sie hier zwischen Leksvall in KZ und Bjérknis in PW an den ebenen 
Ton- und Gyttjabéden recht oft (96 F) auf. Reichlichkeitsangaben dieser Fundorte: 
cp 7 F (alle in PW), st cp 14, sp 19, st pe 12, pe 25, pee 19. Die Verteilung nach Bodenart: 
Ton 37 F, Gyttja 34, Ton-Gyttja 26, Stein-Ton 4, Sand-Gyttja 1 F. 

PW. 48 F waren innerhalb der Réhrichte gelegen, 3 in R6hrichtlichtungen, 59 ausser- 
halb der Réhrichte (davon 47 im schon oben einberechneten siidlichsten Abschnitt) und 
8 an rohrichtfreien Strand- und Seichtwasserabschnitten. 


Tiefenstufen: 
5 Dee aC 0,06—0,3 0,3—0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-4,1 
i eae ee 41 39 14 4 8 15 ye | 10 6 


Nordlich von Bjérknis geht die Art nicht tiefer als 2,6 m. Bodenart (eingeklammerte 
Zahlen wie bei KZ): Ton 30 (5) F, Gyttja 29 (12), Ton-Gyttja 23 (11), Stein-Ton 16 (12), 
Sand-Ton 9, Stein 5, Sand-Gyttja 4, Sand 3 und Stein-Sand 2 F. 
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Auch in PW ist die Zweiteilung der Vorkommnisse nach Lage innerhalb oder ausser- 
halb der Rohrichte, nur selten in Lichtungen dieser, deutlich. Die Seichtwasservorkomm- 
nisse innerhalb der Rohrichte sind in PW dhnlicher Art wie die in KZ (ep (—cpp) 7 F, 
5c. fl.; st cp 3 F, 2c. fl.; sp 7 F, st pe 13 F, pe 15 F, pee 2 F), ebenso die Vorkommnisse 
an rohrichtfreien Ufern (st cp 2 F, 1c. fl.; sp 5 F; st pe 1 F; pe 1 F) und in Lichtungen 
mitten in den Réhrichten (sp 1 F, pe 2 F). Nérdlich von Bjérknas sind die Vorkommnisse 
ausserhalb der Rohrichte an Menge unbedeutend (st pe 3 F, pe 3 F, pee 6 F). 

In PW nimmt die Frequenz von P. panormitanus einwarts deutlich ab. Von den 48 
F an Uferabschnitten innerhalb der Réhrichte waren 34 beweidet. An den iibrigen 14, 
wie auch an einigen der beweideten Abschnitte, trugen andere Faktoren (u. a. das His) 
zur Freihaltung der Seichtwasserstufe von Réhrichten bei. Wahrend P. panormitanus 
sich in KZ in der im réhrichtfreien Seichtwasser herrschenden Konkurrenz doch einiger- 
massen behaupten kann ist die Art in der inneren Halfte von PW schon fast ginzlich 
auf die konkurrenzfreien, vorwiegend durch das Eis freigehaltenen Seichtwasserabschnitte 
angewiesen. Wo hier solche Gyttjabéden in geschiitzter Lage vorkommen kann P. panor- 
mitanus dichte Zwergbestaénde ausbilden (Pojo Ekeréviken cp-cpp, reichlich bliihend 
an 5 F 8. 8. 1947). Noch bei Pojo Gumnas, unterhalb des Viehstalles, trat die Art an 1 F 
reichlich (aber kleinwiichsig) auf solchem Gyttjaboden auf. Sonst ist sie auf minerogenen 
Boden, oft in + exponierten agen, recht unregelmdssig und als sparlich zu finden. Die 
innersten F sind bei Gumnis und Aminne gelegen. EKinwarts sind anscheinend passende 
Standorte noch vorhanden. Die Art hat also im Gebiet eine Innengrenze, die mit der von 
P. pectinatus fast identisch ist. 


Die obere Grenze der Art liegt im Gebiet bei etwa 0,1 m Tiefe (AKa 0,11, 
AS 0,08, ISb 0,10, KZ 0,10, PW 0,06 m). Hine Landform scheint P. panormitanus 
nicht ausbilden zu k6nnen. Im Seichtwasser ist die Art ausserhalb PW auf 
vor Wellenschlag geschiitzte Abschnitte beschrankt. In PW ist das Verhalten 
im Seichtwasser dem von P. pectinatus ahnlich. Wahrend die Art in den aus- 
seren Zonen auf das seichte Wasser vollig beschrankt ist (AKa bis 0,3 m, AS 
bis 1,0 m, ISb bis 0,77 m), geht sie in KZ bis 3,9 m, im dussersten Teil von PW 
bis 4,1 m und im iibrigen PW bis 2,6 m hinunter. Auch im See Vesijarvi (LE- 
vANTO 1936, S. 169) wurde die Art ausserhalb der Rohrichte in 1,9—2,1 m 
Tiefe gefunden. 

Die grésste vermessene Sprosshdhe betrug 65 cm (bliihend, KZ Trollbdle 
2 F, 9. 8. 1939), die Héhe wechselte in bliihenden Bestanden sonst zwischen 
17 und 40 cm. Die dichten Zwergbestande der Art im Seichtwasser, die auch 
meistens bliihen, sind fast stets auf erosivem (am Hise angefrorenen) Boden 
und in gegen Wellenschlag geschiitzter Lage gelegen, in PW und KZ auf Gyttja- 
boden, in ISb ausserdem auf Sand-Gyttja und in AKa auf fast reinem Sand. 
Sterile Zwerg-Bestande, wie auch in anderer Vegetation vereinzelt eingestreute 
Individuen der Art, sind meistens viel niedriger von Wuchs. Besonders auf 
minerogenem Boden in etwas exponierter Lage ist dieses der Fall: die Sprosse 
waten manchmal nur 2,s—3 cm hoch. Die Lange der voll ausgewachsenen 
Blatter wechselte im Gebiet zwischen 4 und 0,8 cm, die Breite zwischen 3/4 
und 1/2 mm. Die Tiefwasser-Individuen waren stets unter 10 cm hoch. 
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Wie Armoutst (1929, S. 509) hervorhebr, ist P. panormitanus etwas heme- 
rophil. Die grossten Individuen waren an solchen Stellen zu sehen, wo Graben- 
miindungen, weidendes Vieh u.s.w. das Wasser schwach verunreinigten. 
Im etwas starker verunreinigten Stadtgebiet von Ekenaés wurde die Art im 
Seichtwasser nur an 1 F (zwischen den Eisenbahn- und Landstrassenbriicken) 
gefunden. Die Art wird nicht von HAvRiN (1944, 1945b) aus Ekenas erwahnt. 
Die reichlichsten Tiefwasservorkommnisse waren in PW in der Bucht N von 
Ekends gelegen. Hier miindet innerhalb der Réhrichte eine der gréssten Kloa- 
ken der Stadt aus. Es ist denkbar, dass die Art an den recht vielen Tiefwasser- 
vorkommnissen hier durch diese Diingung des Wassers begiinstigt wird (vgl. 
S. 98). Die Tiefwasservorkommnisse in KZ (Osterby—Leksvall), weiter von 
den Abwasserzufliissen, sind bei sonst recht gleichartigen Verhaltnissen etwas 
sparlicher. Auffallend ist das fast véllige Fehlen der Tiefwasserfunde in PW 
Dragsvik, wo ausserhalb der Rohrichte ebene Gyttjabéden in passender 
Tiefenlage vorkommen. Die auch sonst ein- und auswarts vom Hauptverbrei- 
tungsgebiet Leksvall—Bjérknas deutlich abnehmende Frequenz zeigt, dass 
die Art eben in der Umgebung von Ekenas offenbar ihre optimalen Verhalt- 
nisse im Gebiet findet. 

An 27 F wurde die Art als bliihend gefunden (AKa 5, AS 0, ISb 4, KZ 114, 
PW 7). Die Bliite geschieht, wie auch PANTSAR (1933, S. 39) fand, oberhalb 
des Wassers. Die Art ist anemophil. Uber das Ausreifen der Friichte konnte 
ich fast keine Beobachtungen anstellen, da fast alle fertilen Bestande zu An- 
fang der Bliite gesehen wurden. Nur in PW Ekero sah ich am 8. 8. 1947 reife 
Friichte an alteren Bliitenstanden gleichzeitig mit offenen Bliiten an jiingeren 
Sprossen. 

Als Uberwinterungsorgane werden Turionen ausgebildet, die bei dieser 
Art dusserst zart sind und deshalb leicht iibersehen werden. Im Herbst sind 
sie oft gelb oder fast rotbraun gefarbt und deshalb eher auffallend. Nach 
BAUMANN (1911, S. 138) bilden sie bei P. panormitanus »fast durchwegs .. . 
die einzigen itberwinterungsfahigen Vegetationsteile». Ich habe aber mehr- 
mals iiberwinterte Rhizome gesehen (s. auch PANTSAR 1933, S. 39), an denen 
2 oder mehrere noch festsitzende, im folgenden Sommer ausgekeimte Hiber- 
nakeln das Uberwintern des Rhizoms beweisen. Die Hibernakeln sind teils 
nahe am Rhizom gelegen und versinken dann meistens im Boden, wo sie im 
Frithling auskeimen, teils aber an héher gelegenen Sprossenden gelegen. 
Die letzteren lésen sich beim Absterben des Sprosses los und geraten, bis-. 
weilen noch am losgelésten Spross anhaftend, leicht in die Drift. Schon im 
Sommer sind Sprosse der Art in der Drift von mir gesehen worden. Die ver- 
einzelten Vorkommnisse der Art, oft in weniger giinstiger Lage, sind sicherlich 
meistens aus Drift-~Turionen entstanden. Ein solches — wenigstens teilweise 
— vereinzeltes und sparliches Auftreten scheint auch nach den wenigen 
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Literaturangaben (z. B. ALmguist 1929, S. 72; PonyaLa 1933, S. 78) fiir die 
Art recht charakteristisch zu sein. 

P. panormitanus ist eigentlich eine Siisswasserpflanze, obwohl ihre Ver- 
breitung in Finnland und Schweden wenigstens von Uppland nordwarts haupt- 
sachlich auf die Kiiste der Ostsee beschrankt ist. Die Art kann im dusseren 
Teil des Untersuchungsgebietes jedenfalls eine Salinitat von 5,5 7/99 ertragen. 
Da dieses etwa die mittlere Salinitat der Vegetationsperiode in AS ist, eignet 
sich das Untersuchungsgebiet nicht fiir die Feststellung der Salinitatsbedingten 
Grenze der Art. Der obige Wert ist aber der héchste mir bekannte fiir P. panor- 
mitanus. Die fritheren Angaben sind in dieser Hinsicht sehr sparlich. SamuUELS- 
son (1934, S. 20) erwahnt Vorkommnisse im Bottnischen Meerbusen (betreffs 
seinen Salinitatsangaben vgl. S. 211), OstenrELD (1918, S. 198) nur einen 
Fund bei unter 0,5 /o) Salinitét. IVERSEN (1934, S. 20) fand nicht die Art 
im Ringkobing Fjord, obwohl sie aus der unmittelbaren Nahe bekannt ist. 

Im Siisswasser ist P. fanormitanus nach IVERSEN (1929, S. 298) alkaliphil. 
An den meisten der wenigen Siisswasserfundorte in Finnland wurde die Art 
als Relikt aufgefasst (HARALD LINDBERG 1909, S. 73; 1911, S. 36; CEDERCREUTZ 
1947, S. 20). In der Kotka-Gegend liegt die Grenze nach Utvinen (1937, S. 
60) nur wenig einwdrts von der inneren Grenze des eigentlichen Innenscharen- 
hofes. P. fectinatus dringt dort weiter einwarts vor. Die Innengrenze von 
P. panormitanus ist also dort deutlicher als in PW. 

Die Innengrenze der Art ist nicht etwa durch die Abnahme der Salinitat, 
sondern wohl durch Aussiissung des Meereswassers mit der Art nicht passen- 
dem Stisswasser bedingt. Lokal kann das Wasser aber an einigen Standorten 
im Gebiet (an Bachmiindungen, bei Sickerwasserquellen) wenigstens zeit- 
weise stark ausgesiisst werden: Miindung von Leksvallsbacken (KZ) 25. 7. 
1939 0,21 °/o9, von Trollbdle 4 (KZ) 10. 8. 1939 0,14 °/o9, Bjorknas (PW) bei 
Sickerwasserquellen 18. 9. 1939 0,08 9/9. An der Innengrenze bei PW Aminne 
wurde 14. 9. 1945 die Salinitat 0,48 °/), ermittelt, bei Gumnas 31. 7. 1945 
0,61 9/09. 

Die Aussengrenze im Gebiet ist wohl teils edaphisch, teils biotisch und 
teils durch den Expositionsfaktor bedingt. Der Art in diesen Hinsichten zu- 
sagende Béden sind ausserhalb der d4usseren Grenze des Verbreitungsgebietes 
sehr selten, zumal da die seichten Boden in AKa, abgesehen von den lagunen- 
artigen kleinen Vertiefungen wo die Art vorkommt, bei niedrigem Wasser- 
stande austrocknen. Die Verbreitung im Gebiet ist am ehesten intrataeniat 
s. lat. 
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Potamogeton obtusifolius M. & K. 
Karte 85. 


Friihere Angaben: BORGSTROM (1930); LUTHER (1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947a, 
S22): 


36(-++ 2) F in PW, dazu 3 in Svartan und 3 in Fiskars a. 

Die Verbreitung der Art ist, von dem isolierten Vorkommen in Baggby 
Sjébodviken abgesehen, im Gebiet véllig auf den innersten Teil von PW (ein- 
warts von Sjésang) beschrankt. Als wurzelnd wurde P. obtusifolius in den 
untersten Teilen von Svartan (3 F) sowie Fiskars 4 (3 F) gefunden. In Svartan 
wurden ferner, als Zeugen der fortwahrenden Diasporenzufuhr auf diesem 
Wege, in der Mitte des Stromlaufes aus 1,5—2m Tiefe an versunkenen Baum- 
asten steckengebliebene Exemplare heraufgeholt. 


PW. Tiefenstufen: 


pss Wore 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,3 
ED nancee 2 8 11 11 11 6 2 


Bodenart: Gyttja 21 F, Humus-Gyttja 10 F, Ton-Gyttja 5 F und Schluff-Gyttja 1 F 
(also stets an weichgriindigen Stellen, wie MARISTO 1941, S. 225 hervorhebt). Von den 
Vorkommnissen waren 19 in Lichtungen mitten in den R6dhrichten gelegen, 10 ausserhalb 
der RGhrichte, 4 an rdhrichtlosen Uferabschnitten, 3 in die R6hrichte durchquerenden 
Bootkandlen und 1 im Seichtwasser innerhalb der R6hrichte. 


P. obtustfolius ist biotisch schwach (vgl. HULKKONEN 1946, S. 10) und fast 
ausschliesslich auf véllig konkurrenzfreie B6den beschrankt. Da die Art ein 
Einfrieren offenbar sehr schlecht ertragt (LOHAMMAR 1938, S. 222, 228) fehlt 
sie meistens in der Seichtwasserstufe. Die Lichtanspriiche der Art sind offen- 
bar recht bescheiden, sie kann in kleinen Réhrichtlichtungen (und sogar ab 
und zu in lichten, homogenen Rohrbestanden) vorkommen, wo meistens keine 
anderen Hydrophyten wachsen. P. obtusifolius scheint auch ruhige, vor 
Wellenschlag geschiitzte Lagen zu fordern. 

Das Auftreten der Art ist recht unregelmassig, an vielen der Standorte, 
besonders wo sie sparlich auftrat, schien sie recht ephemarer Natur zu sein. 
Die Reichlichkeitsangaben zeigen eine Vorliebe fiir die Tiefenstufe 0,s—1 m, 
als reichlich wachsend (cp) wurde P. obtusifolius aber in allen Tiefenstufen 
zwischen 0,2 und 2,0 m angetroffen. Nach der Lage verteilen sich die Reich- 
lichkeitsangaben folgendermassen: Réhrichtlichtungen cpp 1 F, ep 2 F, st ep 
2¥, sp 1 F, st pe 1 F, pe 8 F, pee 4 F; ausserhalb der Réhrichte st cp 2 F, sp 
2 F, st pe 1 F, pee 5 F; an réhrichtfreien Ufern cp 2 F, sp 4 F, st pe 1 F; in 
Ruderbootkanalen st pe 2 F, pe 1 F; innerhalb der Rohrichte pe 4 F. 

P. obtusifolius ist im Gebiet, wie wohl auch sonst (vgl. Koos 1936, S. 
550), morphologisch sehr wenig variabel. Die Héhe der Sprosse wechselte 
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zwischen 40 und 3 cm (im Aug. noch kaum ausgekeimte, iiberwinterte Turio- 
nen), die Lange der voll ausgewachsenen Blatter zwischen 8,5 und 3,5 cm. 

Fertilitat wurde an 3 F verzeichnet. Am 12. 8. 1945 bliihte die Art im 
Ruderbootkanal S von Flitun in Gumnas. Die Héhe betrug bis 40 cm, die 
Wassertiefe war aber 87—97 cm. Keine Fruchtbildung war noch sichtbar. 
Reife Friichte wurden 8.—10. 9. 1939 in Baggby Sjébodviken (2 F) gefunden. 
Die bis 35 em hohen Individuen wuchsen in 1,4 bzw. 2,2 m ‘Iiefe. Friichte 
wurden recht sparlich ausgebildet. In den letzterwahnten Fallen muss die 
Bestaubung unter Wasser stattgefunden haben, was auch RAUNKIAR (1895— 
99, S. 91) und Panvsar (1933, S. 38) vermuteten. 

Gut ausgebildete, 2,5—3,5 cm lange Turionen waren manchmal schon 
Ende Aug. in recht grosser Zahl sichtbar. Beim Absterben der Stengelteile 
wurden sie gegen Ende Sept. frei. Wahrend losgerissene Sprosse mit anhaften- 
den, noch jungen Turionen an der Oberflache schwimmen, sinken die losen 
Turionen zu Boden (vgl. GRAEBNER 1908, S. 474), sie kénnen also als losge- 
16st schwerlich als Verbreitungsorgane dienen. Die sehr sparlichen (pec) und 
sparlichen (pc) Vorkommnisse waren oft aus vereinzelten Turionen hervorge- 
gangen, die in weniger giinstigen Verhaltnissen keine Seitentriebe ausbildeten. 
In allen Fallen, wo ich unzerrissene Individuen untersuchen konnte, waren sie 
aus Turionen hervorgegangen. Der grésste wagerechte Durchmesser eines 
vetzweigten Individuums betrug 30 cm. 

AtmoutstT (1929, S. 509) halt P. obtustfolius fiir etwas hemerophil. An den 
3 Standorten in Bootkanadlen der R6hrichte sowie an 3 Fundorten an einer 
Sammelstelle fiir Holzflésse bei Malmholmen (deshalb keine Réhrichte!) 
kann die Art als kulturbegiinstigt angesehen werden. Sonst war sie aber 
hemeradiaphor (vgl. LinKoia 1916, S. 277). 

Die Frequenz — und auch Reichlichkeit — der Art nimmt im Hauptver- 
breitungsgebiet auswarts deutlich ab. Die isolierten Vorkommnisse in Baggby 
Sjobodviken sind aber keineswegs aus Kiimmerformen gebildet, sondern im 
Gegenteil die iippigsten im ganzen Gebiet. Hier wurden auch die beiden einzi- 
gen Friichte tragenden Bestande notiert. Auch Turionen wurden in grosser 
Menge ausgebildet. Die gegen N offene Wiek ist eine gute Diasporenfalle. 
Da P. obtusifolius sonst nirgends in der Nahe gefunden wurde ist es nicht 
ausgeschlossen, dass die Art hier eingeschleppt wurde. Borcstr6m (1930), 
der 1929 Aufzeichnungen iiber die Strand- und Wasserflora der Pojowiek 
ausfiihrte, sah sie hier nicht, obwohl Sjoébodviken sein Heimathafen und 
Ausgangspunkt seiner Exkursionen war. 1939 trat die Art hier so reichlich 
auf, dass sie einfach nicht iibersehen werden konnte. Da BORGSTROM inner- 
halb PW Dalkarby Storén eine von P. obtusifolius gebildete »machtige Unter- 
wasserwiese» sah, wurden Diasporen vielleicht von dort mitgeschleppt. 

Jedenfalls kénnen die jetzigen Verbreitungsverhaltnisse innerhalb der 
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Grenze nicht als salinitatsbedingt angesehen werden. Auch edaphisch sind sie 
schwer erklarlich. Es sind wohl eher Verbreitungsschwierigkeiten die hier 
einwirken. Wie erwahnt sind die Turionen schwerer als das Wasser, nach 
Guppy (1892, S. 343) sind auch die Friichte ohne Schwimmvermégen. Auch 
die unregelmassige Kleinverbreitung im innersten Teil von PW deutet auf 
hydrochore Verbreitungsschwierigkeiten. 

Eine endozoische Samenverbreitung durch Entenvégel diirfte Ursache 
des u.a. von RAUNKI&R (1895—99, S. 94) erwahnten, ziemlich schnellen 
Erscheinens u.a. dieser Potamogeton-Art in neugebildeten Tiimpeln sein. 
Da P. obtusifolius in der Nahe der Vogelnistplatze in den ausgedehnten R6h- 
richten zwischen Gumnas und Skuru nicht gefunden wurde, liegen keinerlei 
Belege fiir eine ornithochore Verbreitung im Gebiet vor. 

Im Hauptverbreitungsgebiet (von Sjésang einwarts) diirfte P. obtusifolius 
kaum einer hoheren Salinitat als 1,5°/)) ausgesetzt werden. Dagegen kann 
die Salinitat an den Fundorten bei Baggby etwa 2,2 °/o) erreichen. Das gute 
Gedeihen hier deutet an, dass die Art der Salinitat wegen vielleicht noch 
weiter vordringen konnte. 

Atmoutst (1929, S. 509) erwahnt die Art aus Brackwasser bei Stockholm, 
leider ohne Salinitatsangabe, ebenso HAyREN (1949, S. 50) von 1 F in Stor- 
Pernaviken. Andere Angaben aus Brackwasser sind mir nicht bekannt. UL- 
VINENS (1937, S. 30, 47, 70, 94—95) Angaben iiber P. obtusifolius kénnen hier 
nicht herangezogen werden, da ich zusammen mit Dr. G. Marklund bei einer 
Durchmusterung der von ULVINEN dem HMF eingelieferten Belege feststellen 
konnte, dass alle 3 obtusifolius-Belege (sowohl wurzelfestes wie Drift-Material) 
zur von ULVINEN nicht erwahnten Art P. Friesii gehoéren. 

IVERSEN (1929, S. 298) rechnet P. obtusifolius zu den alkaliphilen Arten. 
Wie u. a. LonamMarR (1938, S. 215) und Maristo (1941, S. 240) erwahnen, 
gedeiht sie aber in Fennoskandien auch in saurem Wasser. Wahrend die 2 
vorigen Potamogeton-Arten, von IvERSEN auch als alkaliphil bezeichnet, als 
Brackwasserpflanzen in PW von S her fast bis zum Flussmiindungsgebiet 
vordringen, ist P. obtusiyolius im Gebiet eine wahre Siisswasserpflanze, die 
ein Stiick weit in den inneren Teil von PW siidwarts dringt (ostiotaeniat s. 
Sty 


Potamogeton pusillus L.; Fr. 
Karte 21. 


Frithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 2, 19) »fq, regio lacustris et fluviatilis»; HAv- 
REN (1902, S. 45, 62); HAKAN LINDBERG (1937, S. 540, unzweifelhaft irrige Angabe); 
LUTHER (1939, S. 45, 46; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13; 1947a, S. 9). 


11 F: (MZ 1 Ftf, AS 4 Ftf) AKi (1-2 F), KZ 4 F, PW 10 (42) F. 
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In MZ wurde P. pusilius am 18. 8. 1939 in einem 3 x 4m messenden, 0,4 m tiefen Felsen- 
tiimpel auf SE-Nattelharugrundet verzeichnet. Die Salinitat betrug 0,28 9/5). Der Tiimpel 
war von Sphagnum mit Comarum, Scirpus mamillatus u.s. w. umgeben. P. pusillus war 
hier bis 33 cm hoch und recht reichlich fertil. Die gréssten Blatter waren 4,5 em lang und 
1,5 mm breit. 


Der Tiimpelfundort in AS, auf der S-Seite von Hiasté-Busé, wurde von mir bereits 
beschrieben (LUTHER 1939, S. 46). P. pusillus wurde hier 1938 verzeichnet. Die Art war 
kleinwiichsig (bis 6 cm hoch), kleinblattrig (Lange bis 3 cm, Breite bis 1 1/4 mm) und steril. 
Die Salinitat betrug am 22. 8. 1938 1,31/o). Am 17. 8. 1939 betrug die Salinitat 0,41 ila 
der Tiimpel war fast ginzlich ausgetrocknet und P. pusillus nicht zu finden. 

In AKi wachst P. pusillus in durch Sandbanke isolierten, dem Strande parallel verlau- 
fenden Siisswasserlagunen. Ab und zu kann die Art in den kleinen Rinnsalen zwischen 
den Lagunen und der Strandlinie in schwach brackisches Wasser eindringen. Diese Vor- 
kommunisse sind stets ephemir. 

In KZ wurde P. pusillus in Vasterby bei der Miindung eines Ackergrabens (st pe, 
ster.) innerhalb ausgedehnter, geschlossener R6hrichte verzeichnet. Das durch die R6h- 
richte recht isolierte Strandwasser diirfite stark ausgesiisst sein. Die Art war hier schwach 
verzweigt und bis 10 cm hoch, die Blatter waren bis 2,3 cm lang und 1 mm breit. Am 19. 8. 
1939 waren an den Sprossenden schon Turionen ausgebildet. Alle ausgegrabenen Indivi- 
duen zeigten noch an der Basis deutliche Reste der vorwinterigen Turione. HAvR&N 
(1902, S. 45) hat P. pusillus in KZ Snappertuna, Degeré Norrbyviken gefunden. 

In PW sind nur Streuvorkommnisse vorhanden. Die 2 dussersten, in der Bucht N 
von Ekenas, liegen ausserhalb der R6hrichte, 1,9—2,25 m tief (sp und pc). Die Art war 
hier sehr kleinwiichsig: Sprosshéhe 4(—6) cm, Blattlange 0,5—1,5(—2) cm, Blattbreite 
1/2(—3/4) mm, reich verzweigt. 2 F sind in grossen Lichtungen der Rohrichte in Drags- 
viken gelegen (LUTHER 1939, S. 45). Auf Gyttjaboden war P. pusillus in der dichten 
Vegetation beider Lichtungen sparlich und als steril vertreten. Sprossh6he 35—55 cm, 
Blattlange bis 4,8 cm, Blattbreite bis 1 mm, schwach verzweigt. 2 F (Ekenas Bjérknas 
und Pojo Baggby Sjébodviken) waren an Bootufern an réhrichtfreien Uferabschnitten 
in 0,5—1,0 und 1,0—2,0 m ‘iefe (beide sp ster.) auf Gyttja bzw. Ton-Gyttja gelegen. 
SprosshGdhe bis 15 cm, Blattlange bis 2,5 cm, Blattbreite bis 1 mm. Recht ahnlich sah die 
Art auf NW-Bockbodaholmen aus (der innerste Fundort), wo ein einziges aber dichtes 
Biischel (wohl 1 Ind.) auf Stein-Tonboden in 0,4 m Tiefe innerhalb des Réhrichts beob- 
achtet wurde. Die 3 letzten F sind im grabenartigen, verlandeten Sund zwischen Harudd 
und Baggbyfladan in 0,3—0,5 m Tiefe gelegen, wo P. pusillus auf Gyttja und Humus- 
Gyttja reichlich (cpp-sp) und fertil vorkommt. Sprosshéhe bis 32 cm, Ferner wachst die 
Art (2 F) reichlich und hochwiichsig (bis 55 cm) auf Humus-Gyttja in »Kullbergspotten» 
unterhalb des Viehstalles yon Baggby. Dieser Tiimpei und Baggbyfladan sind die letzten 
Reste des verlandeten Sundes zwischen Harudd und Sjébodviken. Der Fundort ist durch 
einen Graben mit Sjébodviken, wo die Art ja auch vorkommt, verbunden. Im neu ausge- 
grabenen Graben wurde die Art im Sept. 1939 nicht gesehen. 

P. pusillus wurde in PW in allen Tiefenlagen zwischen 0,3 und 2,25 m gefunden. 6 F 
waren auf Gyttja, 2 auf Humus-Gyttja und je 1 F auf Ton-Gyttja und Stein-Ton gelegen. 
Fertil sah ich die Art nur an 2 F bei Harudd. 

Die Fundorte in Baggby Kullbergspotten und Harudd waren die reichlichsten und 
entsprachen den normalen Siisswasserfundorten. Sie haben vermutlich als Verbreitungs- 
zentren gedient, von wo die teilweise + ephemaren Vorkommnisse in der Nahe — vermut- 
lich durch ornithochore Verbreitung — entstanden sind. Im iibrigen ist es schwer zwischen 
den recht sporadischen Vorkommnissen in PW und KZ der biotisch schwachen, in Habitus 


| 
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und Auftreten variablen Art Zusammenhange zu finden. Wie z. B. ALMQUIST (1929, S. 72) 
hervorhebt, kommt P. pusillus vorwiegend in Kleingewassern vor, in Seen ist die Art 


seltener. 


P. pusillus hat wie bekannt (z. B. VAARAMA 1938, S. 162) eine Vorliebe 
fiir Standorte mit nahrungsreichem Wasser. An den Felsentiimpelfundorten 
wird das Wasser durch Vogeldiingung (MZ) oder faulenden Fucus (AS) ge- 
diingt, in KZ und PW ist die Art in recht hohem Grade hemerophil. Die 2 F N 
von Ekends sind ausserhalb der Miindung einer der gréssten Kloaken von 
Ekenis gelegen. Obwohl im ausgedehnten Réhricht hier eine »biologische 
Reinigung» des Wassers stattfindet, so ist die diingende Wirkung noch ausser- 
halb des Roéhrichts sichtbar (vgl. S. 92). 

Die normale Salinitat diirfte an den Standorten der Art kaum 2,25(—2,5) °/9 
iiberschreiten. 1938, als die Salinitat unnormal hoch war, wurde aber an einem 
der Fundorte in Dragsvik am 8. Aug. 2,95 °/o) ermittelt, bei Baggby Harudd 
wieder am 27. Juli 2,86 °/o). Im Scharenhof von Jakobstad sah ich (LUTHER 
1941, S. 44) die Art in recht 4hnlichen Salinitatsverhaltnissen (etwa 2,5 °/o9). 
Andere Angaben iiber die Salinitatstoleranz habe ich nicht gesehen. ULVINEN 
(1937, S. 70) rechnet den auch in der Kotka-Gegend seltenen P. pusillus zu 
den Ostiotaeniaten s. str., er hat auch (S. 98) Driftmaterial gefunden. IVERSEN 
(1934, S. 20) fand die Art im am starksten ausgesiissten Wasser der Fluss- 
miindungen in Ringkebing Fjord, er nennt sie indifferent oligohalob. OsTEN- 
FELDs (1918, S. 232) Angaben aus Randers Fjord miissen hier iibergangen 
werden, da er P. panormitanus und P. pusillus nicht auseinandergehalten 
hat (S. 198). Kioos (1936, S. 551) erwahnt P. pusillus als sehr allgemein so- 
wohl in siissem wie in brackischem Wasser in den Niederlanden. P. panormi- 
tanus wird von ihm gar nicht erwahnt. 

P. pusillus wurde von mir (LUTHER 1945, S. 13) provisorisch zu den Ostio- 
taeniaten gefiihrt. Da die Art aber nicht innerhalb Bockholmarna gefunden 
wurde, muss sie zu den Intrataeniaten s. str. gefiihrt werden. 


Potamogeton alpinus Balb. 
Karte 22. 


Frithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 2, 19) »Regio lacustris et fluviatilis . . . passim 
v. c. Aminne 4»; LurHEr (1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947a, S. 7). 


7 F: KZ 4 F, PW 3 F. Dazu in den dussersten Teilen von: Sandbacken 
(AKa, 1 F), Leksvallsbacken (KZ, 1 F), Trollbéle 4 (KZ, 2 F), Vasterbybacken 
(KZ, 1 F), Osterbybacken (KZ), Graben in Dragsvik (PW, 1 F), Graben von 
Baggby Kullbergspotten (PW, 1 F), Bockbodabacken (PW, 3 F). 

P. alpinus ist im Gebiet eine Art der Bache und Graben, an den Miindun- 
gen dieser hért sie meistens dort, wo sich die Einwirkung des brackischen 
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Wassers geltend macht, schroff auf. Manchmal sieht man aber sparliche, 
zwergwichsige Individuen im seichten Strandwasser in der Nahe der Miindun- 
gen. In den aussersten Teilen der beiden grésseren Fliisse, Svartan und Fiskars 
a, sah ich nicht P. alpinus, aus dem ersteren fiihrt NYLANDER die Art an. 


In AKa wachst P. alpinus im dussersten Teil des Baches Sandbicken (auf Sand, 35 cm 
tief, st cp). Die Art war hier hochwiichsig (bis 50 cm) und kam als reichlich fruchtend 
zusammen mit den hier als Brackwasserpflanzen eindringenden P. filiformis, P. perfolia- 
tus (fehlt sonst im Bache) und Myriophyllum spicatum vor. Das Wasser kann bei Hoch- 
wasser kaum brackisch werden. Die Grenze verlauft schroff 10 m innerhalb der eigent- 
lichen Bachmiindung. 

In KZ dringt die Art in Leksvallsbicken bis zur Miindung vor, wo die nur als steril 
gesehenen Individuen an der Grenze deutlich an Grésse abnehmen. An den dussersten 
Standorten betrug die Salinitat 25. 7. 1939 0,21/o9, 30 m auswarts dagegen 2,70 Jy. In 
Trollbéle wachst die Art unmittelbar ausserhalb der Miindung von Trollbéle 4, der Stand- 
ort hat aber durch den deutlichen Strom praktisch genommen siisses Wasser (10. 8. 1939 
0,14 °/o9). An der folgenden Untersuchungsfliche auswarts wurde die selbe Salinitat er- 
mittelt, P. alpinus war aber nicht mehr zu finden. Die Art war hier bis zur Grenze gross- 
wiichsig (bis 40 cm hoch, submerse Blatter bis 16 cm lang und 1,3 cm breit), ausserhalb 
der Miindung sparlich und steril, im untersten Teil des Fliisschens (bis zur Eisenbahn- 
briicke) sp ster. (hier wurde noch Najas marina gefunden), erst oberhalb der Briicke war 
sie fertil. In Vasterbybacken wuchs P. alpinus recht reichlich (st cp) und als fertil (bis 
40 cm hoch, Blatter bis 7,5 cm lang und 1,3 cm breit) auf Humus-Gyttja mit starker Sumpf- 
gasproduktion. Unmittelbar ausserhalb der Miindung war die Art recht sparlich und steril, 
die Sprosse waren nur bis 8 cm hoch, die Blatter bis 6 cm lang und bis 0,8 cm breit. Noch 
etwas weiter abseits vom Bache: pe, ster., Héhe bis 9 cm, Blattlange bis 5,5 cm, Blatt- 
breite nur 0,15—0,35 cm! Die Salinitat betrug am 22. 8. 1939 am Fundort ausserhalb der 
Miindung 1,58°/5). Die Fundorte sind innerhalb weiter, isolierender Réhrichte gelegen, 
wie auch der letzte Fundort in KZ, ausserhalb der Bachmiindung in Osterby (pe, ster., 
schmalblattrig, niedrig, auf Humus-Gyttja). 

In PW Dragsvik wachst P. alpinus in einem Graben bis zur Strandlinie, die dussersten 
Individuen sind deutlich kleiner von Wuchs. Im fast verlandeten Sund zwischen Baggby- 
fladan und Harudd wuchs P. alpinus am 30. 7. 1936 reichlich und fertil (H6éhe bis 40 cm, 
submerse Blatter bis 13 cm lang und 1,45 cm breit). Das Wasser diirfte hier normal stark 
ausgesiisst sein. Am 27. 7. 1938 war die Salinitat aber unnormal hoch, 2,86 °/o) (vgl. S. 98), 
P. alpinus war sehr kleinwiichsig (Sprosshéhe 8 cm, Blattlange bis 6 cm, Blattbreite bis 
4(—7) mm), sparlicher (sp) und steril. In Bockbodabacken ist die Art reichlich vorhanden 
(cp-cpp, ster.), geht aber nicht ganz bis zur Miindung. Ein Stiick abseits wurde am Strande 
von PW in 0,06 m Tiefe auf Stein-Tonboden ein kleiner Bestand gesehen (Hohe 6 cm, 
Blatter bis 5 cm lang und 0,55 cm breit). An dem Bootufer von Klockarudden, Kirchdorf 
Pojo, sah ich 1945 einen 4hnlichen kleinen Bestand in 0,1 m Tiefe. Das Wasser war hier 
durch Sickerwasserquellen ausgesiisst. 1947 war der Standort bei Klockarudden durch 
den Bau eines Bootbriickendamms zerstért, P. alpinus war verschwunden, 


Im eigentlichen Untersuchungsgebiet waren nur bei Trollbole, wo das 
Wasser am starksten ausgesiisst war, an den Individuen Schwimmblatter 
sehr sparlich vorhanden. In allen iibrigen Fallen kamen bloss schmalblattrige, 
niedrige, submerse Kiimmerformen vor. Hier muss allerdings erwahnt wer- 
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den, dass auch im Siisswasser die untersten Blatter am Sprosse kleiner sind 
als die hoher gelegenen (vgl. z. B. PANTSAR 1933, 5. 35), die Masse der niedri- 
gen Brackwasserindividuen unterschreiten aber betrachtlich die fiir das stisse 
Wasser angegebenen. Im Bereich des brackischen Wassers beschranken sich 
die Vorkommnisse auf die Tiefenstufe 0,oc—0,60 m, fertil wurde die Art hier 
nur bei Baggby Harudd (1936, nicht aber 1938) gesehen. 

Verbreitungsschwierigkeiten spielen in Bezug auf P. alpinus im Gebiet 
keine Rolle. An den Bachstandorten ist die Fruchtproduktion meistens er- 
giebig. Dazu kann die Art, wie z. B. RAUNKIZR (1895—99, S. 79), SERNAN- 
DER (1904a, S. 196) und RorvainENn (1932, S. 177) erwahnen, sowohl an Rhi- 
zomen wie Wassersprossen Uberwinterungsknollen ausbilden, die, ebenso 
wie Rhizomstiicke, gute Diasporen sind. Vegetationsfreie Boden sind auch in 
der Nahe der Bachmiindungen vorhanden. Die pH-Amplitude der Art ist 
weit, nach MarisTo (1941, S. 241) 5,»—8,3. Die Grenze der Art ist somit deut- 
lich salinitatsbedingt, wenn auch die Vorliebe der Art fiir kleine, fliessende 
Gewasser (vgl. z. B. Armouist 1929, S. 74; CEDERCREUTZ 1947, S. 44) nicht 
vergessen werden darf. Die héchste von der Art — wenn auch selten — er- 
tragene normale Salinitat diirfte etwa 1,5 °/) sein, die absolute Grenze diirfte 
kaum tiber 3 °/o9 liegen. 

LINKOLA (1916, S. 266) rechnet P. alpinus zu den Apophyten. Im Unter- 
suchungsgebiet ist die Art in und an den Bachmiindungen von der Kultur 
unabhangig, die iibrigen Standorte sind alle kulturbeeinflusst. 

Im Gebiet ULVINENs (1937, S. 71) ist die Verbreitung recht ahnlich. Auch 
hier fehlt P. alpinus an der grossen Flussmiindung, kommt dagegen als selten 
an der Miindung eines Baches vor. ALMguisT (1929, S. 510) erwahnt die Art 
als in brackischem Wasser sehr selten, EHNHOoLM (1946, S. 36) fand sie in 
einer Bucht mit Siisswasserzufluss, auch RAmonsaLa (1931, S. 97) sah die 
Art in Meerwasser. BAAGOE & Ravn (1896, S. 310) erwihnen aus Danemark 
einen Bachstandort ahnlich den oben beschriebenen, auch dort hért die Art 
beim brackischwerden des Wassers schroff auf. 

Die Verbreitung ist streng ostiotaeniat, durch die Vorliebe der Art fiir 
kleine Fliessgewasser aber von einem anderen ‘I'ypus als die gewohnliche 
ostiotaeniate Verbreitung. 


Potamogeton natans L. 
Karte 27. 


Frithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 19) fq; HAYRIN (1902, S. 62); LEMBERG (1928, 
S. 75, 76, 83); LUTHER (1939, S. 46, 47; 1945, S. 13; 1947a, S. 8) 


46 F: (AS 3 Ftf) AK 7 F (AKa 2, AKi 5), PW 39 (+4) F. Dazu 1 F in 
AKa Sandbicken, 1 F in KZ Trollbéle 4 und 4 F in PW Fiskars a 
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Von einigen Felsentiimpelfundorten in AS und Funden an einer Bach- 
miindung und in durch Sickerwasserquellen und Lagunenrinnsale ausge- 
stisstem seichten Uferwasser in AK abgesehen ist P. natans im brackischen 
Wasser fast ganzlich auf die innere Halfte von PW beschrankt. 


In AS kommt P. natans in 3 Felsentiimpeln zusammen mit Utricularia neglecta vor: 
Hast6-Bus6é 2 F, Bjérkskars Kummelgrund 1 F (s. LurHer 1939, wo jedoch nur von 
1 F auf Hasté-Busé angegeben. Als ich 1939 zum ersten Mal den anderen Fundort sah, 
stellte ich dort ein reichliches Vorkommen von fertilem P.natans fest). Die Salinitat wech- 
selte an den Tiimpelfundorten zwischen 1,31 und 0,255), P. natans war hier von recht 
normalem Habitus. An 1 F auf Hasté-Busé wurde die terrestrische Modifikation 1939 
verzeichnet. 


In AKa kommt P. natans im Bache Sandbiacken reichlich vor. In der Miindung sind 
die Individuen schon deutlich kleiner von Wuchs als im eigentlichen Bach, in der Bucht 
Balget ausserhalb der Miindung (2 F, beide st pc, ster.) werden die Sprosse zarter je weiter 
von der Miindung sie gelegen sind. P. natans wuchs hier auf Sandboden bis 0,2 m tief und 
ist vollig auf den Bereich des deutlich ausgesiissten Wassers beschrankt. Am 24. 8. 1937 
wurde am 4ussersten Standort die Salinitat 2,97 °/,, ermittelt. Einige Individuen wurden 
hier vorsichtig ausgegraben, wobei es sich erwies, dass sie teils schon im vorigen Jahr 
hier wuchsen (abgestorbene Rhizome vorhanden) und im Untersuchungsjahr 2—3 Was- 
sersprosse ausgebildet hatten, teils aber aus offenbar hinausgeschwemmten Rhizom- 
stiicken entstanden waren (das neue Rhizom nur halb so dick wie das dltere). Die Spreiten 
der Schwimmblatter massen hier nur 2,5—3,2 x 0,85—1,1 cm und waren spitzer als normal 
(vgl. die Massangaben normaler Blatter bei VAARAMA 1938, S. 143), die Lange der Blatt- 
stiele war nach der bei dem Auswachsen des Blattes jeweils herrschenden Wassertiefe 
angepasst (z. B. Normalwasser: 15 cm lang, lange andauerndes 10 cm-Niedrigwasser: 
4 cm lang). Bis 18 cm lange submerse Blatter waren vorhanden, die oberen manchmal in 
»léffelartigen Erweiterungen» endigend (vgl. IRmMiscH 1858, S. 7). LEMBERG (1928, S. 83) 
fand die Art in einer Lagune bei Henriksberg mit zeitweilig (bei Hochwasser) schwach 
brackischem Wasser. 

In AKi wichst P. natans in den véllig abgeschniirten Siisswasserlagunen bei Syndalen 
(LEMBERG 1928, S. 75, 76). Durch Sandzungen werden hier ab und zu neue Lagunen ab- 
geschniirt. Schon vor der vollstandigen Abschniirung kann hier P. natans durch die Rinn- 
sale der Alteren Lagunen in die neuen einwandern (4 F). Bei Hochwasser wird hier das 
sonst durch die auswarts gerichtete Strémung des Rinnsalwassers siisse Wasser der ent- 
stehenden Lagunen zeitweilig schwach brackisch. P. natans sieht hier ahnlich aus wie 
in AKa. In AKi Olknadsviken fand ich 1936 5 junge, sterile Sprosse der Art in einer ephe- 
m4aren, durch Sickerwasserquellen ausgesiissten Lagune. Diese Sprosse waren die zartesten 
im ganzen Gebiet (Blattspreite der Schwimmblatter 2,1—3,1 x 0,65—0,85 cm, Blattstiel 
8—14 cm lang, Dicke des Rhizoms 0,5 mm). 1937 (und spater) konnte die Art hier nicht 
wiedergefunden werden. 

In KZ fand ich nicht die Art. Sie hért in Trollbéle 4 schon oberhalb der Eisenbahn- 
briicke auf. 

In PW sind die Vorkommnisse mit einer Ausnahme (Bjérknds) in der inneren Halfte 
gelegen. Bei Bjérknas wichst P. natans (pce ster.) als normal ausgebildet in einem lichteren 
Abschnitt des ausgedehnten Rohrichts. In der Nahe ausmiindende Sickerwasserquellen 
siissen hier das Wasser aus, wodurch der Fundort auch in dieser Hinsicht sich denen der 
inneren Halfte von PW anschliesst. 
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PW. Tiefenstufen: 


340 eS eae 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-1,75 
BY oe 4 9 12 15 12 3 


Bodenart: Gyttja, Ton und Ton-Gyttja je 10 F, Humus-Gyttja 4 F, Schluff-Ton und 
Schluff-Gyttja je 2 F. 16 F waren in lichteren, aber homogenen Rohrichten gelegen, 11 
in Rohrichtlichtungen, 8 innerhalb der Réhrichte, 3 in lichten Scirpus lacustris-Bestanden 
und 2 ausserhalb der Réhrichte. An 19 F (alle innerhalb Antkarr) war die Art fertil. 


P. natans fordert in PW Schutz gegen Wellenschlag (vgl. u. a. THUNMARK 
1931, S. 82; VAarAMA 1938, S. 141). Wo die ausseren Teile der R6hrichte die 
Kraft der Wellen dampfen kann die Art auch an exponierten Ufern in lichteren 
aber homogenen Roéhrichtabschnitten weiter uferwarts vorkommen. An Fund- 
orten dieser Art gedeiht P. natans im Gebiet am besten, hier wurden bis 
20 x 20 m umfassende Bestande verzeichnet (cp 4 F, alle fert.; sp 3 F, 2 fert.; 
st pe 1 F; pe 4 F, 1 fert.; pee 3 F). Auch in den Rohrichtlichtungen waren ei- 
nige Reinbestande vorhanden (cp 3 F, 2 fert.; st cp 1 F; sp 2 F, 1 fert.; st pe 
3 F, 2 fert.; pe 1 F, fert.). Von den 8 F innerhalb der R6hrichte waren 7 bewei- 
det (die Beweidung war allerdings nicht in allen Fallen allein Ursache der 
Entstehung einer Lichtung), fiir P. natans giinstige Standorte sind hier selten 
(cp 1 F, fert.; st cp 1 F, fert.; sp 2 F; st pe 1 F; pe 2 F; pee 1 F). In Sc. lacustris- 
Bestanden trat P. natans als recht sparlich auf (st pe 3 F, 1 fert.). Nur in sehr 
geschiitzter Lage zwischen Skuru und Malmholmen wurde P. natans ausser- 
halb des Rohrichtgiirtels gefunden (sp 1 F, fert.; pe 1 F). Hier wurde auch der 
einzige nur submerse Blatter tragende Bestand der Art notiert, die Tiefe 
betrug 1,55—1,75 m, die submersen Blatter waren bis 51 cm lang. Normale, 
schwimmblattversehene Ind. kamen in der Nahe vor. Die terrestrische Modi- 
fikation sah ich in PW nur an 1 F. Im Seichtwasser ist die Art ja hier selten, 
was wohl wenigstens teilweise durch die von LOHAMMAR (1938, S. 224) er- 
wahnte Frostempfindlichkeit der Art bedingt ist. In PW war P. natans von 
ganz normalem Siisswasseraussehen. 

Die Fruchtproduktion der Art ist ergiebig. Schon Guppy (1892, S. 339; 
s. auch Ravn 1894, S. 170; OHLENDORF 1907, S. 14) zeigte, dass die Friichte 
Monate lang im Siisswasser schwimmen (im ozeanischen Salzwasser aber nur 
1—2 Wochen). Als vegetative Diasporen dienende losgerissene Stiicke der 
Wassersprosse sind in der Drift, besonders im Friihling, offenbar nicht selten 
(vgl. SERNANDER 1901a, S. 194; GRAEBNER 1908, S. 426; RoIvAINEN 1932, 
S. 174; Strkxa 1949, S. 14). Ich sah solche Sprosse an 2 F (PW Estbéle und 
Sj6sang), sie hatten Biischel von bis 3 em langen Wurzeln sowie schwimmende 
und submerse Blatter entwickelt. Seltener dienen Rhizomstiicke als Diasporen 
(1 Fin AKa). Die Art hat also effektive Verbreitungsorgane. Wie RAUNKIAR 
(1895—99, S. 94) hervorhebt, ist das haufige Vorkommen der Art in isolier- 
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ten Tiimpeln u. s. w. auf eine recht intensive ornithochore Verbreitung zuriick- 
zufiihren, dieses gilt auch fiir die Felsentiimpel in AS wie im Scharengebiet 
Siidfinnlands iiberhaupt. Spezielle Uberwinterungsorgane werden von P. na- 
tans nicht ausgebildet (s. SauvacEau 1894, S. 72), 

Nach Linxora (1916, S. 277) ist P. natans hemeradiaphor, nach ALMQuIST 
(1929, S. 510) etwas hemerophil. Im Gebiet ist die Art wenigstens an einigen 
der beweideten Uferabschnitte kulturbegiinstigt (vgl. JaaTINEN 1950, S. 279, 
289), ebenso bei einer Ruderbootbriicke in einer Lichtung, sonst ist sie aber 
von der Kultur unabhangig. 

Die Salinitat kann an den Standorten der zarten Kiimmerformen in AK 
zeitweise 3/9) (oder mehr?) erreichen, an den Fundorten in PW (normales 
Aussehen!) diirfte 2°/,, sehr selten iiberschtritten werden. Nach OsTENFELD 
(1918, S. 232) geht die Art in Randers Fjord bis zu einer Salinitat von 0,2— 
0,5 °/o9. IVERSEN (1934, S. 20) rechnet P. natans zu den halophoben Arten, er 
fand sie an einem wohl durch Sickerwasserquellen stark ausgesiissten Fundort 
in Ringkobing Fjord. 

ULVINEN (1937, S. 70) fiihrt P. natans zu den Ostiotaeniaten s. str. In 
meinem Gebiet kann die Art mit Zégern zu dieser Gruppe gefiihrt werden. 
In Bezug auf ihre Salinitatstoleranz kommt sie eher den Ostiotaeniaten s. lat. 
nahe. 


Potamogeton gramineus L. 
Karte 86. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 19) fq; LUTHER (1945, S. 13: »P. gramineus 
coll.», einschliesslich P. gramineus x perfoliatus; 1947a, S. 7). 


10 F in PW. 


Die Art ist nur in der inneren Halite von PW gefunden (Malmholmen 2 F, Lillfors 1 F, 
Estbéle 2 F, Sjésang 3 F, Antkarr 2 F). Am Festlandsufer in Lillfors (bei dem Eisenbahn- 
tunnel, cp(-cpp), fert.) wuchs die Art auf Steinboden am réhrichtfreien Ufer in recht 
exponierter Lage. Alle anderen F waren in lichten R6hricht-Binsenmischbestanden (5 F) 
oder reinen, lichten Sc. lacustris-Bestanden (4 F) gelegen, an fast allen diesen Stellen 
pflanzte sich der Wellengang durch die lichten Rohr-Binsen-Bestaénde ziemlich unge- 
dampft fort (die Art ist nach BAUMANN (1911, S. 130) »gegen Wellenschlag . . . vollstandig 
unempfindlichy). Die Funde waren alle in der Tiefenstufe 0,25—0,7 m gelegen. 2 F waren 
Sammelplatze fiir Holzflésse, die R6hrichte waren dadurch ausgelichtet. Die iibrigen 
Standorte waren kaum kulturbeeinflusst (vgl. LInKoLA 1916, S. 277). An den meisten 
F trat die Art recht gesellig auf: cp (-cpp) 4 F, st cp 3 F, sp 1 F, st pe 1 F, pee 1 F. Ver- 
teilung nach Bodenart: Sand und Ton(-Gyttja) je 4 F, Stein, Sand-Schluff und Schluff 


Jest &: 


P. gramineus kommt also im Gebiet fast ausschliesslich auf mineralischem 
Boden vor (vgl. Maristo 1941, S. 213). Die Art zeigt eine Vorliebe fiir etwas 
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oligotropher betonte Uferabschnitte, was gut mit LINKOLAs (1933a, S. 6) 
Erwahnung der Art unter den Mesotrophen tibereinstimmt. 

Die Sprosse waren bis 67 cm hoch. Schwimmblatter wurden an 9 der 10 F 
verzeichnet, ihre Form wechselte zwischen fast eiformig (3—4 x 1,4—1,9 
(2X1) cm) und lanzettlich (4,5—6 x 1,2—1,5 cm), sie waren bis 7 cm lang 
gestielt. Die untergetauchten Blatter waren verhaltnismassig klein (von 
4,3x0,45 bis 1,8x0,15 cm). Oft waren die Blatter recht stark angefressen 
(Schnecken), ab und zu auch recht stark mit Diatomeen und Fadenalgen 
bewachsen. Uberhaupt schien P. gramineus schlechter als P. gramineus x 
perfoliatus zu gedeihen, es war manchmal nicht leicht die tibel mitgenommenen 
Exemplare zu bestimmen. 

Bliitenbildung wurde an 8 F verzeichnet (noch in Antkarr), Friichte sah 
ich aber nur an den innersten Fundorten: Lillfors, recht reichlich; Malmholmen, 
nur 1 Frucht gesehen. Vegetative Diasporen sah ich nicht im Gebiet, auch 
nicht solche abwartsgerichtete und Wurzeln treibende, aus Achselknospen der 
Wassersprosse entstandene Seitensprosse, wie sie von RAUNKIaR (1895—99, 
S. 75) abgebildet und beschrieben wurden. 

Fiir eine Besiedlung neuer Standorte spielt wohl, von den Fundorten in 
Antkarr vielleicht abgesehen, die Diasporenzufuhr aus den Fliissen (nach 
der Verbreitung zu schliessen vielleicht nur aus Svartan) die Hauptrolle. 
P. gramineus gehort im Gebiet zu den Ostiotaeniaten s. str. Die Salinitat 
diirfte an den Fundorten der Art selten 1,5 °/)) und kaum iiberhaupt 2 °/o9 
iiberschreiten. Die Aussengrenze scheint salinitatsbedingt zu sein, da sonst 
passende Standorte weiter auswarts nicht selten sind. 

Da P. gramineus und P. gramineus x perfoliatus oft nicht auseinander- 
gehalten wurden, was im Brackwasser n6tig ware da sie verschiedene salini- 
tatsbedingte Grenzen haben, miissen die Literaturangaben mit Vorsicht her- 
angezogen werden. Nur die Angaben von HAYREN (1916, S. 130; 1941, S. 76; 
1949, S. 50) aus dem innersten Teil des Bottnischen Meerbusens sowie N 
Stor-Pernaviken und die von Armgutst (1929, S. 510; s. auch Stockholms- 
traktens vaxter 1937, S. 255) aus der Stockholmer Gegend kénnen hier fiir 
P. gramineus erwahnt werden, beide aus stark ausgesiisstem Wasser. 

Die Angabe M. BRENNERs (1911, S. 10) aus Meerwasser in Oz Simo bezieht 
sich auf eine zu P. gramineus x perfoliatus gehérende Probe in HMF. Dagegen 
fand V. Rasanen P. gramineus in Meerwasser nahe der Flussmiindung in Simo 
(Beleg in HMF). ULtvinen (1937, S. 47, 67, 99) erwahnt P. gramineus unter 
den Ostiotaeniaten s. lat der Kotka-Gegend. Da aber unter den 7 von ihm 
als P. gramineus an HMF eingelieferten Belegproben eine zu P. gramineus X 
perfoliatus gehért miissen die Angaben ULvINENs als kollektiy (die Hybride 
einschliessend) aufgefasst werden. In IversENs (1934, S. 20) Angabe aus 
Ringkobing Fjord in der Nahe des Skjernaa-Deltas wird P. gramineus aus 
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fast ganzlich ausgesiisstem Wasser erwahnt, nicht aber P. gramineus x perfo- 
hatus. BAaGoE & Ravn (1896, S. 322) fanden im Skjernaa P. gramineus Xx 
perfoliatus bis zur Miindung, erwahnen aber, dass sie auffalligerweise nicht 
P. gramineus gefunden haben. 


Potamogeton nitens Web. 
(P. gramineus L. x perfoliatus L.) 
Karte 23. 


Friihere Angaben: LUTHER (1945, S. 10, 13: »P. gramineus coll.» einschliesslich P. gra- 
mineus x perfoliatus; 1947a, S. 7). 


128 F: ISe 2 F, KZ 4F, PW 122 F. 

Der Kiirze wegen wird hier der Name P. nitens gebraucht. 

P. nitens war friither nur von je einem See in Regio aboénsis und Nylandia 
bekannt. In As wurde die Pflanze in Lojo Hormajarvi (1892 Charles Emil 
Boldt, 1919 Osmo H. Porkka) angetroffen, in N im See Nurmijarvi (1891, 
1893, K. E. Stenroos; hier ist sie allerdings nach der Senkung des Sees (1923) 
nicht wiedergefunden worden, vgl. AARtIO 1933). Belege von den obigen 
F sind in HMF vorhanden. 

Im Gebiet ist P. nitens charakteristisch fiir die mineralischen Boden der 
oligotropher betonten Gebiete von PW, besonders in gegen N exponierter 
Lage. In KZ sind nur Streuvorkommnisse vorhanden, im innersten Teil von 
ISe erreicht P. mitens an den 2 durch Sickerwasser ausgesiissten Standorten 
ihre aussere Grenze. 


Die beiden F in ISe sind in Leksvall am Ufer der Festlandsbucht ausserhalb Vitsand 
gelegen. Auf der Strandseite der R6ohrichte fand ich die Pflanze im Bereich des durch 
Sickerwasserquellen recht stark ausgestissten seichtesten Wassers (9—14 und 10—20 cm) 
auf Sand-Gyttja und Sand-Ton als fleckenweise wachsend (st cp und sp). Am einen Stand- 
ort betrug die Salinitat am 7. 10. 1938 bei 10 cm Niedrigwasser 3,37 °/y), an einem nor ma- 
len, nicht durch Sickerwasser ausgesiissten, an den zweiten F grenzenden Seichtwasser- 
abschnitt wieder am 9. 10. 1938 bei Normalwasserstand 4,34 °/)). Die aufrechten, 5—10 cm 
hohen Sprosse spiegelten hier in Bezug auf die Gestaltung der Blatter (derbere Luft- 
blatter und Schwimmblatter, zartere submerse Blatter) den bei der Blattbildung jeweils 
herrschenden Wasserstand ab. So wurden z. B. oberhalb der bei Niedrigwasser entstande- 
nen Luftblatter, die bei steigendem Wasser tiberflutet wurden, wieder submerse Blatter 
ausgebildet. 

Am dussersten F in KZ, N von Leksvallsviken, wurde nur 1 sparlich verzweigtes Ind. 
in 0,4 m Tiefe uferwarts vom Rohricht auf Sand-Ton gesehen. Hier fand ich keine lokale 
Sisswasserzufliisse, dagegen wohl an den 2 einwarts folgenden, nebeneinander gelegenen 
F in Trollbéle, wo im seichten Strandwasser Sickerwasserquellen vorhanden waten (Sali- 
nitét am 5. 8. 1939 2,18°/5,). Auch hier, wie in ISe, war die Durchmischung des Wassers 
wegen der vorgelagerten Réhrichte etwas gehemmt. Die Pflanze war hier sparlicher 
(sp und st pe) und war bei 0,1—0,4 m Wassertiefe auf Ton-Gyttja und Sand-Ton bis 
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14 cm hoch und teilweise recht stark verzweigt. Am einen F trug die zartwiichsige Pflanze 
auch Luft- und Schwimmblatter. Der innerste F ist in der Nahe der PW-Schwelle, bei 
Osterbygrundet, gelegen. Hier fand ich P. nitens als recht sparlich im Rohricht auf Sand- 
Tonboden in 0,3—0,7 m Tiefe. Lokale Siisswasserzufliisse waren hier nicht vorhanden, 
der Standort erinnert sclion an die in PW. 


PW. Tiefenstufen: 


I cd ncite 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,1 
Hoy seeks 4 33 95 75 27 5 1 £ 


Bodenart: Stein-Ton 40 F, Stein 20, Stein-Sand und Sand-Ton je 19, Gyttja-Ton 16, 
Ton 14, Gyttja 8, Sand 6 und Sand-Gyttja 3 F. 63 F waren in lichten, homogenen Rohr- 
oder Binsenbestinden gelegen (davon 15 in reinen Binsenbestaénden), 47 F innerhalb 
der Roéhrichte, 8 an réhrichtlosen Ufern, 4 in Réhrichtlichtungen und nur 1 F ausserhalb 
der Réhrichte. 


P. nitens ist in PW fast ganzlich auf etwas starker exponierte Uferabschnit- 
te beschrankt. Bei massig starker Exposition werden die fiir die Pflanze 
typischen dichten Biischel ausgebildet, wahrend die Sprosse in ruhigeren 
Lagen weniger verzweigt und oft zarter von Wuchs sind. Mineralbéden werden 
deutlich vorgezogen, auf Gyttja wurde die Pflanze selten, und dann meistens 
als sparlich gesehen. Die meisten Vorkommnisse sind in den lichten aber 
doch homogenen seichteren Teilen der Rohrichte (oder Binsenbestande) der 
seichten Ufer in exponierter Lage — oder im rohrichtfreien Uferwasser un- 
mittelbar innerhalb der Rohrichte — gelegen. Solche R6éhrichte kommen 
fast nur auf Mineralbdden in + exponierter Lage vor, auf Gyttjabéden und 
in geschiitzten Lagen stehen die Rohrbestande meistens sehr dicht. Dass das 
Vorkommen der lichten Rohrichte aber nicht an und fiir sich die Verbreitung 
von P. nitens bedingt geht daraus hervor, dass die iippigsten Bestande dort 
zu finden sind, wo ausserhalb des Rohrichtgiirtels kleine rohrichtfreie Mo- 
ranenriffe oder Untiefen Boden von passender Art und Tiefenlage darbieten 
(8 F). Uberhaupt ist P. nitens eine der hervorragendsten Charakterpflanzen 
der oligotroph betonten Teile von PW (vgl. Vaarama 1938, S. 288: »oligo- 
mesotraphent»; JAATINEN 1950: »mesotroph»). 

Die Verbreitung ist jedoch nicht regelmissig iiber die oligotropheren Teil- 
gebiete von PW verteilt. Die Anhaufung der Fundorte an den fiir eine Dias- 
porenzufuhr aus nérdlicher Richtung giinstig gelegenen Abschnitten ist 
sehr auffallend (anscheinend passende Standorte sind in vielen Ljiickenge- 
bieten vorhanden). Durch den Expositionsfaktor kann eine derartige Ver- 
breitung nicht erklirt werden. Man kénnte sich ja denken, dass diese An- 
haufungen der Fundorte dadurch bedingt waren, dass sie bei der herrschenden 
Windrichtung (SW) im Windschatten liegen. Nun sind aber einige Fundorte 
gerade an den in dieser Richtung am starksten exponierten Stellen gelegen 
(W-Bockholmen, Gumnas, Malmholmen), dazu kann der Wellengang bei den 
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nicht seltenen Windrichtungen N—NW in PW fast ebenso stark werden und 
trifft dann gerade die Uferabschnitte mit reichlichem P. nitens-Bewuchs. 

P. nitens hat offenbar in Bezug auf Lichtanspriiche eine weite Amplitude. 
Die iippigsten Bestande sind wie erwahnt an réhrichtfreien Abschnitten mit 
ungehemmtem Lichtzugang gelegen. Die Pflanze gedeiht aber gut auch in 
den lichteren Rohrichten und sogar im seichten Strandwasser einiger durch 
hohe, tiber die Strandlinie sich herauslehnende Schwarzerlen stark beschat- 
teten S-Uferabschnitten (also N-exponiert, z. B. bei Bjérknias und Bockhol- 
marna), wo submerse héhere Pflanzen sonst fast ganzlich fehlen. 

Blithend wurde P. nitens an 30 F in PW gefunden, die aussersten F sind 
an der Nordseite von Bjérknas gelegen. Voraussetzung fiir die Bliitenbildung 
schien eine Wassertiefe von mindestens 0,25 m zu sein, ebenso das Vorhanden- 
sein von mineralischem Boden. Die bliihenden Sprosse waren bis 105 em hoch 
(wobei sie in 80 em Tiefe wuchsen), meistens reich verzweigt und trugen bis 
30 Bliitenahren. Trotz Durchmusterung sehr vieler abgebliithter Ahren konnte 
ich in keinem einzigen Falle eine Fruchtbildung finden (vgl. Hacstr6m 1916, 
S. 222). 

Die Ausbildung von vegetativen Diasporen war dagegen sehr ergiebig. 
Wahrend im Hochsommer die Achselknospen zu vegetativen Seitensprossen 
austreiben, werden im Spatsommer und Herbst wagerechte Sprossketten 
gebildet, die meistens Wurzeln ausbilden und in einer kleinen Uberwinterungs- 
knospe enden. Nicht selten werden solche Sprosse sogar von den Achsel- 
knospen der Ahrenstiele ausgebildet (vgl. RAuNKIa4R 1895—99, S. 76). 
Vegetative Diasporen, losgerissene Sprosse mit solchen wurzeltragenden 
Seitensprossen waren in der Drift in PW nicht selten, sie wurden auch in 
KZ ausgebildet. Die auffallige Konzentrierung der Funde auf gegen N ex- 
ponierte Uferstrecken kann also nicht durch ausschliessliche Zufuhr von Dias- 
poren aus dem Flussmiindungsgebiet erklart werden. P. nitens ist vielmehr 
eben im Flussmiindungsgebiet selten und iiber ein Vorkommen im Siiss- 
wasser im Abflussgebiet in der Nahumgebung ist nichts bekannt (Horma- 
jarvi gehort zum Abflussgebiet, ist aber fern gelegen). Es ist allerdings még- 
lich, dass die Hybride im innersten Teil des Gebietes, wo P. gramineus als 
fruchtend gefunden wurde, entstanden ist und sich dann auswarts verbreitet 
hat, wobei die Zeit noch nicht zum Besiedeln aller geeigneten Standorte aus- 
gereicht hat. P. nitens wurde an 4 F zusammen mit P. gramineus gefunden, 
dagegen an 108 F zusammen mit P. perfoliatus. Eine nahere Erérterung der 
Frage kann aber erst dann erfolgen, wenn die Flora der siissen Gewasser im 
Abflussgebiet bekannt ist. 

Habituell wechselt P. nitens stark in den durch die Elternarten gezogenen 
Grenzen (vgl. Hacstr6m 1916, S. 222), wenn auch die subgramineus-Form 
weit gewohnlicher ist als die subperfoliatus-Form. Die untergetauchten Blat- 
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ter des Hauptsprosses massen von 50,8 cm (blithende Sprosse) bis 20,3 
cm, die Seitensprosse trugen stets kleinere Blatter. Schwimmblatter wurden 
selten ausgebildet, sie waren oval bis eiférmig, nie zugespitzt, der Blattgrund 
meistens ablaufend (Blattspreite bis 41,05 cm messend). Besonders zartere 
und kleinwiichsigere Bestande sind oft nur mit Miihe sicher bestimmbar. 

Amphibische Modifikationen wurden an 5 F in PW (Ekeré, Dragsvik, 
Bjérknas), 1 F in KZ und 2 F in ISe beobachtet. Alle Standorte waren recht 
sanft abfallende Ufer, wo Wasser bei niedrigem Wasserstand in kleinen Lachen 
zuriickgehalten wurde. An 5 der 8 F rieselte auch Siisswasser aus Sickerwas- 
serquellen herab. Hier wurden Rosetten von 4—6 terrestrischen, kurz (0—0,4 
cm) gestielten Blattern von breit ovaler (max. 41,3 cm) bis eiférmiger 
oder manchmal fast lanzettlicher Form ausgebildet. In den Lachen wurden 
langer gestielte (—1,3 cm) Schwimmblatter von ahnlicher, jedoch stets etwas 
schmilerer Form ausgebildet. Wie erwahnt registrieren diese Sprosse den 
jeweils herrschenden, langer dauernden Wasserstand durch Ausbildung der 
entsprechenden Blattform. Auf submerse Blatter kénnen also z. B. Schwimm- 
blatter folgen, dann Luftblatter und dann wieder submerse Blatter wobei 
die zwischengeschalteten Blatter anderer Art allmahlich absterben. Die 
amphibischen Bestaénde schienen stets zur subgramineus-Form zu gehoren. 
Sie wurden, von ISe abgesehen, fast stets an beweideten Uferabschnitten ange- 
troffen, wobei die Beweidung durch Fernhalten der Rohrichte und Verhin- 
derung der Uberhandnahme der Luftblattrigen Vegetation die Voraussetzun- 
gen fiir das Gedeihen von P. nitens schuf. An allen iibrigen Standorten war 
P. nitens vollig hemeradiaphor. 

Die eigentliche Aussengrenze von P. nitens verlauft bei der PW-Schwelle 
bei etwa 2,5 °/5) maximaler Salinitat. Die ausserhalb dieser Grenze gelegenen 
Funde sind entweder recht zufallig (KZ Leksvall) oder an durch herabsickern- 
des Siisswasser + ausgesiissten Standorten im sehr seichten Wasser gelegen: 
KZ Trollbédle, ISe Leksvall. Am letzterwahnten Standort wurde die Salinitat 
3,37°/o9 ermittelt, zeitweilig diirfte sie aber bis wenigstens 4°/), ansteigen. Auf- 
fallend ist, dass die Hybride also auch in der Salinitatstoleranz intermediar 
zwischen den Elternarten ist. Nach Aumguist (1929, S. 74, 510; s. auch Stock- 
holmstraktens vaxter, $. 256) dringt P. nitens auch in der Stockholmer Ge- 
gend weiter in das brackische Wasser vor als P. gramineus. Unter P. gramineus 
wurden schon einige Streuangaben iiber Brackwasservorkommnisse von P. ni- 
tens erwahnt (s. auch Krox 1869, S. 78; SAMUELSSON 1934, S. 21). Im Gebiet 
gehért P. nitens zu den Ostiotaeniaten s. lat. 
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Potamogeton praelongus Wulf. 
Karte 63. 


Frithere Angaben: Lu?THER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947a, 
S.7). 


104 F in PW. 

P. praelongus kommt im Zuflussgebiet von PW in den Lojo-Seen vor, 
sonst ist die Art in den Kiistengegenden Siidfinnlands selten beobachtet (s. 
Karte bei SAMUELSSON 1934, S. 58), in AB am nachsten bei Salo, in N nur an 
1 Fin Kyrkslatt. 

PW. Tiefenstufen: 


Mtl Sone 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0—-3,3 
|S °Gener, 2 1 1 41 42 61 11 1 


Bodenart: Gyttja 69 F, Ton-Gyttja 13, Stein-Ton 7, Ton 4, Stein-Sand und Schluff- 
Gyttja je 3, Schluff und Schluff-Humus-Gyttja je 2, Stein-Schluff und Ton-Schluff je 
1 F, 67 F waren unmittelbar ausserhalb des R6hrichtrandes gelegen, 29 im freien Wasser 
etwas weiter auswarts, 5 in Rohrichtlichtungen und 3 im seichten Strandwasser. Die 8 
Vorkommunisse der beiden letzten Gruppen waren alle recht zufalliger Natur. In den R6h- 
tichtlichtungen war die Art noch an 2 F fertil, trat aber stets als sparlich auf (st pe 1 F, 
fert.; pe 2 F; pec 2 F, 1 fert.). Im seichten Strandwasser sah ich nur vereinzelte, aus vege- 
tativen Diasporen entstandene kleine, stets sterile Sprosse (pe 1 F, pce 2 F). 


P. praelongus ist in PW eine Charakterpflanze der Stufe tieferen Wassers 
(hauptsachlich 1,7—2,9 m) ausserhalb der Rohrichte. Die Beurteilung der 
P. praelongus-Bestande muss sich fast ganzlich auf die okulare Besichtigung 
der von der Oberflache sichtbaren Sprossspitzen und den Fang der Harke 
beziehen. Die Art bildet nicht solche homogene, dichtere Tiefwasserbestande 
aus, wie oft P. perfoliatus, sondern die einzelnen, meistens nur wenige Wasser- 
sprosse (nach dem Bliitenspross 1—3 junge, sterile Sprosse) ausbildenden 
Individuen stehen recht licht (vgl. Armouis? 1929, S. 75). Die bis 3 m langen 
Wassersprosse sind oben dicht biischelartig verzweigt (Durchmesser bis 50 
cm), im untersten Teil dagegen meistens vollig unverzweigt. Bei dem Harken- 
ziehen geschah es oft, dass P. praelongus bei 5—10 langen Ziigen gar nicht 
heraufgebracht wurde, obwohl Biischel von der Oberflache aus gesehen wur- 
den. Da besonders jiingere, sterile Biischel bei weitem nicht die Oberflache 
erreichen und tiefer gelegene Sprossspitzen nur bei klarem Wetter (ohne 
Wolken- und Wellenreflexe) von der Oberflache aus sichtbar sind, ist es 
moglich dass ich an einigen Standorten P. praelongus iibersehen habe. Nach 
den Harkenziigen wurde aber stets die Wasseroberflache noch okular durch- 
mustert um dieses zu vermeiden, was auch ab und zu gelang. 

Die Anhaufungen der Funde in Dragsviksbukten und im innersten Teil 
von PW zeigen die deutliche Vorliebe der Art fiir Gyttjabéden an (vgl. z. B. 
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Mitjan 1933, S. 34; Martsto 1941, S. 242). Auf Tonboden, wie auf anderen 
mineralischen Béden, ist P. praelongus im Gebiet recht selten. Die Art kommt 
in vielen stark exponierten Lagen vor (Baggby, Sjésang, Gumnas) und ist 
im Gebiet fiir Wellengang recht unempfindlich (vgl. Maristo 1941, $. 257; 
s. aber auch VAARAMAs (1938, S. 228) entgegengesetzte Angabe fiir Kallavesi), 
bevorzugt aber die unmittelbar ausserhalb der Rohrichte gelegenen Ab- 
schnitte (67 F; cp 13 F, 11 fert.; st cp 15 F, alle fert.; sp 14 F, 6 fert.; st pe 
6 F, 3 fert.; pe 11 F, 3 fert.; pee SF, 1 fert.). Auch weiter auswArts sind die 
Individuen meistens recht iippig (29 F; cp 5 F, 4 fert.; st cp 7 F, alle fert.; 
sp 8 F, alle fert.; st pe 3 F, 2 fert.; pe 5 F, 2 fert.; pee 1 F). 

Der im Gebiet wahrnehmbare »Antagonismus» zwischen P. praelongus 
und P. perfoliatus ist recht auffallend. Ausserhalb der Rohrichte wurde P. 
praelongus in PW auf 96 F verzeichnet, P. perfoliatus an 176 F, nur an 34 
F wurden beide Arten verzeichnet. An 15 dieser 34 F wuchsen die Arten 
aber deutlich gesondert: an 10 F ein P. perfoliatus-Giirtel unmittelbar am 
Rohrichtrande und ein P. praelongus-Giirtel etwas weiter auswarts, an 1 F 
hatten die Arten Platz getauscht und an 4 F wuchsen sie sonst deutlich isoliert. 
An den iibrigen 19 F war meistens die eine Art reichlich vertreten, die andere 
sparlich. Nur selten wuchsen sie vermischt, oft wechselten die Reinbestande 
der beiden Arten aber anscheinend wahllos miteinander ab. P. praelongus 
scheint iiberhaupt fiir Konkurrenz anderer »Gross-Elodeiden» empfindlich 
zu sein, so erwahnt SAMUELSSON (1934, S. 57), unter Hinweis auf ALMQUISTs 
(1929, K. 302) Verbreitungskarte, dass P. praelongus und P. lucens in den 
Gewassern Upplands »einander genau ausschliessen». Bei der deutlichen Nei- 
gung von P. praelongus zu einer »solitaren» Lebensweise kann die Wurzelkon- 
kurrenz keine Rolle spielen, eher dann die Lichtkonkurrenz in grésserer Tiefe 
(etwa 1,s—3 m). Fiir diese Deutung spricht auch das in dieser Tiefenlage bei 
P. praelongus deutliche Meiden der Nahumgebung der Nymphaeidenbestande. 
An den recht wenigen Seichtwasserfundorten (1,2—1,5 m) wo ja gréssere 
Lichtmengen am Boden zu Verfiigung stehen, wuchsen die Nymphaeiden 
und P. praelongus dagegen vermischt. Dieser Ansicht entgegen sprechen aber 
die Angaben von Misra (1938, S$. 439) nach welchem an einem englischen 
Standort P. perfoliatus im Friihling und Vorsommer dominiert, im Herbst 
aber P. praelongus an demselben Standort, woraus Misra den Schluss zieht, 
dass »there appears to be little competition between these two species». Die 
Verhaltnisse sind an diesen Standorten aber offenbar stark von den unsrigen 
abweichend. 

In morphologischer Hinsicht ist P. praelongus im Gebiet recht wenig vari- 
abel. Die gréssten, sehr diinnen, nicht zugespitzten Blatter werden von tiefer 
gelegenen, sterilen Sprossen ausgebildet: max. 254 em bei 1,8—2,0 m Was- 
sertiefe, Aminne S von Malmholmen. Die kleinsten Blatter — abgesehen von 
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den bald abfallenden, an P. perfoliatus erinnernden ersten griinen Blatter 
der Wassersprosse (z. B. 3,3 1,2, 40,9 cm) oder deren Zweige (z. B. 4,8x 2 
cm) — findet man an den fertilen Sprossen (z. B. 6X 1,6 cm, langere Blatter 
konnten aber noch schmaler sein, bis 1 cm, oft zugespitzt). Die Sprosse waren 
oft 10—30 cm langer als die normale Wassertiefe am Standort, auch dann 
jedoch meistens etwas unterhalb der Oberflache gelegen. 

P. praelongus ist im Gebiet reichlich fertil (66 F, nuseerte F: N von 
Bjorknas) und jedes Ind. tragt viele Bliitenstande (bis 22 an einem Wasser- 
spross). Die Ahrenstiele waren 6—22 cm lang. Friichte werden meistens in 
grosser Zahl ausgebildet (in einer Ahre nicht selten itber 40). P. praelongus 
bliiht recht friih, reife Friichte waren bei Beginn meiner Feldarbeiten etwa 
20 juli stets vorhanden (1934 schon am 9. 7. eingesammelt), weshalb iiber die 
Art der Bestaubung keine sicheren Beobachtungen gemacht werden konnten. 
Hin Unterwasserbliihen sah GRAEBNER (1908, S. 420; vel. GRAINGER 1947, 
5,22). 

Vegetative Diasporen spezieller Art sah ich nicht bei P. praelongus. Da- 
gegen wurden an 4 F junge Sprosse gefunden (Pojo: Klockarudden 2 F, Bock- 
boda; Ekends: Dragsvik), die aus Stiicken losgerissener Wassersprosse aus- 
gekeimt waren, abgestorbene Teile der Blatter der Muttersprosse waren noch 
vorhanden. 5—15 cm hohe Wassersprosse mit 4,3—11 cm langen, 0,4—0,9 
cm breiten Blattern (junge, unentwickelte Blatter nicht einberechnet) waren 
ausgebildet, wie auch Wurzeln an der Basis der jungen Sprosse. Bei Klockar- 
udden war dazu ein 1,5 cm langes, abwarts gerichtetes, erstes Rhizominter- 
nodium ausgebildet, welches schon einen kleinen beblatterten Seitenspross 
ausgebildet hatte. 2 dieser F waren im seichten Uferwasser gelegen, 2 dagegen 
in 1,7—2,2 m Tiefe ausserhalb der Rohrichte. Uber die Uberwinterung der 
_ Art konnte ich keine Beobachtungen anstellen. BrrcER (1908, S. 57; vegl. 
auch RAUNKI4R 1895—99, S. 77 und GRAEBNER 1908, S. 447) sah in grés- 
serer Tiefe Wassersprosse, die iitberwintert hatten. Das Aussehen der oben 
erwahnten vegetativen Diasporen deutet darauf hin, dass sie aus solchen 
iiberwinterten Wassersprossen entstanden sein kénnen. RoIVAINEN (1932, 
S. 176) erwahnt aber P. praelongus unter Arten, die in Mittelfinnland nur 
im Boden oder an deren Oberflache tiberwintern. 

P. praelongus bildet also im Gebiet Diasporen in grosser Zahl aus. Da an- 
scheinend in allen iibrigen Hinsichten passende Standorte ausserhalb der N 
von Bjérknas gelegenen Aussengrenze des Hauptverbreitungsgebietes in Fiille 
vorkommen, muss die Grenze salinitatsbedingt sein. Der einzige Fundort in 
der Bucht N von Ekends ist am ausseren ROhrichtrande ausserhalb einer der 
gréssten Kloaken der Stadt Ekends gelegen (s. S. 98), weshalb das Wasser 
hier wenigstens zeitweilig etwas ausgesiisst sein kann. Von diesem F abgesehen 
ist P. praelongus im Gebiet vollig hemeradiaphor (vgl. Linxora 1916, S. 277). 
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An den Fundorten im Gebiet diirfte die Salinitat kaum in normalen Ver- 
haltnissen 2,25—2,4 °/o) iiberschreiten. OSTENFELD (1918, S. 232) zahlt P. 
praelongus zu den ausgepragten Stisswasserpflanzen, in Randers Fjord er- 
reicht sie ihre Aussengrenze schon vor 0,5). SAMUELSSON (1934, S. 57) er- 
wihnt die Art als ausschliesslich in Siisswasser vorkommend, so auch Stock- 
bolmstraktens vaxter (1937, S. 259). Im Untersuchungsgebiet gehért sie zu 
den Ostiotaeniaten s. lat. 


Potamogeton perfoliatus L. 
Karte 31. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 2, 19) »regio lacustris et fluviatilis ... fq»; 
HAVREN (1900, S. 227; 1902, S. 169; 1913, S. 62; 1934a, S. 497; 1934—385, S. 289; 1940a, 
S. 194; 1944, S. 109; 1945b, S. 137); SKOTTSBERG (1913, S. 3); SEGERSTRALE (1933, S. 34, 
34); HAKAN LINDBERG (1937, S. 534) 3 F; LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 
1945, S. 13: Ubiquist; 1947a, S. 7). 


1652 F: AS 505 F, AK 184 F (AKa 117, AKi 67), IS 198 (+4) F (ISb 61, 
ISe 137), KZ 253 (+36) F, PW 612 (+2) F. Dazu 14 F in Svartan und 9 F 
in Fiskars 4. 

Unter allen héheren Wasserpflanzen des Gebietes hat P. pferfoliatus die 
gleichmassigste Verbreitung. In MZ wurde die Art nicht als wachsend gefunden 
und in AS und AK ist sie deutlich auf etwas geschiitzte Uferabschnitte be- 
schrankt. Dagegen kann P. perfoliatus in den inneren Teilen des Gebietes 
offenbar auch den Wellengang der exponierten Ufer gut ertragen. 


AS. Tiefenstufen: 


m 0,21—-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0—-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0—5,9 
F 10 58 118 163 202 216 yh 96 45 8 


Bodenart: Sand 138 F, Stein-Sand 110, Gyttja 105, Sand-Gyttja 91, Sand-Ton und Schluff 
je 25, Stein und Grus-Sand je 19, Ton(-Gyttja) 7, Schluff-Gyttja 6, Grus 3 und Stein- 
Grus 2 F. Da die in AS dominierenden Steinbéden hauptsichlich auf die Brandungszone 
exponiert gelegener Uferabschnitte beschrinkt sind, ist der hier wellenscheue P. perfolia- 
tus folglich auf Steinboden selten, unterhalb 0,7—1 m wirkt hier dazu die Konkurrenz 
des dicht wachsenden Fucus hinderlich ein. Aus der Karte geht deutlich hervor, dass 
P. perfoliatus im aussersten Teil von AS vollig auf gegen Seegang einigermassen geschiitzte 
Standorte (Innenseite der Inseln) beschrinkt ist. Auf den feinkérnigen Béden der ge- 
schiitzteren Uferabschnitte sowie der etw s grésseren Tiefen wird die Art aber recht 
selten vermisst. Wo dieses der Fall ist bedecken meistens dicke Matten von losem Fucus 
den Boden. P. perfoliatus gehért zu den wenigen Arten, die in diinneren Fucus-Matten 
noch wachsen kénnen, die Art gedeiht hier sogar recht gut, in den dicken Matten kénnen 
aber keine héheren Wasserpflanzen leben. Benthopleustonischer Fucus wurde an 267 F 
in AS verzeichnet (iiber die Hialfte der Fundorte!). 
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AK. Tiefenstufen: 


m 0,14—0,3 0,3-0,5 0,5-0;7 0,7-1,0 1,0-4,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0—-5,6 
Akan 17 12 25 26 28 32 34 18 12 3 
AKi 4 4 9 26 28 20 16 14 7 4 


Bodenart: in AKa Sand 51 F, Gyttja 28, Sand-Gyttja 15, Schluff 8, Grus-Sand 4, Stein- 
Sand 3, Stein und Stein-Grus je 2, Schluff-Gyttja und Sand-Ton je 1 F; in AKi Sand 47 F, 
Stein-Sand 5, Sand-Gyttja 4, Gyttja und Sand-Ton je 3, Schluff-Gyttja 2 sowie Stein, 
Stein-Grus und Schluff je 1 F. Auf den fiir AK typischen beweglichen Sandbéden ist 
wurzelfester P. perfoliatus selten, dagegen fand ich hier ab und zu auf dem Boden lose 
liegende, als vegetative Diasporen dienende Sprossketten (s. S. 148). In geschiitzten 
Tagen kann die Art aber recht gesellig wachsen. An 56 F (AKa 32, AKi 24) war loser 
Fucus vorhanden. In den fiir P. perfoliatus geeigneten Tiefenlagen fehlen in AK die dich- 
ten Matten des losen Fucus fast ginzlich. Auf dem langsam bis 10 m Tiefe absinkenden 
Sandboden bei Olknas in AKi geht P. perfoliatus bis 5,5 m Tiefe. 


IS. Tiefenstufen: 


m... 0,17-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0—-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—-5,0 
ISb 4 8 6 2) 17 15 6 a == 
ISe 3 41 64 73 85 77 44 8 7 


Bodenart: in ISb Gyttja 43 F, Sand-Gyttja 12, Sand 4, Humus-Gyttja 1 F; in ISe Sand 
27 F, Stein-Ton 21, Sand-Ton 20, Sand-Gyttja 19, Stein-Sand 15, Gyttja 13, Ton-Gyttja 
12, Stein 11, Ton 6, Schluff und Schluff-Ton je 5, Schluff-Gyttja 1 F. Lose Fucus-Matten 
wurden an 59 F verzeichnet (ISb 25, ISe 34 F), in ISb werden auf losem Fucus in 1,0— 
1,5 m Tiefe dichte, reichlich fertile Reinbestande ausgebildet. In ISe waren 32 F uferwarts 
von Rohrichten gelegen, 16 ausserhalb der ROohrichte und die iibrigen vorwiegend an r6h- 


tichtlosen Ufern. 
KZ. Tiefenstufen: 


m... 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—4,06 
Hie 9 49 110 112 80 101 74 11 4 


Bodenart: Gyttja 61 F, Ton-Gyttja 49, Sand-Ton 37, Sand 32, Ton 25, Sand-Gyttja 22, 
Stein-Ton 16, Stein-Sand 15, Stein und Schluff je 6, Schluff-Gyttja 1 F. Von den Fund- 
orten in KZ waren 96 uferwidrts von den R6hrichten oder im lichten, innersten Teil von 
diesen gelegen, 3 in Rohrichtlichtungen, 130 ausserhalb der Rohrichte und 34 an rohricht- 
losen Uferabschnitten. An 7 F im dussersten Teil von KZ war loser Fucus noch vorhanden. 


PW. Tiefenstufen: 


m 0,05—0,1 0,1—-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0-5,3 
F 7 55 259 PASS 154 109 94 107 26 2; 1 


Bodenart: Gyttja 110 F, Stein-Ton 108, Ton-Gyttja 106, Ton 100, Sand-Ton 81, Stein- 
Sand 46, Stein 34, Sand 20, Sand-Gyttja 18, Schluff-Gyttja und Humus-Gyttja je 15, 
Schluff-Ton 14 und Schluff 8 F. Uferwirts von den Rohrichten, oder in ihrem innersten, 
lichten Abschnitt waren 297 F gelegen, in Réhrichtlichtungen 61, in lichten, aber homo- 
genen ROohrichten weiter auswarts vom Ufer 45, ausserhalb der Rohrichte 176 und an 
rohrichtfreien Uferabschnitten 37 F. 


114 Hans Luther: Wasserpflanzen im Brackwasser der Ekenas-Gegend IT 


Die maximale Tiefe zu der P. perfoliatus hinunterdringt nimmt mit dem 
Triiberwerden des Wassers von aussen nach innen ab: AS 5,9 m, AKa 5,6, 
AKi 5,5, (ISb 2,75), ISe 5,0, KZ 4,1, KZ-PW-Schwelle 5,3, PW N von Ekends 
3,9, PW Dragsviken 3,3, PW Morbyhavet 3,3 und PW innerster Teil 2,6 m. 
Die grésste Tiefe aus der die Oberflache noch erreicht wurde war 5,5 m, 
wobei die Sprosse noch fertil waren (AKi Olknas). Von KZ an einwarts er- 
reichten auch die am tiefsten gelegenen Individuen stets die Oberflache (mit 
Ausnahme der Exx. in 5,3 m Tiefe) und waren fertil. 

Die verschiedenartige Verteilung nach Tiefenstufen, teilweise auch nach 
Bodenart, ist teils durch das Bodenrelief, teils durch den Expositionsfaktor 
und teils schliesslich durch biotische Faktoren bedingt. Das Bodenrelief ist 
fiir das Vorkommen der Art in Tiefen unter 1,0—1,5 m besonders an der Fest- 
landskiistenstrecke von Syndalen in AKi bis Leksvallsviken in KZ sehr un- 
giinstig, weil die Béden hier, wie auch grésstenteils im iibrigen untersuchten 
Teil von ISe, recht steil abfallen. In den iibrigen Zonen sind sanfter abfallende 
Boden meistens vorhanden. Die Exposition als begrenzender Faktor (s. auch 
S. 119) macht sich, wie erwahnt, hauptsachlich im Bereich der Meeresdiinung 
bemerkbar, dazu aber noch an den seichten Sandbéden von Tvarminne Stor- 
fjard (AKi). In den inneren Teilen des Gebietes sind dagegen wie erwahnt auch 
stark exponierte Standorte von P. perfoliatus besiedelt. Auch u. a. GRAEBNER 
(1908, S. 442), UnvineNn (1937, S. 87) und Vaarama (1938, S. 160) erwahnen 
die recht grosse Wellenfestigkeit der Art. 

Als biotisch fiir P. perfoliatus hinderliche Arten sind Fucus (ausserer Teil 
des Gebietes) und Phragmites (innerer Teil: KZ—-PW) zu erwahnen. Die Ein- 
wirkung von Fucus auf die fiir P. perfoliatus sonst geeigneten Standorte wurde 
schon teilweise beschrieben. Besonders in Tiefen unter 3 m sind in AS und IS 
sonst anscheinend fiir P. perfoliatus passende Standorte oft von einer dicken, 
losen, faulenden Fucus-Matte eingenommen. In KZ und PW regelt Phragmites 
die Frequenz von P. perfoliatus in den von Rohrichten eingenommenen Stu- 
fen. In den dichten, homogenen, iiber die Mittelwasserlinie heraufsteigenden 
Rohrichten kann P. perfoliatus nicht wachsen. Da diese R6hrichte vorwiegend 
auf Gyttja vorkommen wird die Art eben in den ausgesprochenen Gyttjage- 
bieten in der Rébrichtstufe vermisst (z. B. KZ Trollbéle innerhalb Roégrund, 
PW Dragsvik, PW Bucht N von Gumnis; ab und zu kommt P. perfoliatus 
hier in Réhrichtlichtungen vor, scheint dort aber nicht gut zu gedeihen). 
Auf den minerogenen Béden, vorwiegend mit Toneinmischung, sind die 
Rohrichte dagegen viel lichter und von geringerem Umfang. In ihnen kann 
P. perfoliatus ab und zu sogar im homogenen, lichten Rohrbestand wachsen 
(45 F in PW), fast stets sind aber hier von der Art bewachsene rohrichtlose 
Seichtwasserabschnitte innerhalb der Rodhrichte vorhanden. Die Frequenz- 
ziffern der Art auf Tonbéden und Béden mit Toneinmischung sind deshalb 
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verhaltnismassig hoch. Uferlichtungen der Rohrichte auf Gyttjaboden kom- 
men fast nur auf beweideten Uferabschnitten vor, hier ist P. perfoliatus recht 
sparlich vertreten. Von den Seichtwasserfundorten innerhalb der Rohrbe- 
stande waren in KZ 38, in PW 162 beweidet. 

Bei einer Beurteilung der etwaigen Vorliebe von P. perfoliatus fiir Boden 
einer speziellen Art miissen die obigen Umstinde beachtet werden. Nach 
Ausschaltung dieser durch andere Faktoren bedingten Begrenzungen der 
Vorkommiunisse ist nur noch eine im Vergleich zum Gyttjaboden auffallend 
geringe Frequenz auf den Tonbéden ausserhalb der Réhrichte in PW zu 
erwahnen. Diese Tonbéden scheinen aber iiberhaupt fiir die héhere Wasser- 
vegetation undienlich zu sein weshalb auch hier sicherlich andere Faktoren 
als eine primare Anforderung an die Bodenart ausschlaggebend sind. P. per- 
foliatus ist somit im Gebiet recht »euryedaphisch». BAUMANN (1914, S. 123), 
MarisTo (1941, S. 212) und StrkKa (1949, S. 13) erwahnen dasselbe, VAARAMA 
(1938, S. 160) dagegen dass die Art im Kallavesi zu ihrem Wohlgedeihen eine 
feine Unterlage erfordert, vgl. auch die Untersuchungen von Misra (1938, S. 
411). 

P. perfoliatus gedeiht gut in 0,3—4,0(— 5,0) m Tiefe wo nicht andere Stand- 
ortsfaktoren ungiinstig einwirken. Die Art hat wohl die grésste Optimi- 
Tiefenamplitude unter den héheren Wasserpflanzen des Gebietes. 

Die Dichte der P. perfoliatus-Bestande ist recht wechselnd. Oft ist die Art 
in einer Mischvegetation zerstreut eingemischt, in den Rohrichten tritt sie 
stets recht vereinzelt auf. In den dusseren Teilen des Gebietes sind die dich- 
testen und reinsten Bestande auf ditnnen Pucus-Matten auf Gyttja in ge- 
schiitzten Lagen vorhanden. In KZ und im dusseren Teil von PW (bis S-Bagg- 
by) bildet die Art ausserhalb der Rohrichte auf den flachen Gyttja- und Ton- 
Gyttjabdden in 1,5—3 m Tiefe nicht selten dichte, die Oberflache erreichende, 
bis etwa 5 x 10 m umfassende Reinbestande aus, die stellenweise sogar dem 
Motorbootverkehr sehr lastig sein kénnen. Im iibrigen PW sind Reinbestande 
vorwiegend an rohrichtfreien Uferabschnitten vorhanden, manchmal auch ufer- 
warts von den Rohrichten wenn diese einwarts bei etwa 1 m Tiefe aufhoren. 

An den allermeisten Fundorten ist P. perfoliatus hemeradiaphor (vgl. 
Linkoia 1916, S. 277; BRENNER 1921, S. 63), eine hemerophile Neigung ist 
aber bei der Art deutlich sichtbar. Die Art gedeiht vortrefflich an Stellen mit 
schwacherem Kultureinfluss: Bootufer (PW: 24 Bootkanale der Rohrichte), 
Ladungsplatze, Waschufer. Oft sind die Bestande hier iippiger als in der 
Nahumgebung an Standorten ohne Kultureinfluss, auch die Fertilitat ist hier 
reichlicher. Auch in durch Abwasser saprobisiertem Wasser gedeiht P. per- 
foliatus recht gut (vgl. GRAEBNER 1908, S. 445; Utvinen 1937, S. 127), z. B. 
im Hafengebiet von Ekends, wo tippige Bestande auch in der Nahe der Kloa- 
ken verzeichnet wurden (vgl. HAvrin 1944, S. 58). Das Vorkommen der Art 
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in der stark mesosaproben ‘Téléwiek in Helsingfors (HAYREN 1923, S. 65) 
zeigt dass sie auch stark verunreinigtes Wasser ertragt. 

Die obere Tiefengrenze (AS 0,21 m, AKa 0,14, AKi 0,16, ISb 0,17, ISe 0,20, 
KZ 0,20, PW 0,05 m) ist offenbar hauptsachlich durch die langer andauernden 
niedrigen Wasserstande der Vegetationsperiode bedingt. Oberhalb 0,2 m kann 
P. perfoliatus nur dort, wo Bachmiindungen oder Sickerwasserquellen den 
Standort auch wahrend langandauernder Niedrigwasserperioden dauernd 
feucht halten, wahrend dieser weiter vegetieren. 

Eine Luftmodifikation der Art ist zwar bekannt (z. B. FiscHER 1907, S. 82; 
Usprenskyy 1944, S. 254; Griick 1924, S. 131), wurde aber trotz genauen 
Nachsuchens nicht im Untersuchungsgebiet in den wurzelfesten Bestanden 
angetroffen. Eine Andeutung einer Luftsprossbildung sah ich am 30. 7. 1945 
an einem losgerissenen Wasserspross in einer Driftanhaufung bei PW Gum- 
nas, die weitere Entwicklung konnte hier leider nicht verfolgt werden. In 
Sandtrask auf der Hangohalbinsel fand ich am 10. 9. 1948 in einer Driftan- 
haufung am S-Ufer losgerissene P. perfoliatus-Individuen die kleine terrestri- 
sche Sprosse ausbildeten, die an die Abbildungen von USPENSKIJ erinnerten. 
Diese Sprosse waren bis 2 cm hoch und trugen bis 6 Blatter, die 0,5—1,05 cm 
lang und 0,25—0,4cm breit, oval, manchmal fast gestielt aber stets doch sten- 
gelumfassend waren. Die abgerundete Blattspitze war meistens abgestorben 
und konnte deshalb gespitzt aussehen. Spaltdffnungen waren auf beiden 
Blattseiten vorhanden. SAUVAGEAU (1891, S. 176) sah allerdings solche, wenn 
auch selten, auch an untergetauchten Blattern. USPENSKIJ hat die Spaltéff- 
nungen naher beschrieben, Gitck (1936, S. 52) leugnet aber ihre Existenz. 
Auch das Material USPENSKIJs gehérte teilweise zur Drift. Offenbar sind in 
den Driftanhaufungen fiir die Ausbildung der terrestrischen Modifikation 
giinstigere Verhaltnisse vorhanden als in den wurzelnden Bestanden wo bei 
wechselndem Wasserstand auch die Feuchtigkeit des Standortes zu schroff 
wechselt. Die Luftmodifikation von P. perfoliatus ist also Ausserst ephemar 
und nicht den bestaéndigeren terrestrischen Modifikationen mehrerer anderer 
Arten gleichzustellen (vgl. BAuMANN 1911, S. 124). Wo wurzelnde Bestande 
bei extremem Niedrigwasser blossgelegt wurden starben die Blatter stets ab, an 
dauernd stark feuchten Standorten blieben aber die Stengel am Leben und 
entwickelten nach dem Ansteigen des Wassers an ihrer Spitze wieder neue 
Blatter. An trockneren Standorten starben auch die Stengel der Wasser- 
sprosse ab, teilweise auch noch die Rhizome!. Wo dieses nicht der Fall war 
wurden bei héherem Wasserstande neue Wassersprosse ausgebildet. In sehr 


seichtem Wasser wachsende Individuen waren manchmal stark von Anthozyan 
gefarbt. 


? Nach BAUMANN (1941, S. 16) kénnen vereinzelte Rhizome der Art am Bodensee 
»im trockenen und nicht selten gefrorenen Schlammboden den Winter iiberdauern». 
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P. perfoliatus ist eine recht polymorphe Art, eine grosse Menge von Varie- 
taten und Formen ist beschrieben worden. GRAEBNER (1908, S. 445; s. auch 
VAARAMA 1938, 5. 160) halt einige von diesen fiir konstant, andere wieder 
fiir unbestandige Modifikationen. Erst Kulturversuche unter wechselnden 
Verhaltnissen kénnen aber diese Frage entscheiden. Im Untersuchungsgebiet, 
wo die Standortsverhaltnisse recht wechselnd sind, fand ich keine solche 
Typen, die nicht durch alle Ubergangsstadien mit anderen Typen verbunden 
waren (vgl. FRYER & BENNETT 1915, S. 41). Oft waren sogar am selben Rhi- 
zom an den alteren und jiingeren Sprossen verschiedene 'ypen vertreten. 

Die langsten beobachteten Stengelglieder von P. perfoliatus waren 25 cm 
lang, die langsten Blatter massen 9,5 cm bei 3,8 cm Breite. Die sterilen Sprosse 
in seichtem Wasser sind (in den dusseren Teilen des Gebietes) 10—15 cm lang, 
die Stengelglieder meistens 0,s—1,4 cm lang, die Blatter von ovaler bis runder 
Form, meistens 2 cm lang, maximal 4,8 cm lang und 3 cm breit. Wie bei P. 
praelongus wechselt auch bei P. perjoliatus die Blattform mit der Lage des 
Blattes auf dem Spross (Haupt- oder Seitenspross u.s. w.). Die untersten 
Blatter (von den Niederblattern abgesehen) sind rund, oft sogar breiter als 
lang, ihr Umriss erinnert manchmal recht stark an die Blattform von Salix 
herbacea. Hoher gelegene Blatter sind fast stets langer, oft auch stumpf zuge- 
spitzt. Meistens spreizen die Blatter aus, ab und zu findet man aber Sprosse 
mit Blattern in 2 flach aneinander gedriickten Reihen (z. B. ISb Roédesgalan 
17. 8. 1937). Dieser Typ erinnert an »var. caudiformis A. & G.» (GRAEBNER 
1998, S. 442), ich sah aber solche Sprosse auch an Rhizomen die daneben auch 
spreizblattrige Wassersprosse ausbildeten (vgl. FiscHerR 1907, S. 81; K1oos 
1936, S. 534). Beim extrem langblattrigen Typus, der besonders in PW ver- 
treten war, erinnerten die Blatter recht stark an P. praelongus, sie waren 
6—7 cm lang wobei die Breite nicht 2 cm iiberstieg. Die letzten im Herbst 
ausgebildeten Wassersprosse tragen, wie SAUVAGEAU (1894, $. 52) hervorhebt, 
sehr diinne, zarte Blatter, die meistens rein griin gefarbt sind, nicht braunlich 
wie die Sommerblatter. Den Herbstblattern ahnlich sind die zarten, fast stets 
langlichen Blatter der aus vegetativen Diasporen entstandenen Sprosse 
(Abb. s. ARBER 1920, S. 59). Hinige Blattmasse solcher Sprosse: 40,95, 
3,25 0,55, 2,1x0,45 cm. Dagegen sind die Blatter der aus den Achselknospen 
der Wassersprosse im Spatsommer und Herbst entstehenden, als vegetative 
Diasporen dienenden Sprossketten den Blattern der Muttersprosse recht 
ahnlich, meistens aber etwas runder, wie stets die ersten Blatter der Sprosse. 

P. perfoliatus blitht im Gebiet reichlich, 785 F wurden verzeichnet (AS 
236, AK 47, IS 64, KZ 113, PW 325). Die Art ist, wie SKOTTSBERG (1913, S. 3) 
gezeigt hat, fiir Windbestaubung angepasst, bliiht also in der Luft. GRAEBNER 
(1908, S. 420) und Baumann (1911, S. 119) geben an, dass die Bestaubung 
auch submers stattfinden kann (vgl. auch GRAINGER 1947, S. 52). Ich habe 
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keine sichere Beobachtungen in dieser Hinsicht machen konnen. Auffallend 
war aber, dass die im ganzen recht ergiebige Fruchtbildung unregelmassig 
erfolgte (vgl. SrrKKA 1949, S. 13). Besonders wo wahrend der Bliite Wellen- 
gang herrschte konnte die Fruchtbildung ganzlich ausbleiben, auch an den 
wahrend verschiedenartiger Witterung gebliihten Bliitenstanden des selben 
Hauptsprosses war ein entsprechender Unterschied manchmal sichtbar. 
Meine Beobachtungen deuten also darauf hin, dass die Bestaubung bei ruhigem 
Wetter stattfinden miisste, ob sie dann auch unter Wasser stattfinden kann 
muss noch iiberpriift werden. Da bekanntlich die Sprosse der luftbliihenden 
Potamogeton-Arten nach der Bliite in das Wasser hinabsinken tauscht die 
Lage der reifenden Fruchtstande leicht ein Unterwasserbliihen vor. 

Im inneren Teil des Gebietes sind die bliihenden Sprosse oft reichlich ver- 
zweigt, an einem Hauptspross sah ich bis 28 Bliitenstande: PW Dragsvik 
29. 7. 1938 (vgl. Extunp 1929, S. 34), die Blatter der Zweigsprosse verklei- 
nern sich mit steigendem Abstand vom Hauptspross. In den ausseren Zonen 
sah ich nicht mehr als 6 Bliitenstande pro Hauptspross, die Internodien waren 
hier im bliitentragenden Teil auch langer, die wenigen Blatter kleinwiichsig 
(bis 1,5 x 1,5 cm). Die grésste Tiefe in der die Art als bliihend gefunden wurde 
war wie erwahnt 5,5 m, die Lange des Hauptsprosses (bis zum terminalen 
Bliitenstand) war aber 5,8 m, der jiingste (dritte), noch nicht aufgebliihte 
seitliche bliitenstand noch 80 cm weiter entfernt und an der Oberflache gelegen 
wahrend die 2 alteren Ahren tiefer gesunken waren. Die Bestande im seich- 
testen Wasser sind, von einzelnen Ausnahmen abgesehen, steril. Die obere 
Grenze der Bliitenbildung liegt in den inneren Teilen etwas hoher als in den 
ausseren: AS 0,5 m, AKa 0,9, AKi 2,0?, ISb 0,7, ISe 0,5, KZ 0,4, PW 0,3 m. 
Die Friichte schwimmen nach Guppy (1892, S. 343; vgl. auch BAUMANN 19114, 
S. 119) einige Wochen an der Oberflache, sinken aber dann zu Boden. 

Die als vegetative Diasporen dienenden Sprossketten, die im Spatsommer 
(in PW Gumnias schon 10. 8. 1945 gut ausgebildet) und Herbst aus den Achsel- 
knospen der abgeblithten Sprosse entstehen, wurden schon erwahnt. Sie werden 
in grosser Zahl ausgebildet, ich sah bis 7 pro Hauptspross. Die langste solche 
Sprosskette die ich sah (AS ‘I'varminne Krogarviken 16. 9. 1936) war 49 cm 
lang, trug 6 beblatterte, aufrechte Sprosse (je 5 cm lang) und bildete an der 
Spitze eine Turione aus. Die beblatterten Sprosse dieser Ketten entsandten 
an der Basis zahlreiche Wurzeln. Ende Sept.—Okt. sterben die fertilen Sprosse 
ab, wobei die Sprossketten entweder frei werden und zu Boden sinken oder 
mit dem losgelésten fertilen Spross in die Drift geraten. In AS brachte die 
Harke aus tieferen Lagen im Okt.—Nov. recht haufig solche lose Sprossketten 
herauf. An den wurzelnden sterilen Sprossen des seichten Wassers habe ich 
dagegen im Herbst recht selten solche seitliche Sprossketten gesehen. Im Nov. 
hatten die sterbenden, sterilen Seichtwassersprosse sich abgeldst, die Rhizome 
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hatten die im Boden iiberwinternden Turionen ausgebildet, waren aber sonst 
meistens abgestorben (RAUNKIAR 1895—99, S. 82: GRAEBNER 1908, S._445;- 
ROIVAINEN 1932, S. 175). BirGER (1908, S. 57) erwahnt aus tieferem Wasser 
Laubsprosse, die itberwintert hatten. Wenn sterile Seichtwassersprosse — wie 
auch fertile Sprosse — im Sommer in die Drift geraten, kénnen sie Seiten- 
sprosse ausbilden (PANTSAR 1933, S. 37; Abb. bei Unvinen 1937, S. 97), be- 
sonders wo sie von Rohrichten oder dergl. aufgefangen werden. Oft werden 
sie aber am Ufer ausgeworfen ehe die Seitensprosse ausgewachsen sind. Ab 
und zu sah ich im Herbst losgerissene Turionen in der Drift. Sie sind spréde, 
ausserst leicht und schwimmen gut, werden aber deshalb wohl meistens am 
Ufer ausgeworfen und spielen als Verbreitungsmittel durch Drift sicher eine 
geringe Rolle. 

Die Diasporenproduktion der Art ist also ergiebig, alle Teile des Gebietes 
werden von den Diasporen erreicht, sogar MZ wo ich auf Spikarna mehrmals 
vegetative Sprossketten in der Drift gefunden habe. Die Funde von solchen 
Diasporen an den exponierten Sandbéden in AKa wurden bereits erwahnt. 
WESENBERG-LuND (1917, S. 62) hat beobachtet, dass sowohl Friichte wie 
vegetative Diasporen der Art sehr oft in Bodenproben aus der Profundalzone 
zu finden sind. 

P. perfoliatus weist im Gebiet keine salinitatsbedingte Grenze auf. Sa- 
MUELSSON (1934, S. 19) erwahnt die Art als »fiir die Ostsee charakteristisch 
und in derselben haufig» und nennt sie (S. 22) noch von den Kiisten von Oland. 
STAMMER (1928, S. 47) fand P. perfoliatus im unteren Ryck bei Greifswald 
(Salinitat zeitweilig 6,5 °/o9), nicht aber mehr im Greifswalder Bodden (Salini- 
tat 5,5—8,5 °/9). Nach OSTENFELD (1918, S. 232) gehdrt die Art in Randers 
Fjord zu den am weitesten vordringenden Siisswasserarten, sie geht bis 6— 
7 Joo. IVERSEN (1934, S. 20) fand P. perfoliatus als in Ringkobing Fjord bis 
etwa 7°/, Salinitat vordringend, auffalligerweise aber nicht tiefer als 1 m 
hinabsteigend, nach IVERSEN ist auch diese Vertikalgrenze salinitatsbedingt. 
Er erwahnt auch dass die Salinitatsgrenze in der Ostsee sehr nahe diesem 
Wert liegt. STEEMANN NIELSEN (1944, S. 69) zieht die Salinitatsgrenze bei 
6 9/9. Nach vAN Goor (1922, S. 52) drang P. perfoliatus auch in der Zuiderzee 
unter allen Siisswasserarten am weitesten gegen das salzige Wasser vor. 

In der inneren Ostsee hat P. perfoliatus iiberall eine recht gleichmassige 
(ubiquisite) Verbreitung. Von der Meeresdiinung oder sehr starkem Wellen- 
gang beriihrte Gebiete werden aber vermieden, weshalb eine Abnahme der 
Frequenz in den dussersten Scharengebieten stets zu verzeichnen ist (BRENNER 
4921, S. 63; Armoutst 1929, S. 510; Exnunp 1931, S. 43; ULvinen 1937, S. 
87). 
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Ruppia rostellata Koch 
Karte 34. 


Friihere Angaben: HJELT (1895, S. 549) erwahnt unter R. rostellata NYLANDERS (1844, 
S. 19) Angabe »R. maritima B pedunculata», diese bezieht sich aber auf R. spiralis; HAYREN 
(1902, S. 160, 169; 1931a, S. 497, 501; 1931b, S. 34; 1936b, S. 456); HARALD LINDBERG 
(1914, S. 410) 1 Subfossilfund; LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Extrataeniat 
s. lat.; 1947a, S. 17; 1950b, S. 89). — Ferner erwahnt HAVREN (a. a. O., auch 1900, S. 
230; 1913, S. 66, 70; 1940a, S. 194; 1948, S. 250) »Ruppia-Arten» bzw. R. maritima von 
Gyttjaboden. Diese kollektiven Angaben wurden in die spezielle Schilderung nicht ein- 


begriffen. 


34 F: AS 10 F, ISb (+ AKi) 24 F, ISe (4 F). 

Ruppia rostellata ist im Untersuchungsgebiet die seltenste unter den Rup- 
pia-Arten. In Bezug auf die Systematik der Ruppia-Sippen weise ich auf meine 
vorlaufige Darstellung (LUTHER 1947a, S. 17) hin. 


Der dusserste Fundort ist in einem durch die Landhebung vom Meere isolierten grdsse- 
ren Tiimpel auf Bjérkskaér Erikssonsudden in Tvarminne (an der Grenze zwischen AS 
und AKa) gelegen. Die isolierende Schwelle ist kaum 10 cm hoch (bei Mittelwasserstand), 
ein dichter Rohrbestand erschwert aber bei Hochwasser die Wasserzirkulation. Das Was- 
ser hatte hier am 4. 9. 1937 trotz langerer niedriger Wasserstande die Salinitat des Meeres, 
5,61 9/o9. 1948 wechselte die Salinitat Mitte Juni—Mitte Aug. zwischen 1,89 und 6,80 °/o9. 
Auf Gyttjaboden wuchs R. vostellata hier cpp als hochwiichsig (—30 cm) und reichlich 
fertil. 

Die iibrigen F (AS, AKi, ISb) sind einander recht ahnlich weshalb die recht wenigen 
Vorkommunisse nicht hier nach Zonen behandelt werden. Tiefenstufen: 0,083—0,3 m 18 F, 
0,3—0,5 m 22 F, 0,5—0,7 m 5 F. Bodenart: Gyttja 21 F (AS, ISb; cpp 2, cp 2, st ep 4, 
sp 4, st pe 4, pe 4, pee 1), Sand-Gyttja 6 F (AS, ISb; st ep 1, st pe 4, pe 1), Ton-Gyttja 
3 F (AS; epp 1, cp 2), Grus-Gyttja 1 F (AKi; pc), Sand 1 F (AS; pec). Die Art ist also im 
Untersuchungsgebiet fast vollig auf seichte Gyttja-Boéden (oder solche mit starker Gyttja- 
beimischung) in 0,1—0,7 m Tiefe in gegen Wellenschlag gut geschiitzten Lagen in AS und 
ISb beschriénkt. Hier gedeiht die Art recht gut, auf flachen Gyttja~ und Ton-Gyttja- 
Boden werden in 0,1—0,5 m Tiefe kleine Reinbestande der Art — oder Mischbestinde 
mit R. brachypus — ausgebildet. Ofter ist die Art in Mischbestanden mit Potamogeton 
pectinatus, Zannichellia u. s. w. eingemengt. An der Hilfte der F (17 F) wurde R. vostellata, 
nicht aber FR. brachypus verzeichnet. An der anderen Halfte wuchsen beide Arten, hierbei 
war ft. vostellata in 8 F an Menge iiberwiegend, R. brachypus in 7 F und in 2 F kamen 
beide in gleicher Menge vor. 


Die obere Grenze ist durch die T'rockenlegung bei Niedrigwasser bedingt. 
Ebensowenig wie die anderen Ruppia-Arten kann R. rostellata Austrocknung 
ertragen (vgl. GILLNER 1944, S. 251), auf feuchtem Gyttjaboden kann sie 
aber eine kurze Blosslegung iiberleben. Die untere ‘Tiefengrenze scheint we- 
nigstens teilweise biotisch bedingt zu sein. Von 0,5—0,7 m an bilden hoch- 
wiichsigere Arten (Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus u. s.w.) dichtere 
Bestande aus, denen die zarteren Ruppia-Arten (rostellata und brachypus) 
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nicht standhalten kénnen. Von dieser Tiefe an kénnen auch in ruhigen Lagen 
lose Fucus-Matten auftreten, die den Standort undienlich machen. 

R. rostellata ist meist von etwas zarterem Bau als R. brachypus und somit 
die zarteste unter den Ruppia-Arten, was gut mit den Standortsforderungen 
der Art zusammenpasst: sie wurde nicht an wellenexponierten Standorten 
angetroffen. Die Rhizomdicke betrug 0,4—0,6(— 0,75) mm. Dagegen ist R. 
vostellata hoher von Wuchs als R. brachypus: die Hohe wechselt zwischen 4 
und iiber 35 cm, die Blattlange zwischen 2,3 und 11,5 cm. R. rostellata ist oft 
durch Anthozyan dunkelgriin (Blatter) bzw. rotviolett (Stengel) gefarbt, 
kommt aber auch ohne Anthozyan vor. R. brachypus hat fast stets anthozyan- 
freie, gelblich griine Blatter, der Stengel kann aber ab und zu etwas Antho- 
zyan enthalten, wobei er blassrot-braunlich ist (seltener dunkler rot). Im 
Herbst wird die Farbung beider Arten starker. Weitere Unterschiede s. LUTHER 
1947a, S222. 

R. rostellata wat im Gebiet stets fertil. Die Bliite beginnt meistens im Juli 
und setzt sich dann bis zum Spatherbst fort (vgl. ScHENcK 1885, S. 300; 
GRAEBNER 1908, S. 506). Uber die Bestaubung habe ich keine naheren Beob- 
achtungen gemacht. Da aber Friichte regelmassig, ja sogar meistens, in solchen 
Lagen ausgebildet werden, wo ein Auftauchen der Bliiten zur Oberflache 
ausgeschlossen ist, muss eine submerse Bestaéubung bei R. vostellata stattfin- 
den, dagegen schienen nur selten Voraussetzungen fiir eine hydrophile Be- 
staubung an der Oberflache vorhanden gewesen zu sein. Eine submerse Be- 
staubung bei den kleineren Ruppia-Sippen wird auch z. B. von RAUNKIajR 
(1895—99, S. 90), MurBEcx (1902, S. 3), WarmiINnG (1906, S. 186), OSTENFELD 
(1908, S. 39) und GRAEBNER (1908, S. 509) fiir méglich oder wahrscheinlich 
gehalten. RozE (1894, S. 472 u. Abb. 2) beschreibt eine Bestaubung an der 
Oberflache bei »R. rostellatay, die seiner Abbildung nach eine deutliche R. sp1- 
ralis ist. Auch wo sonst eine hydrophile Bestaubung an der Oberflache fiir 
alle Ruppia-Arten angegeben wird wurden die bei R. spiralis beobachteten 
Verhaltnisse offenbar in fehlerhafter Weise verallgemeinert, so z. B. von 
GRAVES (1908, S. 143), der die Morphologie von »Ruppia maritimay ausfihrlich 
untersucht hat. Er erwahnt zwar (S. 68) dass »four species may be safely 
recognized», nicht aber zu welchem oder welchen von diesen sein Material 
gehorte! 

Friichte sind von Anfang August an vorhanden. In den dichteren Rein- 
bestanden kommen sie oft in verhaltnismassig grosser Anzahl vor. Aus einer 
0,4 m2 umfassenden Probe (AS Bjorkskar Erikssonsudden 4. 9. 1937) pfliickte 
ich 1000 Friichte heraus, wobei die Probe noch nicht erschépft war. Die 
Friichte sind schwerer als das Wasser, kénnen also nicht als losgelést in die 
Drift geraten. Dagegen schwimmen losgerissene, fruchtende Individuen. 
Drei solche, aus ISb (SW-Wind) stammende Diasporen wurden von mir 
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30. 7. 1946 bei AS Kalvé Kummelholm gefunden. Sie trugen insgesamt eine 
reife Frucht, 4 unreife Friichte, 7 Bliitenstande verschiedenen Alters und 
waren alle bewurzelt. Vegetative Diasporen spezieller Art werden nicht aus- 
gebildet. 

R. rostellata bildet keine besonderen Uberwinterungsorgane aus. Noch am 
90. 11. 1948 fand ich in ISb Namnsholmssundet R. rostellata vollig lebens- 
kraftig wie im Sommer, der Anthozyangehalt war aber grésser. Bliiten waren 
in normaler Menge vorhanden und das Pollen der sich 6ffnenden Bliiten war 
leuchtend gelb. Hierbei war der nur 0,5 m tiefe Sund schon einmal zugefroren 
gewesen. 

Schon blithende und fruchtende Samenkeimlinge wurden Ende Juli — An- 
fang Aug. nicht selten gesehen, sie waren durch die noch anhaftende Schale 
der ausgekeimten Frucht leicht erkenntlich. Die altesten Rhizomteile waren 
bereits abgestorben. Zu spaterer Jahreszeit gelang es mir nicht mehr anhaf- 
tende Schalen zu finden weshalb die Samenkeimlinge nicht mehr erkennbar 
waren. 

HaRALD LINDBERG (1914, S. 410) fand die Art als subfossil in einem Moor 
bei Leksvall sowie nérdlich vom Nordende von PW. 

Fiir R. vostellata anscheinend passende Boden sind innerhalb der innersten 
Fundorte (AS Kalvé Spatten) z. B. bei Ek6 (AS) und Jarno (ISe) vorhanden, 
nicht aber im iibrigen untersuchten Teil von ISe (wie auch selten in AS ausser- 
halb der Fundorte). Vermutlich kommt die Art aber in besser geeigneten 
Teilen von ISe vor. HAYREN (1902, S. 160) fand sie hier bei Koppar6, SW von 
Fafang6. Die innere Grenze der Art im Gebiet ist also noch nicht klargelegt. 
Sie liegt vermutlich in ISe. 

Die Salinitat an den bisher im Gebiet bekannten Meeres-F von R. rostellata 
ist recht hoch und gibt nicht iiber die Minimalanforderung der Art Auskunft. 
Am F auf Erikssonsudden wurde wie erwahnt im Juni 1948 die Salinitat 
1,89 °/o9 ermittelt. 

In Salzgebieten im Binnenlande ertragt R. rostellata eine weit hohere Sali- 
nitat als die der Weltmeere (44 °/o9, vgl. IVERSEN 1936, S. 77). Die Angaben 
iiber die untere Salinitatsgrenze der Art sind sparlich, oft wurden in dieser 
Hinsicht R. rostellata und die iibrigen Ruppia-Arten nicht auseinandergehalten. 
EKLUND (1931, S. 101) stellt die Nordgrenze von R. rostellata im Bottnischen 
Meerbusen in Zusammenhang mit der Isohaline fiir 5/99. Diese schon mehr- 
fach zitierte Angabe (z. B. SAMUELSSON 1934, S. 15; IVERSEN 1936, S. 77) ist 
aber auf ungeniigende Durchforschung zuriickzufiithren, nunmehr ist die 
Grenze dort bis zwischen 3,75 und 3,5 °/y) verschoben (Om Munsala Svartéren, 
Ernst Hayrén 1948, Beleg in HMF). Die Ubereinstimmung mit der Angabe 
ULVINENs (1937, S. 103, hier R. maritima = rostellata) aus der Kotka-Gegend, 
3 °/oo, ist somit recht gut. Im Finnischen Meerbusen ist R. rostellata aber noch 
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an der Miindung des Wiborgschen Busens angetroffen (Ka Sakkijarvi Niemen- 
lautta 9. 9. 1934, T. A. Putkonen, Beleg in HMF) wo die Salinitat nicht viel 
hoher als 2°/o) sein diirfte (vgl. N. HERLIN 1945, S. 152). 

Von kollektiven Salinitatsgrenzenangaben mégen die folgenden erwahnt 
werden: SAMUELSSON (1934, S. 15, dort auch Karte) erwahnt R. maritima 
(= rostellata + brachypus) als in den Stockholmer Scharen bis etwa 3/5, 
eindringend, STEEMANN NIELSEN (1944, S. 69) zieht die Grenze von R. mari- 
tuma in der selben Fassung bei etwa 4,8 9/9. IVERSEN (1934, S. 24; 1936, S. 77) 
gibt 3 °/o9 als Innengrenze von R. rostellata coll. (incl. brachypus) in Ringkobing 
Fjord an. OSTENFELD (1918, S. 237) erwahnt als Salinitatsgrenze von R. mari- 
tuma in Randers Fjord 3/99, erwahnt aber nicht was er unter R. maritima 
zusammenfasst, jedenfalls ist R. spiralis von ihm einbegriffen (S. 221) weshalb 
die Angabe nicht an und fiir sich mit denen anderer Autoren verglichen wer- 
den kann (s. SAMUELSSON 1934, S. 15). Bis es klargelegt ist, ob R. rostellata 
und R. brachypus in Bezug auf ihre Salinitatsanspriiche gleich sind (die Gross- 
verbreitung an den Kiisten Finnlands ist jedenfalls nach der jetzigen Kenntnis 
verschieden) empfiehlt es sich die Sippen getrennt zu behandeln, zumal da sie 
sich in ihren iibrigen Standortsanspriichen nicht vollig identisch verhalten 
(s. S. 126). 

Aumouist (1929, S. 71) halt R. maritima (= rostellata + brachypus) fiir 
stark nitrophil und etwas hemerophil, in meinem Gebiet sind sowohl R. rostel- 
lata wie R. brachypus hemeradiaphor, R. rostellata ist etwas nahrungshold. 

Wahrend der ganzen Untersuchung wurde besonders auf ein Vorkommen der Knollen 
von Tetvamyxa parasitica Goebel geachtet. Auf R. rostellata habe ich Tetramyxa nur an 
4 F gefunden: 20. 11. 1948 und 27. 7. 1949 in ISb Namnsholmssundet (vgl. LUTHER 1950b, 
S. 90). Hierbei ist zu bemerken dass der Fundort am 24. 8. 1948 untersucht wurde, wobei 


zahlreiche R. vostellata-Proben durchmustert wurden, Tetramyxa war aber dabei nicht 
sichtbar. 


Ruppia brachypus J. Gay 
Karte 35. 


Friihere Angaben: HAvREN (1902, S. 160, 169; 1931a, S. 497, 501; 1931b, S. 34; 1936b, 
S. 456); HARALD LINDBERG (1906b, S. 9); LUTHER (in BACKMAN 1941, Se201 9455.5) eas 
Extrataeniat s. lat.; 1947a, S. 17; 1950b, S. 89). — In Bezug auf HAyre&Ns Angaben 
iiber »Ruppia-Arten» und R. maritima s. das unter R. rostellata gesagte. Systematische 
Erorterung: LUTHER 1947a, S. 17. 


76 F: AS 14 F, AK 42 F (AKa 6, AKi 36), IS 20 (+ 2) F (ISb 18, ISe 2). 

Okologisch nimmt R. brachypus im Gebiet eine Zwischenstellung zwischen 
R. rostellata und R. spiralis ein. Zusammen mit R. rostellata wachst sie in ruhi- 
gen, vor Wellenschlag geschiitzten Lagen auf Gyttjaboden. R. brachypus 
wachst aber auch, an R. spiralis erinnernd, auf reinen Sandbéden in recht 
offener Lage. 
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AS. Tiefenstufen: 0,11—0,3 m 8 F, 0,3—0,5 m 13 F, 0,5—0,67 m 7 F. Bodenart: Sand 
4 F (st ep 3, st pe 1), Sand-Gyttja (cp, st cp, sp) und Gyttja (cp 1, sp 2) je 3 F, Sand- 
Stein (sp), Stein-Gyttja (cp), Grus-Ton (cp) und Ton-Gyttja (st cp) je 1 F. Auf 3 F (alle 
auf Gyttjaboden) wuchs die Art hier mit R. vostellata zusammen, an 11 F dagegen als 
einzige Ruppia. 

Die dussersten F sind im dussersten Teil von AS (Tvarminne Storlandet und Langskar) 
gelegen. Auf der felsigen Landzunge auf der W-Seite von Storlandet fand ich die Art in 
einem 10 10 m messenden, 0,2—0,5 m tiefen intralitoralen Seewasserbassin (s. LEVANDER 
1900, S. 7). Die Lage ist gegen S und SW véllig offen und die Diinung spiilt oft Wasser 
in das Bassin hinein, in ihm kommt aber kein nennenswerter Wellengang vor. Auf Stein- 
Sandboden fand ich hier am 4. 9. 1938 zusammen mit Potamogeton filiformis (st ep, fert.), 
P. pectinatus (st ep, fert.) und Chara aspera (cp) Ruppia brachypus (st cp) in einer kraf- 
tigen, reichlich fertilen Wuchsform mit 1 mm dickem Rhizom und bis 7 cm langen Blat- 
tern. Bei Langskar wachst R. brachypus in etwas weniger exponierter Lage in einer ge- 
schiitzten Wiek auf Sand-Gyttjaboden in 0,2—0,3 m Tiefe. Die Art wuchs hier zusammen 
mit u. a. Scirpus parvulus und Limosella aquatica, die, ebenso wie R. brachypus, eigentlich 
fremd fiir den dussersten Teil von AS sind. Der Standort erinnert stark an Lokale 4hn- 
licher Natur im innersten AS. Im Sund zwischen E- und W-Vindskér wachst die Art in 
recht geschiitzter Lage in 0,2 m Tiefe auf Gyttja, auf der S-Seite von Erikssonsudden in 
Bjoérkskar auf Ton-Gyttja in 0,35—0,55 m Tiefe, die Lage ist massig geschiitzt. Auf der 
NW-Seite von Kalvé Spatten wachst R. brachypus reichlich auf Grus-Tonboden 0,11— 
0,3 m tief in nicht besonders geschiitzter Lage wie es auch auf Sandboden, 0,35 m tief, 
bei Tvarminne Grasgrundet der Fall ist. Dagegen sind die 2 iibrigen F auf Spatten, der 
F in Krogarviken bei der Zoologischen Station und der F in Bénholmsviken gegen Wellen- 
schlag geschiitzt und den Fundorten in ISb recht ahnlich. 

AK. Tiefenstufen: 


m... 0,12—0,8 0,3—0,5 0,5—0,7 0,7—1,0 
AKa 2 4 3 1 
AKi 20 19 24 8 


Bodenart: in AKa Sand 4 F (st ep 2, sp 1, st pe 1), Sand-Gyttja 2 F (sp, pe); in AKi Sand 
26 F (cp 6, st cp 3, sp 14, st pe 2, pe 1), Sand-Gyttja 10 F (st ep 3, sp 3, st pe 4). Auf 
2 F (beide auf Sandboden, AKa 1, AKi 1) wuchs die Art mit R. spiralis zusammen, an 
40 F als einzige Ruppia. An den 6 F in AKa wachst R. brachypus im seichten Wasser wo 
die Kraft der Wellen schon gedimpft ist. Die F in AKi sind, von einem sich ISb anschlies- 
senden F abgesehen, alle auf den offenen Sandbéden der Strecke Hafen von Syndalen— 
Sandudden in Lappvik gelegen (ausserhalb der Grenze von AKi reihen sich noch in Lapp- 
vik 4 F in AS an). Im flachen Strandwasser in 0,12—1,0 m Tiefe tritt R. brachypus hier, 
mit nur kleinen Unterbrechungen, als kleine, 0,5—1 m? grosse Reinbestinde ausbildend 
auf. Der ganzen Strecke entlang sind die Béden stark exponiert und der Sand wird von 
den Wellen in Bewegung gehalten. In den seichtesten Lagen ist das Wasser etwas ruhiger, 
hier ist der Sand mit Gyttja vermischt und das Wasser an der in S—N-Richtung verlau- 
fenden Uferlinie durch Sickerwasser lokal ausgesiisst (9 F). Auch hier ist aber der Sand 
beweglich wie die wandernden Sandbinke zeigen. Weiter auswirts (0,3—1 m) kann der 
Sand keine nennenswerte organische Beimischung behalten. Die kleinen Ruppia-Rasen 
werden hier eingesandet, im Herbst erheben sich nur die bis 15 em langen Blatter iiber 
den Boden. Die Rhizome sind hier derb gebaut, meistens 1 mm dick, An 11 F war die Art 
auf reinem Sand fertil, die eingesandeten Friichte reifen hier hypogiisch aus. An 10 der 
F auf reinem Sand sah ich nur sterile Individuen, diese Standorte waren am stirksten 
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wellenexponiert. Der Sand war hier hart zusammengepackt weshalb es schwer war gréssere 
Stiicke der Pflanze unzerrissen auszugraben. R. brachypus gehért zu den Charakterarten 
der Sandvegetation dieses Abschnittes. An 10 F wuchs sie hier zusammen mit der starker 
exponierte Lagen liebenden Zannichellia major. 

ISb. Tiefenstufen: 0,15—0,3 m 6 F, 0,3—0,5 m 11 F, 0,5—0,7 m 5 F. Bodenart: Gyttja 
16 F (cpp 1, cp 2, st cp 3, sp 1, st pe 1, pe 4, pee 4), Sand-Gyttja 2 F (st pe, pe). Auf 
14 F wuchs die Art hier mit R. vostellata zusammen, auf 4 F (pe 2, pec 2) als einzige Ruppia. 
Zusammen mit Potamogeton filiformis, P. pectinatus, Zannichellia repens, Ruppia rostellata 
u, a. kommt die Art hier als zartwiichsig, wie die anderen Arten meistens in einer dichten 
Mischvegetation auf Gyttjaboden in véllig geschiitzten Lagen vor. Der Gegensatz zu dem 
Auftreten in AKi (wo die kleinen Reinbestande fast véllig isoliert stehen) ist gross. 

In ISe sind im Gebiet nur 2 F zu verzeichnen, beide auf Jarné, in 0,2—0,6 bzw. 0,16— 
0,4 m Tiefe auf Gyttja (st pc) bzw. Sand-Gyttja (pc) gelegen. Anscheinend passende 
andere Standorte kamen im untersuchten Teil von ISe vor. Ausserhalb des Untersuchungs- 
gebietes sind 2 F bekannt: Kopparé, SW von Fafangé (HAYREN 1902, S. 160) und Skaldé 
Leikarholm., 


Die oberen und unteren Tiefengrenzen von R. brachypus entsprechen fast 
ganzlich denen von R. rvostellata. Auf den konkurrenzfreien Sandbédden in AKi 
vermag R. brachypus aber etwas tiefer, bis 1 m, hinunterzudringen. Bei 1 m 
beginnen hier die dichteren, hochwiichsigeren P. pectinatus-Bestande. 

Wie uuter FR. rostellata erwahnt wurde ist R. brachypus meistens etwas 
gréber aber niedriger von Wuchs als diese Art (nicht »in allen Teilen noch 
feiner und zierlicher» wie GRAEBNER (1908, 5. 509) sagt). Die Sprosshéhe von 
R. brachypus betrug 3—12(— 20) cm, die Blattlange 2,3—15 cm, die Rhizom- 
dicke (0,4—)0,5—1,0 mm. In wellenexponierten Lagen und auf Sandbdden 
war die Art grober gebaut als an ruhigen Stellen. 

Von den oben erwahnten 10 F auf Sandbéden in stark exponierter Lage 
abgesehen war R. brachypus stets fertil. Da die meisten Bliitenstande an der 
Basis der aufrechten Sprosse, unmittelbar oberhalb des Bodens, ausgebildet 
werden ist eine Bestaubung an der Wasseroberflache bei Rk. brachypus fast 
stets vollig ausgeschlossen, sie muss submers geschehen. Da die Stiele der 
Fruchtstande sich bei der Fruchtreife abwarts biegen (vgl. LUTHER 1947a, 
S. 22) werden die Friichte in den Boden gesteckt, falls sie nicht, wie in AKi, 
hypogaisch ausreifen. 

Die Friichte sinken als losgelést zu Boden. Losgerissene, schwimmende 
Individuen kénnen als Diasporen dienen. Das Vorkommen an den isoliert 
gelegenen Aussersten F in AS, wo passende Lokale in der Nahumgebung 
ganzlich fehlen, zeigt dass die Art sich effektiv verbreiten kann. Als eine 
Neubesiedlung méchte ich das Auftreten der Art 1948 (sp fert., 0,4—0,6 m 
tief) in AS Krogarviken bei der Zoologischen Station deuten. Die Wiek wurde 
1936—38 mehrmals von mir recht genau untersucht, R. brachypus wurde 


aber nicht gesehen. 
Havrtn (1931b, S. 31) erwahnt R. rostellata als gewohnlicher als R. brachy- 
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pus in den Scharen von Ekends. Er sah die beiden Arten nur auf Gyttjaboden 
(vgl. u. a. auch HAYREN 1902, S. 160, 169; 1931a, S. 497, 501), wo R. rostellata 
tatsichlich iiberwiegt. In meinem Untersuchungsgebiet ist aber, wenn die 
frither unbekannten R. brachypus-Vorkommnisse auf Sandboden mitgerechnet 
werden, diese Art weit gewohnlicher (76 F gegen 34 von R. rostellata). Auch 
sonst werden beide Arten meistens als zusammen und nur auf Gyttja wachsend 
erwahnt. Nach Iversen (1934, S. 24) war aber R. brachypus gewohnlicher in 
Ringkobing Fjord, besonders in dem Sandgebiet Veern Sande (N von Tipperne 
sah ich hier 1949 bei genauem Suchen nur R. brachypus). 

Okologisch sind die beiden Arten also im Gebiet nicht gleichwertig. R. 
brachypus hat nicht nur eine weit gréssere edaphische Amplitude (Gyttja — 
reiner Sand), sie kann auch recht starken Wellenschlag ertragen, kommt so- 
gar auf wellenbewegtem Sand vor, ein den meisten Wasserpflanzen nicht 
zusagendes Substrat. 

Die Innengrenze der Art im Gebiet scheint salinitatsbedingt zu sein. Der 
innerste Fundort ist auf ISe Jarné Tallholmen gelegen, die normale Salinitat 
der Vegetationsperiode diirfte dort etwa 4,75—3,25 °/ 9) betragen. Anscheinend 
passende Standorte sind wie erwahnt weiter einwarts in ISe noch vorhanden. 
Auf Jarné wuchs die Art aber schon sparlich und war recht kiimmerlich. 
Eine nahere Untersuchung der angrenzenden Teile von ISe diirfte die Grenze 
nicht viel verschieben kénnen, was dagegen in Bezug auf R. rostellata vermutet 
wurde. 

Im jetzigen Untersuchungsgebiet geht R. brachypus weiter einwarts als 
R. rostellata, die Grossverbreitung in der Ostsee zeigt aber den umgekehrten 
Fall: R. rostellata geht im Bottnischen Meerbusen weit hinauf und im Fin- 
nischen Meerbusen bis zur Miindung des Wiborgschen Busens. R. brachypus 
ist bisher im Bottnischen Meerbusen von einem einzigen F bekannt (Oa Narpes: 
Norpstr6m 1949, S. 147), sonst erst aus dem nérdlichsten Scharenmeer 
(AB Gustafs: IuoroLa 1931, S$. 195). Die Art scheint im Finnischen Meer- 
busen weit frither als R. rostellata aufzuhGren (dstlichster F: N Perna Sarvsalé 
Roddsund 10. 8. 1930 Bertel Widén, Beleg in HMF, die mittlere Salinitat 
diirfte hier kaum 4°/)) unterschreiten). An der Kiiste Schwedens zeigt sich 
dasselbe: R. brachypus soll Aland gegeniiber aufhéren (UprL. Singé nach 
Atmguist 1929, S. 510), R. rostellata geht dagegen wenigstens bis Medelpad 
(SAMUELSSON 1934, S. 14). Nun ist aber zu bemerken, dass die héhere Wasser- 
vegetation der Ostseekiisten noch sehr mangelhaft bekannt ist. Jedenfalls 
scheint R. brachypus eine recht klar siidlichere Verbreitung zu haben als R. 
rostellata, was auf héhere Anspriiche an die Salinitat deutet. Andere Salinitats- 
grenzenangaben als die obigen habe ich nicht fiir R. brachypus in der Literatur 
gefunden. 
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Tetvamyxa pavasitica-Knollen fand ich in recht reichlicher Menge auf R. brachypus 
30. 8. und 5. 9. 1948 am S-Ufer von ISe Skaldé Leikarholmen, nicht aber sonst trotz 
genauen Suchens (vgl. LUTHER 1950b, S. 90), 

Auf den Sandbéden in AKi waren die Blatter von R. brachypus im Herbst oft mit 
Fadenalgenepiphyten reichlich bewachsen (Cevamium, Cladophora, Ectocarpus etc.), 
ebenso auf steinigem Ton-Gyttjaboden bei ISe Skaldé Leikarholmen. Auf den Gyttja- 
béden in ruhiger Lage sah ich weder auf R. brachypus noch auf R. rostellata einen solchen 
Epiphytenbewuchs. 


Ruppia brachypus J. Gay x rostellata Koch 
(kk. antermedia Thed.) 


Frithere Angaben: HAvrmN (1902, S. 160, 169; 1934b, S. 31); LuTHER (1947a, S. 22). 


5 F: AS 1 F (Kalv6 Spatten), ISb 4 F (Bysundet 1, Byviken 1, Namns- 
holmssundet 2). 

Wahrend HAvREN 1902 R. intermedia als recht allgemein in Gyttjawieken 
in AS und an der Grenze gegen IS wachsend angiebt erwahnt er sie 1934 nur 
aus ISb ohne Frequenzangabe. Ich fand, wie ich bereits 1947 erwahnt habe, 
nur selten die Zwischenform und dann stets an Stellen wo sowohl R. rostellata 
wie Rk. brachypus vorkamen (an 17 F wuchsen diese beiden Arten zusammen) 
und stets in bedeutend geringerer Menge als diese, und doch wurde wahrend 
der ganzen Untersuchung besonders auf die Ruppia-Sippen geachtet. 

Erst an voll ausgewachsenen Friichten sind die kleineren Ruppia-Sippen 
vollig sicher unterscheidbar. Die mehrmals ausgesprochene Ansicht, dass 
diese Ruppia-Sippen wahllos ineinander tibergehen ist wohl teils darauf zuriick- 
zufiihren, dass unreife (wie auch schlecht entwickelte) Friichte beriicksichtigt 
wurden, teils darauf, dass dann fast stets nur solche Fundorte besucht wurden 
wo R. vostellata und R. brachypus zusammen wuchsen. 


Ruppia spiralis L.; Dum. 
Karte 14. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 19): »Ruppia maritima lL. B pedunculata Hn. 
passim, Dannskog v. c.»; KIHLMAN (1895, S. 2) 1 F; HARALD LINDBERG (1906b, S. 9); 
HAVREN (1942, S. 84; 1913, S. 63; 1915, S. 78; 1931a, S. 497; 1931b, S. 30; 1940a, S. 194; 
1948, S. 250) 8 F; PALMGREN (1927, S. 101); LUTHER (1945, S. 11: Extrataeniat s. str.; 
1947a, S. 17; 1950b, S. 89); BACKLUND (1945, S. 45). 


533 F: AS 264 (44) F (+4 Ftf), AK 272 F (AKa 234, AKi 38). 


KIHLMAN (1895, S. 2) hat, unter Hinweis auf von O. A. F. Lénnbohm in Tvarminne 
eingesammelte Belege, R. spiralis als neu fiir Finnland angefiihrt. Schon 50 Jahre friiher 
wurde die Art aber von NYI,ANDER aus Danskog an der Grenze des Untersuchungsgebietes 
unter dem Namen R. maritima 1. B pedunculata Hn erwahnt. Belege liegen leider nicht 
vor, HARTMANS (1838, S. 41) Diagnose seiner B pedunculata schliesst aber die kleinwiichsi- 
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gen Formen véllig aus. Die Angabe NYLANDERs wurde fehlerhaft gedeutet, so fiihrt 
HJEL (1895, S. 549) sie unter R. vostellata auf. A. A. NYLANDER, nicht K1HLMAN, hat also 
R. spiralis erstmalig aus Finnland angefiihrt. 


Ruppia spiralis wurde friiher recht selten in Finnland angetroffen. Die 
Art wurde nur als fertil erkannt, die meisten Beobachtungen sind recht zu- 
falliger Natur. HAyriN (1915, S. 79) halt das Entdecken der Art als steril fiir 
fast unméglich, auch PALMGREN (1927, S. 100) halt es fiir schwer (s. auch 
IvERSEN 1934, S. 30). BRENNER (1921, S. 64) vermutet, wie auch PALMGREN 
(1927, S. 102), dass die Art oft iibersehen wurde. Wie ich gezeigt habe (LUTHER 
1947a, S. 17) ist Ruppia spiralis auch als steril leicht erkennbar. In AS und 
AK ist die Art durchaus keine Seltenheit, vielmehr ist sie eine Charakterart 
der hier allgemeinen Sandbéden. Wie HAyrén (1931b, 5. 30) hervorhebt, 
sind »ihre Wuchsplatze fiir die Deinung und fiir grésseren Wellenschlag ge- 
schiitzt, dennoch aber recht offen gelegen, was zur Folge hat, dass das Wasser 
frisch und rein ist» (vgl. auch G. AperG 1933, S. 275). In AKa verleiht Ruppia 
spiralis sogar zusammen mit Zostera marina (s. S. 64) und Zannichellia major 
der Zone ihr Sondergeprage im Vergleich mit den anderen Zonen. 

AS. Tiefenstufen: 


m 0,3-0,5 0,5—0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0. 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0-6,0 6,0—-6,2 7,35 
F 40 77 86 110 100 98 37 24 9 1 1 


Bodenart: Sand 120 F, Stein-Sand 68, Grus-Sand 19, Sand-Ton 14, Sand-Gyttja 10, Stein, 
Stein-Grus, Grus und Grus-Ton je 5, Schluff 4, Sand-Schluff 3, Schluff-Gyttja, Ton- 
Gyttja und Gyttja je 1 F. An 89 F wurde benthopleustonischer Fucus verzeichnet, an 
38 F Stictyosiphon-Matten. Der einzige Tiimpelfundort war in AS gelegen: dstliche Zunge 
von Mellan-Isskar in Tvarminne, 10x 5 m messender Tiimpel auf 0,5 m Hohe iib. d. M., 
Wassertiefe 1. 9. 1937 20 cm, Sand-Gyttja mit Steinen. Ruppia spiralis wuchs hier spar- 
lich (pe ster.) zusammen mit Potamogeton pectinatus (st cp ster.), Myriophyllum spicatum 
(st cp ster.), Chara aspera (sp) und Drepanocladus aduncus (sp). Die Salinitat betrug am 
1. 9. 1937 2,97 %/o, der niedrigste fiir R. spiralis im Gebiet ermittelte Wert. Der Tiimpel 
nimmt eine Zwischenstellung ein zwischen den intralitoralen Seewasserbassins und den 
Spritzwasserlachen LEVANDERs (1900, S. 7). 


AK. Tiefenstufen: 


TE wiepietee 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—5,0 5,0-6,0 6,0-6,2 
AKa 2 37 42 27 40 38 52 47 38 47 1 
AKi — Ip 9 24 22 20 13 8 3 2 a 


Bodenart: in AKa Sand 169 F, Grus-Sand 18, Stein-Sand und Sand-Gyttja je 11, Schluff 6, 
Stein 5, Grus-Gyttja und Gyttja je 3, Stein-Grus und Grus je 2, Schluff-Gyttja 1 F; in 
AKi Sand 32 F, Sand-Stein 4, Stein-Grus und Grus je 1 F. Loser Fucus wurde in AKa 
an 47 F, in AKi an 7 F verzeichnet, Stictyosiphon-Matten in AKa an 24 F, in AKi an 2 F. 


Die sympodiale Gliederung der Ruppia-Rhizome ist dusserst charakteris- 
tisch und erméglicht ein leichtes Unterscheiden der sterilen Individuen von 
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denen von Potamogeton (sect. Coleogeton) und Zannichellia. Bei den letzteren 
Gattungen sind zwischen zwei aufrechten Laubsprossen am Rhizom stets 2 
Internodien vorhanden, das erste bildet nur ein Niederblatt aus, das zweite 
den neuen Laubspross und Wurzeln. Bei Ruppia dagegen bildet jedes Rhizom- 
glied einen Laubspross und 1—2 Wurzeln aus. Die neuen Rhizomglieder ent- 
stehen aus Achselknospen der aufrechten Sprosse, wodurch das Rhizom 
besonders bei R. spiralis ein ausserst charakteristisches, etwas treppenfor- 
miges Aussehen erhalt. Die Rhizomglieder sind schwach S-formig gebogen 
und entweder am Boden oder in dessen Oberflachenschicht gelegen. Bei 
R. spiralis (in exponierten Lagen ab und zu auch bei R. brachypus, kaum 
aber bei R. rvostellata) sind sie durch starkeren Zuwachs der oberen Seite dicht 
an den Boden gepresst und biegen sich beim Loslésen bogenférmig zusammen 
(vgl. Abb. bei Warmince 1906, S. 188). Die Rhizome von R. siralis sind 
weiss, blassrot oder schwach hellbraun gefarbt und ziemlich durchsichtig, 
die von Potamogeton, sect. Coleogeton und Zannichellia dagegen rein weiss und 
undurchsichtig. Die recht kraftigen, etwas steifen Blatter von R. spiralis 
sind dunkelgriin, alte Blatter nehmen oft eine dunkelrote Farbe an (beim 
Trocknen werden sie schwarz). Die Blattlange betrug 4—10(—17) cm. 

Im seichteren Wasser (1,5 m) bildet R. spiralis meistens Reinbestande 
von 0,1—1,0 m Durchmesser aus, meistens sind sie rundlich geformt, manch- 
mal aber, besonders an starker abfallenden Ufern, langlich in der Richtung 
des Ufers. Oft wachst die Art hier als eine dichte Matte, die wohl meistens 
vegetativ aus einer Diaspore entstanden ist. Das Anpressen der Sprosse an 
den Boden erméglicht der Art die Existenz auch auf beweglichen Boden, 
z. B. an den Sandbéden in AKa und AKi. Die durch die steifen Blatter biirsten- 
artigen Bestande dampfen die Wellenbewegung einigermassen und sammeln 
deshalb von den Wellen dem Boden entlang transportierte Gegenstande auf. 
So sah ich an 14 F (AS 8, AKa 5, AKi 1) den Boden in den R. spiralis- 
Matten fast vollig von Muschelschalen (vorwiegend Cardium, in AKa auch 
Mya) bedeckt (vgl. Warmine 1906, S. 194). Unter diesen Muschelschalen 
kann der Sand eine Gyttjabeimischung behalten, was sonst auf den beweg- 
lichen Sandbéden nicht méglich ist. Die R. spivalis-Bestande an den »Muschel- 
flecken» sind besonders iippig und auch am reichlichsten fertil. 

In tieferem Wasser stehen die Sprosse wohl meistens lichter. Der Fang 
der Harke gibt in dieser Hinsicht unbefriedigende Auskunft und auf den 
Sandbéden versagen andere Fanggerate. Die Art ist hier oft licht in die Zos- 
tera-Bestande eingemischt (vgl. S. 64). 

Die flach abfallenden Sandbéden in AKa sind fiir R. spiralis besonders 
giinstig. In 1,0—5,5 m Tiefe wurde die Art hier auf fast allen Untersuchungs- 
flachen gefunden, die iiberhaupt mit héherer Wasservegetation bewachsen 
waren. Da an den flachen Béden jede Standortsaufzeichnung nur eine oder 
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wenige Tiefenstufen umfasste sind die Frequenzziffern der Tabelle recht 
niedrig. Sie diirfen also nicht unmittelbar mit den entsprechenden Tiefen- 
stufenzahlen fiir AS verglichen werden. In AS fallen die meisten fiir R. spz- 
valis geeigneten Béden recht steil ab. Eine Standortsaufzeichnung umfasst 
deshalb hier oft viele Tiefenstufen weshalb die Frequenzziffern der Tabelle 
bedeutend grésser sind als in AKa obwohl die Gesamtzahl der F in den beiden 
Zonen annahernd gleich ist. In AKi ist das Bodenrelief, wie auch meistens 
die Exposition, fiir R. spiralis recht ungiinstig: von etwa 1,5 m an sinkt der 
Boden steil ab und in geringerer Tiefe ist die Wellenexposition der reinen 
Sandbéden zu stark. 

Die untere Tiefengrenze wurzelnder R. spiralis verlauft in allen drei 
Zonen (AS, AKa, AKi) bei etwa 6,2 m Tiefe, in AS wurde dazu ein verein- 
zelter Streubestand in 7,35 m ‘Tiefe angetroffen. Lose, benthopleustonisch 
weitervegetierende Ind. der Art wurden nicht selten in 4—7,5 m Tiefe an- 
getroffen. Sie diirfen nicht mit den wurzelfesten Individuen verwechselt 
werden. Die losen, abgespiilten Sprosse, die in der benthopleustonischen 
Algenmatte (Fucus vesic. mf. nana, Stictyostphon) zu wurzeln versuchen 
(vgl..S. 52), werden von Wasserstrémen ab und zu umgewalzt und wachsen 
dann wieder nach oben. Hierdurch erhalten sie ein 4usserst charakteristisches, 
knickiges Aussehen. Die untere Tiefengrenze der wurzelnden Bestande bei 
6,2 m ist augenscheinlich durch den Lichtmangel bedingt. An den gleich- 
miassig absinkenden Boden in AKa verdndern sich die iibrigen Standorts- 
faktoren kaum. In AS erreicht die Art nur an Stellen mit starkerer Wasser- 
stromung gréssere Tiefen. Wo das Wasser weniger bewegt ist schliessen die 
dichten benthopleustonischen Fucus-Matten Ruppia spiralis véllig aus. 

Die obere Tiefengrenze (0,2 m in AKa, 0,3 m in AS und AKi) ist durch 
die niedrigsten Wasserstande der eisfreien Jahreszeiten bedingt. R. spiralis 
ertragt ebensowenig wie die anderen Ruppia-Arten Austrocknung. An starker 
exponierten Standorten wird die Zone des starksten Wellenschlages ver- 
mieden, die obere Grenze liegt hier bei 0,5—0,7 m. 

»Frisches und reines Wasser (s. S. 128) scheint eine Hauptvoraussetzung 
fiir das Gedeihen von R. spiralis zu sein, die Art ist deshalb an ziemlich offene 
Lagen und mineralische B6den — vor allem Sandbéden — gebunden. In den 
ausseren Teilen von AS wird die Art fast nie auf Sandboden vermisst, sie 
wachst sogar an dem am stiarksten exponierten Sandboden des ganzen Ge- 
bietes (Tvarminne, SW-Seite von Skomakarskar, véllig offen gegen S). Ein- 
warts werden die Wasserflachen kleiner und mehr eingeschlossen, die Zirkula- 
tion wird geringer und der Sandboden mit Gyttja vermischt, die obere Tiefen- 
grenze der losen Fucus-Matten riickt héher. Die fiir R. spiralis geeigneten 
Standorte werden seltener. Hier kann man die Art vorwiegend auf seichten 
Schwellen zwischen den Inseln (wo das Wasser strémt und Gyttja und loser 
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Fucus in gréssere Tiefen hinabgespiilt werden) erwarten. Meistens ist die 
Art auch auf dem Sandboden der Schwelle zu finden. In ISb wie auch in 
der Wiek NW von Sjébjérkskar (Grenze AS—AKa) fehlt R. spiralis ganzlich 
obwohl einige edaphisch anscheinend passende Standorte vorhanden sind. 
Das Wasser ist aber hier recht stagnierend. Phragmites ist in AS an fiir R. 
spiralis geeigneten Standorten selten, nur an einem F (SW-Seite von Koo) 
fand ich einen R. spiralis-Bestand (cp fert. 20. 8. 1947) in lichtem Réhricht 
0,e—0,8 m tief (vgl. G. Anerce 1933, S. 275). 

R. spiralis gedeiht anscheinend am besten auf sandbedecktem Tonboden 
(vgl. Ousonr 1931, S. 29), solche Béden sind im Gebiet sehr selten. Die Ver- 
teilungszahlen nach Bodenart zeigen zwar die Vorliebe fiir harte, minerogene 
Béden an, da die Frequenz dieser Bodenarten aber sehr verschieden ist sagen 
die Zahlen nichts Naheres iiber die Bodenvorliebe der Art aus. 

Die Art ist véllig hemeradiaphor. In der Fahrrinne S von T'varminneén 
werden aber durch die von den Schiffen erzeugten Wasserwirbel einige Stand- 
orte auf Schluffboden von dickeren Matten von losem Fucus freigehalten, 
wodurch R. spiralis — wie auch Zostera (s. S. 65) — hier wachsen kann. 

Als bliihend wurde R. spiralis an 119 F angetroffen (AS 54, AKa 56, 
AKi 9). Diese Ziffer soll nicht mit der Gesamtzahl der Funde (533 F) ver- 
glichen werden, da ein grosser Teil der F in so grosser Tiefe liegt, dass die Art 
dort kaum zur Bliite kommt. Die groésste Tiefe, in der Friichte noch aus- 
gebildet wurden, war 1,5 m, die Gesamtzahl der Funde in 0,2—1,5 m Tiefe 
ist 272. Die Art wurde also als blithend an annahernd der Halfte dieser F 
gefunden. HAvREN (1915, S. 79; 1931b, S. 30; s. auch PALMGREN 1927, S. 100) 
hebt hervor, dass in einem Bestand oft mehrere sterile Jahre zwischen zwei 
Bliitenjahren einsetzen, nur selten ist nach ihm ein allgemeineres Blithen zu 
beobachten. Die meisten meiner oben erwéhnten F wurden nur einmalig 
besucht, wo ich aber wahrend mehrerer Jahre Seichtwasserbestande der 
Art beobachten konnte stimmten die Befunde in AS teilweise mit denen 
HAvrEns tiberein. An einigen F in AS, wie auch oft in AKa schien das Blithen 
dagegen 6fter einzutreten. Die ersten Bliiten sah ich Mitte Juli, nicht selten 
bliitht R. spiralis aber erst Ende Aug. und im Sept., also in einer Zeit wo we- 
nige Botaniker mehr im Felde tatig sind. Von 1940 und 1944 abgesehen sah 
ich jeden Sommer zwischen 1935 und 1948 blithende R. spiralis. Meistens 
war in den bliihenden Bestanden die Zahl der Bliitenstande gross. Oft wurden 
diese durch Finwirkung der Wellen zu bis 26 Stiele enthaltenden Seilen zu- 
sammengeflochten. 

Die von vielen Verfassern (z. B. SCHENCK 1885, S. 339; RAUNKIZR 1895 
—99, S. 113; Warmine 1906, S. 187; GRAEBNER 1908, S. 598) gegebenen 
Schilderungen des Bestaubungsvorganges bei R. spiralis decken sich grossen- 
teils mit meinen Beobachtungen. Wenn die Bliitenstandsstiele noch kaum 
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ausgewachsen und recht tief untergetaucht sind werden die Staubbeutel der 
proterandrischen Bliiten abgelést und steigen zur Oberflache empor wo sie 
platzen und das schwimmende Pollen zerstreut wird. Danach wachsen die 
Stiele schnell aus (bis héchstens 1,2 m Stiellange) so dass die nunmehr empfang- 
nisfahigen Narben die Oberflache erreichen. Dieses kann bei allen Bliiten- 
standen desselben Bestandes gleichzeitig geschehen, was bei wechselndem 
Wasserstande aus der Stiellange leicht zu finden ist. So sah ich am 9. 8. 1946 
bei AS Koé Spatten wie sich samtliche Stiele eines Bestandes einem 4 Tage 
vorher abgeschlossenen, 4-tagigen 10 cm héheren Wasserstand angepasst 
hatten, die obersten Teile der iiberlangen Stiele schwammen bei der Beob- 
achtung an der Oberflache. Die Bestéaubung geschieht wenigstens meistens 
an der Oberflache, in keinem Falle sah ich eine Fruchtbildung unter solchen 
Umstanden eintreten, in denen eine Bestéubung an der Oberflache ausge- 
schlossen war. WARMING (a. a. O.) halt eine Bestaubung unter Wasser fiir 
notwendig wo die Art in grésserer Tiefe wachst, erwahnt aber nicht ob er in 
solchen Lagen auch wirklich eine Fruchtbildung notiert hat. Er weist ferner 
auf eine Angabe MurBeEcks (1902) hin, die sich aber nicht auf R. spiralis 
sondern auf R. vostellata bezieht. Das spiralige Zusammenziehen des Bliiten- 
standsstieles nach der Bliite erfolgt nicht selten auch dort wo die Frucht- 
bildung ausbleibt. 

Ab und zu wurden abgebliihte Bliitenstande verzeichnet, die nicht die 
Oberflache erreichten (bei AS Skomakarskar 22. 9. 1938 Bliiten im 9-Stadium, 
Stiellange 1,14 m, noch in 2,3 m Wassertiefe), bedeutend 6fter aufrechte 
Sprosse mit der zu grossen Tiefe wegen unentwickelt gebliebenen Bliiten- 
knospen. An Zostera marina erinnernd bildet R. spiralis im Gebiet als steril 
nur blattertragende Rhizomglieder aus, die aufrechten, beblatterten Wasser- 
sprosse stehen stets in Zusammenhang mit der Bliitenbildung. Solche auf- 
rechte Sprosse werden noch ab und zu in 5 m Tiefe ausgebildet. Unentwickelte, 
terminale Bliitenanlagen sind oft an ihnen vorhanden, manchmal schimmern 
sogar gelbe Staubbeutel durch die Scheiden der Subfloralblatter. In grésserer 
Tiefe entwickeln sich diese Sprosse erst von Ende Aug. an. 

Kine Fruchtbildung fand ich bei R. spiralis nur an etwa 1/10 der Bliiten- 
fundorte (13 von 119). Obwohl es zu bemerken ist, dass viele der F nur zur 
Bliitenzeit besucht wurden, deutet dieses Verhaltnis doch auf Bestaubungs- 
schwierigkeiten. Ahnlich wie es bei Potamogeton pectinatus fiir wahrscheinlich 
gehalten wurde, muss wohl auch hier die Bestaubung bei ruhiger Witterung 
stattfinden und da R. spiralis wie erwaihnt an frisches Wasser gebunden ist 
sind die Bestaubungsverhiltnisse offenbar bei der Art weniger giinstig. Wah- 
rend die kleineren Ruppia-Arten oft ergiebig fruchten, bleiben bei R. spiralis 
nicht selten an den ausreifenden Fruchtstanden 6—7 der 8 Fruchtknoten 
unentwickelt, auch sind meistens sehr viele der Nachbarbliitenstande vollig 
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steril. Fast alle Beobachtungen iiber Fruchtbildung wurden im Aug. ge- 
macht. Ob die ausbleibende Fruchtentwicklung im Sept. auf Bestaéubungs- 
schwierigkeiten infolge unruhigerer Witterung und starker wechselndem 
Wasserstand oder auf die recht schroff sinkende Temperatur (vgl. SETCHELLS 
Annahme einer Fruchtbildung bei Zostera ausschliesslich iiber 15° Wasser- 
temperatur, S. 69) zuriickzufiihren ist kann noch nicht entschieden werden. 
Jedenfalls diirften die Friichte als Verbreitungsmittel der Art im Gebiet 
eine recht geringe Rolle spielen. 

Dagegen sind losgerissene, beblatterte Rhizomstiicke recht gute Diasporen. 
Sie sind in der Drift nicht selten und bilden in AKa zeitweise sogar einen 
erwahnenswerten Teil der Driftwalle (als »Ruppiay von Backiunp 1945, 
S. 45 erwahnt). Die Spitzen der im beweglichen Sandboden wurzelnden Sprosse 
werden leicht bei Wellengang freigewaschen und richten sich in dem Wasser 
auf. Beim Weiterwachsen biegen sie sich schroff abwarts und falls sie wieder 
den Boden erreichen bildet das ausgewaschene Rhizomstiick eine schnallen- 
artige Bildung. Solche Schnallen sieht man ab und zu auf exponierten Sand- 
bdden. Meistens bréckeln die freigewaschenen Rhizomteile aber ab und 
geraten in die Drift. Sie enthalten wenig Luft und kénnen deshalb recht 
bald zu Boden sinken. Wie bereits erwahnt wurde sind, besonders in Tiefen 
iiber 4 m, benthopleustonisch weitervegetierende R. spivalis-Sprosse nicht 
selten. Ab und zu fand ich auch an den aufrechten Sprossen — sowohl an 
gebliihten aber unbefruchteten wie an solchen, die infolge grosser Tiefe nicht 
zur Bliite gelangten — aus den Achselsprossen hervorgegangene vegetative, 
rhizomahnliche, meistens schrag abwarts gerichtete Sprossketten mit bis 9 
Internodien (s. auch Warminc 1906, S. 188, 193). Am selben aufrechten 
Hauptspross konnten bis 4 solche seitliche Sprossketten gezahlt werden. 

Die Art iiberwintert, wenigstens in mehr als 1 m Tiefe, als griin beblattert. 
Noch Mitte Nov. sah ich aufrechte Sprosse mit unentwickelten Bliitenan- 
lagen. Im Vorsommer sah ich keine solche aufrechte, festsitzende Sprosse, 
die alten aufrechten Sprosse hatten sich losgelést und auch viele solche von 
ihnen, die als festsitzend keine Sprossketten ausgebildet hatten, waren jetzt 
bereits in dieser Weise gewurzelt. 

Die innere Grenze von R. spiralis verlauft im Untersuchungsgebiet im 
innersten Teil von AS zwischen Eko und Jarno. Als fruchtend wurde die 
Art noch bei Ek6 gefunden, als blithend fast an der Innengrenze (Ekoryggen). 
An der Grenze zwischen AS und ISe liegt Danskog, von wo NYLANDER (1844) 
die Art erwahnt. Station X bei Jarn6 liegt genau an der Innengrenze der 
Art und spiegelt deshalb die hydrographischen Verhaltnisse an der Grenze 
gut ab. Die Salinitét der Vegetationsperiode wechselte hier zwischen 5,12 
und 3,34 °/9). Die Verbreitung in AS (wie auch in AKa) fallt weitgehend mit 
der regionalen Verbreitung der giinstigen Wuchsplatze zusammen, dasselbe 
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wurde von EkiunD (1931, S. 43) fiir das mittlere Scharenmeer gezeigt. Sand- 
béden mit frischem Wasser kommen im Gebiet noch in ISe — wenn auch 
einwarts immer seltener — vor, die Innengrenze kann also kaum edaphisch be- 
dingt sein. Die Salinitat war am Felsentiimpelfundort auf Isskaér etwas nied- 
riger als an der Innengrenze: 2,97 °/y. Da R. spiralis als griin beblattert tiber- 
wintert ist es sehr wahrscheinlich dass die zeitweise recht machtige, unter 
dem Hise auswarts dringende Siisswasserschicht die Innengrenze bedingt. 
Hierfiir spricht auch die auffallende Vorliebe der Art in den inneren Teilen 
des Verbreitungsgebietes fiir Stellen mit str6mendem Wasser. Dort dringt 
das salzigere Wasser dem Boden entlang als Gegenstrom einwarts und gerade 
an Schwellen ist R. spiralis oft hier zu finden (z. B. Sunde zwischen Vikaskar 
und Kvarnskar einerseits und Langholmen andererseits in Tvarminne). 
Untersuchungen iiber die Salinitatsverhaltnisse unter dem Eise sind in Tvar- 
minne im Gang, sie sind aber noch nicht beendigt. Im Gebiet ist die Ver- 
breitung extrataeniat s. str. 

Die Grossverbreitung in der Ostsee darf nur mit grésster Vorsicht zum 
Vergleich herangezogen werden, da die Angaben vollig auf zufalligen Beob- 
achtungen fussen und die Art als steril bisher stets iibersehen wurde. 
PALMGREN (1927, S. 102) lenkt das Augenmerk darauf, dass die Art im Bott- 
nischen Meerbusen auf der finnischen Seite viel nérdlicher (bis OA Narpes) 
als auf der schwedischen (Uppy. Grasé, Orskar: LuTHEr 1950f) angetroffen 
ist. Eklund (1931, S. 100) erwahnt, dass diese Grenze mit der Isohaline fiir 
5,25 °/9) zusammenfallt, Samuelsson (1934, S. 17) dass dieselbe Linie auch im 
Finnischen Meerbusen nicht iiberschritten wird (dstlichster F: N Kyrkslatt, s. 
PALMGREN a. a. O.). Als Salinitatsgrenze ist aber 5,25°/,, wie aus dem vorigen 
hervorgeht zu hoch, nicht der mittlere sondern der minimale, nicht vdllig 
zufallige Salzgehalt des Jahres ist hier ausschlaggebend. IvERSEN (1934, S. 
24) erwahnt R. spiralis nur aus den salineren Teilen von Ringkobing Fjord, 
gibt aber keine Salinitatsgrenze an, da er die Art als steril nicht erkannte. 
OSTENFELD (1918) hat die Art unter R. maritima einbegriffen. StTEEMANN 
NIELSEN (1944, S. 69) verlegt die untere Salinitatsgrenze zu 4,8 °/o. Auch 
in Danemark soll R. spiralis hauptsachlich an Sandbéden gebunden sein 
(z. B. OLSEN 1945, S. 125), ich fand aber 1949 die Art dort recht oft auch auf 
+ reinem Gyttjaboden. 


Altere R. spivalis-Blatter und -Stengel sind oft recht stark mit Epiphyten (und Epi- 
zoen) besetzt, oft Membranipora crustulenta und besonders im Herbst Fadenalgen (Cera- 
mium etc.), an alteren Blittern sind kugelige Cyanophyceen-Kolonien recht gewohnlich 
(Rivularia Biasolettiana, Gloeotrichia). 


Die drei Ruppia-Arten sind ein lehrreiches Beispiel dafiir, wie griindlich 
sich die Auffassung der Frequenzverhaltnisse verandern kann bei einer ge- 
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nauien Untersuchung eines Gebietes bei der die relativen Verbreitungsangaben 
nicht auf hier und da zufallig gemachte Aufzeichnungen gegriindet werden. 
Dieses gilt in besonderem Masse von den Wasserpflanzen, die leicht iiber- 
sehen werden und oft schwer auffindbar sind. HAvREN (1931b, S. 30; s. auch 
1936b, S. 456) fasst seine Beobachtungen iiber die Ruppia-Arten in den Scha- 
ren von Ekends folgendermassen zusammen: R. maritima ist ziemlich haufig 
in AS und an der Grenze zwischen AS und IS und bevorzugt Gyttjaboden. 
Von den beiden Arten ist vostellata haufiger. R. spiralis ist nach ihm eine 
Seltenheit die nur an 7 F angetroffen ist. Die Ordnung ware demgemass: 
rostellata die allgemeinste Art, dann brachypus und als seltenste Art spiralis. 
Meine Fundortszahlen sind: R. spiralis 533 F, R. brachypus 76 F, R. rostellata 
34 F. Die Reihenfolge ist also véllig umgekehrt! 

Die allgemeine Angabe SamurEtssons (1934, S. 14) fiir Nordeuropa, dass 
R. maritima »iiberhaupt haufiger» ist als R. spiralis basiert sich auch auf ein 
zufallig zusammengebrachtes Material und muss bis auf weiteres als unsicher 
gelten. 


Zannichellia repens Boenn. 
Karte 40. 


Friihere Angaben: NVYLANDER (1844, S. 2, 194): »passim, (Dannskog)»; HJELT (1895, 
8. 551): NYLANDERs Angabe wird unter AB statt N erwahnt; HARALD LINDBERG (1906b, 
S. 10) 1 F; HAvREN (1931a, S. 497; 1931b, S. 31); LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, 
S. 13: Ubiquist; 1947a, S. 10; 1950b, S. 89). 


861 F: MZ 7 F, AS 372 (+1) F, AK 177 F (AKa 122, AKi 55), IS 141 
(+1) F (ISb 61, ISe 80+1), KZ 96 F, PW 68 F. 

In Bezug auf die Systematik der Zannichellia-Sippen verweise ich auf 
meine vorlaufige Darstellung (LUTHER 1947a, S. 10; vgl. auch LinpMAN 1915). 

Nach HAyrin (1931b, S. 31) kommt die Kollektivart Z. palusiris L. »in 
der Gegend von Ekends ziemlich haufig, aber nur in den dusseren Scharen 
vor». Z. repens ist jedoch recht haufig bis zur Schwelle bei Ekenas und kommt 
noch in PW, wenn auch mit abnehmender Frequenz, bis zum innersten Teil 
der Bucht vor. Die Art wird deshalb, trots ihrer etwas extrataeniaten Neigung, 
am ehesten den Ubiquisten angereiht. 


In MZ sind sehr wenige der Art dienliche Standorte vorhanden. Sie wurde hier nur an 
7 F angetroffen. Tiefenstufen: 0,1—0,3 m 2 F, 0,3—0,5 m 6 F, 0,5—0,7 m 5 F, 0,7—1,0 m 
2 F. Bodenart: Stein-Grus 4 F, Stein, Grus, Grus-Sand und Sand-Gyttja je 1 F. Wellen- 
gang und Eisschiebung sowie in etwas tieferen Lagen die von Fucus geleistete Konkurrenz 
machen in MZ meistens die Standorte undienlich fiir Z. vepens. Die Art scheint in MZ 
vielerorts ephemar zu sein. 2 der F sind bei Segelskar gelegen; sie sind die 2 dussersten 


1 als Z. palustris I, die Identitat nicht véllig sicher. 
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Standorte héherer Wasserpflanzen im Gebiet. Am einen F (S-Seite von Segelskar) trat 
Z. repens 1936 sparlich, 1937 aber reichlich auf, am anderen F (E-Seite von Lill-Segelskar) 
wuchs die Art 1936 ziemlich reichlich, 1937 konnte sie aber nicht, ebensowenig wie Pota- 
mogeton filiformis (1936 gesehen), wiedergefunden werden. 


AS. Tiefenstufen: 


TM seciasieds 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—4,0 
FE tai accitbiatsie 12 198 288 168 56 13 12 8 2 


Bodenart: Stein-Sand 95 F, Stein 94, Sand-Gyttja 73, Sand 61, Gyttja 27, Sand-Ton 14, 
Stein-Grus 11, Grus-Sand 10, Ton-Gyttja 8, Ton 6, Stein-Ton 5, Schluff und Schluff-Ton 
je 2, Grus und Schluff-Gyttja je 1 F. Lose Fucus-Matten wurden an 14 F verzeichnet, 
Stictyosiphon-Matten an 5 F. An 11 F wuchs Z. repens in lichtem RGéhricht. Die Art wurde 
von mir iiberhaupt nicht in Felsentiimpeln angetroffen!. 


AK. Tiefenstufen: 


MS saeco ce 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-4,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0—-2,8 2,8—2,5 
ATK A i058 « 13 35 56 285 13 5 1 2 — 
A eee ae y? 53 29 15 2 a — 1 1 


Bodenart: in AKa Sand 81 F, Sand-Gyttja 22, Schluff 4, Stein, Stein-Sand, Sand-Grus und 
Gyttja je 3, Stein-Grus 2, Schluff-Gyttja 1 F; in AKi Sand 24 F, Sand-Gyttja 22, Stein- 
Sand 5, Stein 3, Stein-Ton und Gyttja je 2, Sand-Ton 1 F. Benthopleustonische Fucus- 
Matten (mf. nana) wurden in AKa an 5 F, in AKi an 1 F verzeichnet, loser Stictyosiphon 
in AKa an 4 F. 


IS. Tiefenstufen: 


TUL sceiscesteoce 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,1 1,1—1,5 
ESTO Gboocs 6 36 24 9 8 1 oo 
LSGie, tee es 1 74 oh! 22 3 “= — 


Bodenart: in ISb Gyttja 33 F, Sand-Gyttja 21, Sand 5, Stein-Sand, Sand-Ton und Ton- 

Gyttja je 1 F; in ISe Stein-Ton und Sand-Gyttja je 20 F, Sand-Ton 13, Stein-Sand 11, 

Sand und Ton-Gyttja je 9, Stein 5, Schluff-Ton 3, Ton und Gyttja je 2, Stein-Schluff 1 F. 
KZ. Tiefenstufen: 


Pe oacice age 0,0—-0,1 0,1-0,3 0,8-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 20-28 28-30 
He ers 2 54 68 37 17 6 10 9 — 


Bodenart: Gyttja 23 F, Sand-Ton 22, Sand-Gyttja und Ton-Gyttja je 16, Ton 15, Sand 
und Stein-Ton je 3, Stein, Stein-Sand und Stein-Schluff je 2 F. 42 F waren innerhalb 
der Rohrichte oder in deren innersten Teilen gelegen (36 von ihnen waren beweidet), 
29 ausserhalb der R6hrichte und 25 an réhrichtfreien Uferabschnitten. 


PW. Tiefenstufen: 


TE cevcccces 0,0—0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-0,8 0,8~1,3 1,3-1,5 1,5-2,0 2,0-2,7 
BP pee acetey — 15 34 12 2 _— 5 13 12 


+ HAKAN LINDBERG (1944, S. 72) erwahnt die Art von einem Felsentiimpel auf Ar, 
Sottunga Hus6 wo die Salinitaét beim Besuch 7,70 °/9) betrug (pH 8,6). 
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Bodenart: Gyttja 21 F, Ton-Gyttja 16, Sand und Ton je 9, Sand-Gyttja 8, Stein-Ton 7, 
Schluff-Gyttja 3, Stein-Sand 2, Stein, Sand-Ton und Schluff-Ton je 1 F. 35 der 68 F waren 
innerhalb der Réhrichte oder in deren innersten Teilen gelegen (32 von ihnen waren be- 
weidet), 1 im dusseren Teil eines lichten aber homogenen Rohrichts, 27 ausserhalb der 
Rohrichte und 5 an réhrichtfreien Uferabschnitten. 


Die Haupttiefenstufe der Art ist (0,2—)0,3—0,7(—1,0) m. Trotz ihres 
zarten Baues kann Z. repens vielerorts in dieser Stufe ziemlich starken Wellen- 
schlag ertragen. So kommt die Art z. B. in AS (und an einigen der F in MZ) 
an recht stark exponierten Ufern vor, sie wachst aber selten an Stellen 
wo sich die Meeresdiinung deutlich geltend macht. In offenen Lagen der 
aussersten Teile des Gebietes sind zwar viele Standorte der Art innerhalb 
wellenbrechender Schwellen gelegen, andere dagegen an gleichmassig hin- 
absinkenden Béden wo bei Wellengang die Pflanze in steter Bewegung 
gehalten wird. Nicht selten sieht man hier teilweise losgewaschene Individuen. 
Durch Welleneinwirkung fiir Z. repens undienliche Boden kommen, von 
MZ und den Aausseren Teilen von AS abgesehen, wohl nur an den starker 
beweglichen Sandbéden in AK vor: in AKa z. B. bei Henriksberg Hégholmen 
und in AKi bei Lappvik Hogsand. Sonst diirfte der Wellengang als primar 
ausschaltender Faktor im Gebiet fiir die Art kaum in Frage kommen. — 
Die schraubig gewundenen Wurzeln erleichtern die Befestigung im Boden. 

Von den seltenen Dybéden abgesehen kommt Z. repens auf allen in der 
Haupttiefenstufe der Art auftretenden Bodenarten ziemlich gleichmdssig 
vor. Eine starker ausgesprochene primare Vorliebe fiir Boden besonderer Art 
ist nicht zu vermerken wenn auch die Bestande auf Boden mit Gyttjaeinmi- 
schung die iippigsten sind. 

Die maximale ermittelte Tiefe (4 m) erreicht Z. repens in AS. In den inne- 
ren Teilen des Gebietes liegt die Grenze etwas hodher (KZ 2,8 m, PW 2,7 m), 
was wohl mit dem triiberen Wasser in Zusammenhang stehen diirfte. Die 
schroffe Abnahme der Frequenz in AS beim Abwartssteigen von 0,7 m an 
ist grossenteils durch Fucus bedingt. An den Steinbéden beginnt ja hier der 
epilithische »Fucus-Wald» in 0,5—1,0 m Tiefe und schliesst dort Z. repens 
vollig aus. An den feinkérnigeren Boden machen wieder die benthopleusto- 
nischen Fucus-Matten die meisten Abschnitte undienlich fiir Z. repens. Die 
Art gedeiht auf den Fucus-Matten sehr schlecht, wo sie in seltenen Fallen auf 
ihnen gefunden wurde. In AKa wird der Sandboden von etwa 0,7 m an von 
den Wellen zu stark bewegt, in grésserer Tiefe kommen dazu noch bentho- 
pleustonische: Matten von Fucus vesic. mf. nana und Stictyosiphon, die das 
Auftreten verhindern (untere Grenze der Art 2,3 m). In AKi bedingen das 
Bodenrelief und der bewegliche Sandboden das Aufhéren bei 1 m (1 F jedoch 
in 2,0—2,5 m Tiefe). In ISb wieder bilden biotisch starkere Arten (Potamoge- 
ton pectinatus, P. perfoliatus u.a.) dichte Bestande von 0,5—1,0 m an, in 
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etwas grésserer Tiefe liegt hier ein dicker, loser Fucus-Teppich. In ISe ist 
das Bodenrelief im untersuchten Teil weniger giinstig fiir ein Vordringen der 
Art gegen die Tiefe. Hier, wie auch am NW—wW-Ufer von ISb, nehmen 
stellenweise dichte Rohrichte die Seichtwasserstufe ein und schliessen da- 
durch Z. repens aus. In KZ und PW werden fiir die Art geeignete, vollig 
rohrichtfreie Seichtwasserabschnitte immer seltener. An den rodhrichtbe- 
wachsenen Abschnitten ist Z. repens hier fast véllig auf die durch Beweidung 
rdhrichtfreie Stufe bis etwa 0,3 m Tiefe beschrankt (KZ 36 F beweidet von 42,. 
PW 32 von 35). In den Rohrichtlichtungen fehlt Z. repens hier ganzlich, nur 
1 F wurde im dusseren Teil eines lichteren aber homogenen Roéhrichts gemacht. 
Die geringen Fundzahlen fiir die Tiefenstufe 1,o—1,5m in KZ (6 F) sowie fiir 
0,7—0,8 (2 F) und 1,s—1,5 m (5 F) in PW und das ganzliche Fehlen der Funde 
in 0,s—1,3 m Tiefe in PW sind auf die Okkupation dieser Stufe durch Phrag- 
mites zuriickzufiihren. An 56 F wurde Z. repens in KZ—PW ausserhalb der 
Rohrichte angetroffen. Die Art trat hier meistens, wie auch sonst fast stets 
in Tiefen unter 1 m, sparlich auf. In PW erschweren die benthopleustonischen 
Cladophora aegagropila-Bestande vielerorts das Auftreten von Z. repens in 
grosserer Tiefe, die untere Grenze der Art ist aber sicherlich nicht hierdurch 
bedingt. 

Die Zannichellia-Arten sind nicht zur Ausbildung einer terrestrischen 
Modifikation befahigt (vgl. EsenBEcK 1914, S. 191). Es ware demgemass 
zu erwarten dass Z. repens auf die Euhydrobiontenstufe beschrankt ware. In 
36 F wurde die Art aber noch sogar in der Stufe 0,o—0,1 m verzeichnet, sie 
ist fiir den unteren Teil der Hydroamphibiontenstufe recht charakteristisch. 
Beim Sinken des Wassers legt sich die biegsame Z. repens dem Boden an 
und wird dazu oft von den Wellen im Oberflachendetritus eingebettet oder 
unter Pleustonalgenwatten eingedeckt und kann dann kurze Trockenperioden 
iiberleben. Wo die Wassersprosse absterben kénnen ab und zu die Rhizome 
neue Sprosse erzeugen. An einigen F, besonders in ISb, fand ich nach langeren 
Niedrigwasserperioden im Sept. keine Wassersprosse, wohl aber lebende 
Rhizome im Boden und reichliche Mengen von reifen Friichtchen. Viele der 
in dieser Stufe gefundenen Individuen sind auch Keimpflanzen des Jahres. 
Die in die Oberflachenschicht des Bodens von den Wellen eingebetteten 
Friichte kénnen das oft langer andauernde Frithlingsniedrigwasser iiberleben 
(vgl. Baumann 1911, S. 16) und keimen erst Ende Mai (—Anfang Juni) aus; 
z. B. AKa Bjorkskar 4. 6. 1947 auf Sand 2 cm lange Keimlinge mit 4—5 
Blattern, giirtelartig und reichlich in 0,1 m ‘Tiefe. Im Spatsommer sind die 
Keimpflanzen schon reich verzweigt und ergiebig fertil. 

An ihren meisten Standorten ist Z. repens hemeradiaphor (vgl. BRENNER 
1921, S. 64). Die Art ist aber fakultativ hemerophil (vgl. SAMUELSSON 1934, 
S. 30). Ihr Auftreten auf beweideten Uferabschnitten wurde bereits erwahnt. 
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Durch das Fernhalten der Rohrichte wird das Auftreten der Art ermoglicht, 
es wird aber noch durch die Diingung begiinstigt (vgl. ALmourst 1929, S. Th); 
An schwacher kulturbeeinflussten Ufern (Bootufer, Fischausnahmeplatze, 
Waschufer u. s. w.) gedeiht die Art ersichtlich besser. Bei PW Ekenas Osterby 
fand ich sie bei einer kleineren Kloakenmiindung. Im starker verunreinigten 
Hafengebiet von Ekends sah ich, wie auch HAyrin (1945b), nicht die Art. 

Das Auftreten von Z. repens ist etwas unregelmassig und liickenhaft. Von 
KZ Leksvall einwarts sind die Liicken grésstenteils durch die Dominanz der 
Rohrichte bedingt. In den dusseren Teilen des Gebietes kommen dagegen 
Liicken vor, die kausal schwerer zu erklaren sind (z. B. in AS: Siidufer von 
Tvarminneén, S-Ufer von Ek6; in KZ: Ufer nordwarts von Vitsand). An- 
scheinend passende Standorte sind in diesen Gebieten vorhanden. Es ist 
moglich dass das unregelmassige Auftreten teilweise auf die im Winter walten- 
den Verhaltnisse zuriickzufiihren ist. Die zart gebaute Art kommt ja haupt- 
sdchlich in der Stufe der Eiserosion vor, was ein Uberwintern der Rhizome 
erschwert. In den oben erwahnten grésseren Liickengebieten walten in dieser 
Hinsicht aber nicht andersartige Verhaltnisse als an vielen Standorten der 
Art in der Umgebung. 

Auf den Sandbéden in AK bildet Z. repens kleine Reinbestande aus (bis 
0,5 m?), die zusammen mit den Bestanden von Potamogeton filiformis und 
Z. major auf dem sonst tiber grosse Strecken vegetationslosen Sande licht 
zerstreut vorkommen. Die Bestande sind hier niedrig von Wuchs, die auf- 
rechten Wassersprosse oft nur bis 5 cm hoch, teilweise im Sand eingebettet. 
Auf Stein- und Stein-Sandboden in AS stehen die noch kleineren (oft 0,1 m? 
oder kleiner) Bestande ebenso licht oder die Art bildet mit P. filiformis Misch- 
bestande aus. Die aufrechten Sprosse sind hier etwa 5—15(—25) cm hoch 
und biischelig verzweigt, an wellenexponierten Stellen kraftiger von Bau 
(die Internodien sind auch hier kiirzer). In ruhigeren Lagen mit Gyttjaein- 
mischung im Boden oder reinem Gyttjaboden (AS—IS) ist die Art zart, oft 
aber hochwiichsig (bis 35 cm), und meistens in einer Mischvegetation ein- 
gemengt. An Stellen mit schwachem Kultureinfluss kénnen hier kleine Rein- 
bestande ausgebildet werden. In KZ und PW sind die Bestande fast stets 
klein- und zartwiichsig (Héhe kaum iiber 8 cm) und in eine reiche Misch- 
vegetation eingemischt. An den seltenen giinstigeren Standorten (z. B. PW 
Pojo Ekeré-Bucht) kénnen aber etwas iippigere, bis 15 cm hohe Reinbestande 
ausgebildet werden. Die Blattlange wechselte im Gebiet zwischen 1,3 und 
mCi, 

Wahrend der von Anfang Juli an gemachten Beobachtungen war die Art 
an den Seichtwasserstandorten stets reichlich fertil. In grésserer Tiefe setzt 
die Bliite erst verspatet ein. Nur unter sehr ungiinstigen Umstanden ge- 
wachsene Individuen bildeten eine Ausnahme und auch sie waren ausserst 
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selten vollig steril (2 F, dann nicht sicher bestimmbar). Die Bestéubung er- 
folgt submers. Die Bliite setzt sich bis zum Spatherbst fort. Noch 20. 11. 1948 
sah ich in ISb Namnsholmssundet neben reifen Friichten auch junge, neulich 
ausgebliihte Friichtchen; auch entleerte, noch festsitzende Staubgefasse 
waren vorhanden. 

Die Friichte der Zannichellien besitzen kein Schwimmvermoégen, als los- 
gelést sinken sie zu Boden und kénnen also nur véllig lokal als Diasporen 
dienen. Losgerissene Individuen und Sprosse von Z. repens sind aber in der 
Drift der dusseren Zonen recht gewohnlich. Sie tragen fast stets reife oder 
ausreifende Friichte, die in dieser Weise iiber langere Strecken verfrachtet 
werden. SERNANDERs (1901a, S. 222) Angabe, dass Friichte von Z. palustris 
»mit oder ohne Teile der Mutterpflanze in der baltischen Drift gewdhnlich 
sind» ist also nicht ganz exakt da losgeléste Friichte garnicht in die Drift 
-geraten. Zu dieser hydrochoren Verbreitung kommt noch eine von BAUMANN 
(1911, S. 516) nachgewiesene ornithochore durch Wasservogel. 

Die Uberwinterungsweise der Art im Gebiet ist noch nicht ganz klargelegt. 
In mehreren Fallen fand ich, dass die ganze vorjahrige Pflanze in der Stufe 
der Eiseinwirkung im Winter zu Grunde geht und dass die neuen Pflanzen 
aus auskeimenden Friichten entstehen. Die Art ist also an solchen Stand- 
orten einjahrig (vgl. GRAEBNER 1908, S. 513). 

Vegetative Diasporen spezieller Art werden von den Zannichellien nicht 
ausgebildet. Besonders in den dusseren Zonen diirften Drift-Individuen sich 
dann und wann wieder ansiedeln kénnen (vgl. z. B. BauMANN 1911, S. 157). 
Im Vergleich mit der Verbreitung durch Friichte ist eine solche vegetative 
Verbreitung aber offenbar von geringer Bedeutung. 

An 32 F (Sickerwasserquellen und Bachmiindungen in AKa, AKi, ISe, 
KZ, PW) kann das Wasser zeitweise recht stark ausgesiisst werden. In PW 
kommt Z. repens zerstreut aber recht gleichmassig bis zur Héhe von Bock- 
holmarna vor, im innersten Drittel aber nur an 6 F bei Gumnas. Edaphisch 
anscheinend passende Standorte ohne Z. repens kommen hier und da im 
innersten Drittel der Wiek vor, auch an einigen Stellen innerhalb der innersten 
F der Art (Aminne, Malmholmen, Skuru). Da die Art in den sich in PW er- 
giessenden Gewassern nicht gefunden ist liegt hier eine Innengrenze vor. 
Die Grossverbreitung in der Ostsee zeigt keine Innengrenze auf. Da die Art 
auch in siissem Wasser vorkommt kann die Grenze in PW nicht als salinitats- 
bedingt betrachtet werden, sie ist eher durch Aussiissung des Brackwassers 
mit der Art nicht zusagendem Siisswasser bedingt. 

Z. repens fehlt in Finnland fast ganzlich in siissem Wasser. Von 4 F von 
Reliktnatur abgesehen (BERGROTH 1894, S. 60; MANKONEN 1932, S. 14; CE- 


1 Orig. schwedisch. 
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DERCREU1Z 1947, 5. 20) — von welchen jedenfalls ein F noch bei Hochwasser 
brackisches Wasser empfangen diirfte — ist nur ein F in einem kiinstlichen 
Teich in Helsingfors (KRKAMO 1944, S. 33) zu verzeichnen. IVERSEN (1929, 
S. 299) fand Z. repens in Danemark nur in alkalischem Siisswasser. SAMUELS- 
son (1934, S. 30) hebt hervor, dass alle skandinavischen Siisswasserfundorte 
Mergelgegenden (also Kalkgewdssern) angehéren. 

ULVINEN (1937, 5. 57) zahlt Z. repens in der Kotka-Gegend zu den 
Extrataeniaten s. lat., erwahnt aber (S. 58) dass die Verbreitung fast gleich- 
massig erscheint. Die Innengrenze wird von ihm leider nicht angegeben. 

Z. repens hat in der inneren Ostsee keine dussere Salinitatsgrenze. Wo die- 
se Grenze in der siidlicheren Ostsee verlauft ist noch unklar, da viele Verf. 
(z. B. OSTENFELD 1918, SamuELSSON 1934) mehrere der 6kologisch nicht 
gleichwertigen Zannichellia-Sippen nicht auseinandergehalten haben. IvER- 
SEN (Z. repens in Z. polycarpa einbegriffen; 1934, S. 22; 1936, S. 98) erwahnt, 
dass die Art eine niedrigere obere Salinitatsgrenze hat als die anderen Sippen, 
er fand sie in Ringkgbing Fjord als bis 7—8 °/), vordringend. 


An einem F (AS Tvarminne Krogarviken) sah ich auf Z. repens von Tetramyxa 
parasitica verursachte Knollen (vgl. LUTHER 1950b, S. 89). 


Zannichellia pedunculata Rchb. 
Karte 47. 


Frithere Angaben: HARALD LINDBERG (1906b, S. 10) 1 F; HAYREN (1931a, S. 497; 
1931b, S. 31); LUTHER (in BACKMAN 1944, S. 26; 1945, S. 12: Extrataeniat s. lat.; 1947a, 
S. 10; 1950b, S. 89). 


oo F: AS 16 F, IS 20 F (Sb 19, ISe 1), KZ 2 F. 

Die beiden einander nahestehenden kleineren Zanmichellia-Sippen (vel. 
LuTHER 1947a, S. 10) sind in Bezug auf die Verbreitung recht verschieden. 
Wahrend Z. repens von Ekenads auswarts fast ubiquisit vorkommt ist Z. 
pedunculata von ISb abgesehen eine Seltenheit. Auch die Reichlichkeit ist 
meistens gering, nur in ISb tritt Z. pedunculata ab und zu etwas reichlicher 
auf. 


AS. Tiefenstufen: 


PUA eiasiesicie as 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0~2,5 
BO abe seSane 5 12 5 — —_— 1 1 


Bodenart: Sand-Gyttja 7 F, Stein, Stein-Sand, Gyttja je 2, Schluff-Gyttja und Ton- 
Gyttja je 1 F. Meistens trat Z. pedunculata hier zerstreut oder spirlich auf (sp 5 F, st pe 
8 F, pe 2 F). Prof. Ernst Hayrén fand 1910 Z. pedunculata in Klobbviken bei der Zool. 
Station (Beleg in HMF), ich suchte dort vergebens nach ihr. Nur 1 F (Tvarminne Lill- 
hamn) liegt im dusseren Teil der Zone, alle anderen F sind in geschiitzten Lagen im inneren 
Teil gelegen. 
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ISb. Tiefenstufen: 


THT Sareniesaieee 0,2—-0,3 0,3—0,5 0,5—0,7 0,7—1,0 1,0—1,5 
Decne 6 9 3 4 — 


Bodenart: Gyttja 16 F, Sand-Gyttja 2, Sand 1 F. Auf den Gyttjabéden in ruhiger Lage 
trat Z. pedunculata in einigen Fallen hier als Dominant auf (cpp 1 F, cp 3, st cp 2, sp 3, 
st pe 3, pe 4 F). 

In ISe wurde die Art nur an 1 F (NE-Seite von Jarné, sp) in 0,25—0,45 m Tiefe auf 
steinigem Ton-Gyttjaboden gefunden. Das Bodenrelief ist im untersuchten Teil ungiinstig, 
weshalb die Frequenz fiir die Zone zu niedrig sein kann. 

In KZ fand ich Z. pedunculata bei Vitsand in 1,5—2,5 m Tiefe sparlich (pc) auf Gyttja- 
boden. Den innersten Fund (Leksvall, ausserer Réhrichtrand Kalvholmen gegeniiber, 
1,8 m tief, Tonboden, 13. 8. 1947) machte mein Vater, Prof. Alex. Luther. Ich fand etwa 
an dieser Stelle am 27. 7. 1939 sterile und daher unbestimmbare Zannichellia-Individuen. 


Z. pedunculata ist im Gebiet fast ganzlich auf gegen Wellenschlag ziemlich 
geschiitzte Standorte beschrankt. Ihr Optimum findet die Art auf Gyttja- 
boden. Das Auftreten ist itberhaupt unregelmassig und das Material zu klein 
um andere Schliisse in Bezug auf die edaphischen Standortsforderungen der 
Art zu gestatten. 

Die obere Tiefengrenze liegt bei Z. pedunculata niedriger (bei 0,2 m) als 
bei Z. repens. Z. pedunculata kann im Gebiet offenbar Trockenlegung schlech- 
ter ertragen als diese Art. An einigen F in ISb, wo nach Niedrigwasserperioden 
Z. repens im Seichtwasser beblattert auftrat, waren von Z. pedunculata nur 
die im Boden eingebetteten Rhizome mit anhaftenden Friichten vorhanden. 

Die Hohe der Sprosse wechselte zwischen 1,5 und 35 cm. Die 
grosste Doppelinternodienliange (zwischen den Laubblattern) betrug 9 cm, 
die Blattlange wechselte zwischen 1,3 und 6 cm, die grésste Blattbreite 
war 0,5 mm. Die kleinwiichsigsten Individuen wurden teils auf Sand-Gyttja- 
boden an der oberen Tiefengrenze der Art (z. B. AS Tvarminne, Sund zwischen 
Jovskar und Vikaskar), teils am innersten Standort in KZ verzeichnet. Hoch- 
wiichsige Bestande kamen besonders dort vor, wo die Art als einzige Zanni- 
chellia wuchs (z. B. AS ‘Tvarminne Vikaskiarsklacken) und dort wo sie grés- 
sere Bestande ausbildete (ISb). Die Rhizome, Sprosse und Blatter von Z. 
pedunculata waren oft anscheinend von kraftigerem Bau als die von Z. repens. 
Sie sind aber im Gegenteil spréder und weniger widerstandsfahig, was beim 
Konservieren der Belege oft sehr auffallend war. 

Die Bliite beginnt oft etwas spater als bei Z. repens, die Gesamtzahl der 
Friichte ist auch kleiner. In einer Bliite sind ja meistens nur 2 Fruchtknoten 
vorhanden, dazu kommt, dass weniger Bliiten ausgebildet werden. Viel 6fter 
als bei Z. repens trifft man bei Z. pedunculata in der obersten Bodenschicht 
ausreifende Friichte an, die weiss bis hellbraun gefarbt sind. Noch im Nov. 
sah ich die Art wie auch Z. repens mit jungen Friichtchen. 


ACTA BOTANICA FENNICA 50 143 


In der Drift sah ich bei der Zoologischen Station mehrmals Friichte tragen- 
de Ind. von Z. pedunculata. Verbreitungsschwierigkeiten liegen bei der Art 
im Gebiet kaum vor. 

Z. pedunculata ist im Gebiet hemeradiaphor. Die Art fehlte ginzlich an 
den kulturbeeinflussten Standorten wo Z. repens besonders gut gedieh. 

Die Submergenz der Art an den beiden Fundorten in KZ ist recht auf- 
fallend. Im Seichtwasser wurde Z. pedunculata nicht innerhalb ISe Jarné ge- 
funden. An den Z. repens-Fundorten wurde besonders in ISe, KZ und PW 
nach Z. pedunculata gesucht, fast stets jedoch ohne Erfolg. Die Innengrenze 
macht am ehesten einen salinitatsbedingten Eindruck, wobei Stat. VIII 
wohl recht gut den Verhaltnissen an der Grenze entspricht: 3,04—1,5(—1,15) 
°/o0. Auch in der Grossverbreitung in der Ostsee sind, nach der jetzigen Kennt- 
nis, 4hnliche Ziige vorhanden. Wahrend Z. repens in den Bottnischen und 
Finnischen Meerbusen keine Innengrenzen aufzeigt wurde Z. pedunculata 
nicht einwarts von der Gegend von Uleaborg (ExLuND 1931, S. 99!) und der 
Siidspitze der Insel Koivisto-Bjérk6 (ULVINEN 1944, S. 34) gefunden. In der 
Kotka-Gegend ist Z. pedunculata nach ULVINEN (1937, S. 47, 52) selten und in 
ihrer Verbreitung extrataeniat s. str. IVERSEN (1936, S. 98) konnte im Ring- 
kobing Fjord das Fehlen der Art im am starksten ausgesiissten innersten 
Teil feststellen. SamUELSSON (1934, S. 19) hebt hervor, dass Z. pedunculata 
in Nordeuropa »in ausgepragter Gestalt auf das Meer beschrankt zu sein 
scheint». Auch als subfossil ist Z. pedunculata, wie BACKMAN (1941, S. 35) her- 
vorhebt, in Finnland ausschliesslich in Brackwasserablagerungen angetroffen, 
wahrend Z. repens friiher auch in siissem Wasser wuchs. In Mitteleuropa soll 
Z. pedunculata selten im Siisswasser gefunden sein (GLUcK 1936, S. 74). 

Die obere Salinitatsgrenze liegt nach IVERSEN (1936, S. 98) bei etwa 20 °/ oo. 
Im Ringkobing Fjord fand er (a. a. O; auch 1934, S. 22) die Art »weder in 
den salzarmsten noch in den salzreichsten Teilen des Fjordes». In der Zuider- 
zee wurde Z. pedunculata wenigstens bis 10 °/o) Salinitat gefunden (VAN Goor 
1924, S.-105). 

Wie HAvriEn (1931b, S. 31) hervorhebt, wachst Z. pedunculata im Gebiet 
meistens mit Z. repens zusammen. An 6 von meinen F kam Z. repens nicht 
vor, an 31 F wuchsen die beiden Sippen zusammen. Hierbei war Z. repens 
die reichlichere in 20 F, pedunculata in 5 F (beide gleich: 1 F). Recht giinstige 
Voraussetzungen fiir eine Hybridenbildung sind also vorhanden (vgl. LUTHER 
1947a, S. 13). 


1 Die Zusammenstellung EKLUNDs (S. 101) von der Nordgrenze von Z. peduncu- 
lata mit der November-Wasserisotherme fiir 5° scheint mir recht unmotiviert zu sein. 
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Zannichellia pedunculata Rchb. x repens Boenn. 
Friithere Angaben: LUTHER (1947a, S. 12). 


9F: AS 5 F, ISb 4 F. 

An 9 F wurden intermedidre Fruchtformen verzeichnet (AS: Tvarminne: Lillhamn, 
Sund Jovskar-Vikaskaér 2 F, Krogarviken; Kalv6: Spatten. ISb: Bysundet, Byviken), 
die vermutlich hybridogenen Ursprung haben. Fast stets waren auch sowohl Z. peduncu- 
lata wie Z. repens vorhanden. Wo die eine Art am F fehlte, kam sie stets in der Nahum- 
gebung vor. In einem Falle habe ich ein intermediares Ind. in der Drift gefunden (Zool. 
Stat. 26. 7. 1936). Die Zwischenform trat nie als dominierend auf. Sie spielte stets eine 
geringe Rolle in der Vegetation und kann hier mit einem Hinweis auf das von mir 1947 
tiber sie gesagte tibergangen werden. 


Zannichellia major Boenn. 
Karte 48. 


Friithere Angaben: LUTHER (in HARALD LINDBERG 1944, S. 215; 1945, S. 11: Extra- 
taeniat s. str.; 1947a, S. 10; 1950b, S. 89). 


218 F: MZ 4 F, AS 45 F, AK 169 F (AKa 142, AKi 27). 

Z. major ist im Gebiet vollig auf fiir Wind und Wellen etwas starker ex- 
ponierte Standorte in den 3 dussersten Zonen beschrankt. Die Art gehort 
unter den hdoheren Wasserpflanzen zu denen, die Wellenschlag am besten 
ertragen, frisches und bewegtes Wasser scheint im Gebiet, nebst einer hier 
hohen Salinitat, eine Hauptvoraussetzung fiir ihr Gedeihen zu sein. Z. major 
wachst im Meeressaume sogar an einigen Standorten wo man sich bei be- 
wegter See ungern dem Ufer nahert damit das Boot nicht an den Strand- 
steinen zerschellen soll. Fiir die bewegten Boden des seichteren Wassers in AK! 
und fiir Steinbéden in massig exponierter Lage in AS ist Z. major eine Cha- 
rakterpflanze. In AS ist das Auftreten jedoch etwas liickenhaft, vermutlich 
weil das Besiedeln der selten ruhigen, fiir die Art geeigneten Steinbéden 
nicht leicht gelingt. 

AK. Tiefenstufen: 


TW eta tea seen 0,1—-0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0—-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—-4,0 4,0—5,0 5,0—-5,1 
ATG iancceds 14 50 36 16 20 13 23 A7 7 1 
PID esis ene — 13 23: 20 3 1 — a _ pt as 


Bodenart: in AKa Sand 101 F, Grus-Sand 12, Stein-Sand 10, Stein 7, Sand-Gyttja 6, 
Schluff 3, Stein-Grus 2, Grus und Schluff-Gyttja je 1 F; in AKi Sand 26 F, Stein 1 F. 
Benthopleustonische Fucus-Matten (vorwiegend mf. nana) wurden in AKa an 10 F ver- 
zeichnet, loser Stictyosiphon an 2 F und lose Seichtwasseralgenwatten (Ectocarpus, Clado- 
Phora etc.) an 16 F. Auf der Grenze zu den Felsentiimpelfundorten steht ein F in einem 


1 Das gleichmissige Verbreitungsgebiet in AKa scheint sich — wie ich durch Stich- 
proben finden konnte — bis Hangé fortzusetzen. 


ACTA BOTANICA FENNICA 50 145 


intralitoralen Seewasserbassin auf AKa Bjérkskars Flundergrund, wo die Schwelle bei 
Hochwasser untergetaucht ist. Am 30. 8. 1937 betrug die Salinitat hier 4,43 lo, der nied- 


rigste im Gebiet fiir Z. major ermittelte Wert. Andere Tiimpelfunde sind mir nicht be- 
kannt. 


Die 4 F in MZ liegen alle unmittelbar an der Grenze zu AS. Da die Standorte in diesen 
beiden Zonen weitgehend gleicher Art sind kénnen sie hier zusammengefasst werden. 
MZ—AS. Tiefenstufen: 


Taemraprersyeielats s 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 
el oe 2 25 26 15 9 6 7 3 3 


Bodenart: Stein 18 F, Stein-Sand 12, Stein-Grus 7, Grus-Sand 6, Sand 4, Grus und Sand- 
Ton je 2 F. Loser, lichter Fucus und loser Stictyosiphon wurden hier nur an je 1 F ver- 
zeichnet. 


An den gleichmassig herabsinkenden Béden in AKa ist die Verteilung der 
Vorkommnisse weitgehend durch den Expositionsfaktor bedingt. Im seichten 
Uferwasser (0,3—0,7 m) kommt Z. major in nicht véllig ungeschiitzten Lagen 
oft vor. An ruhigen Standorten, z. B. in der Bucht Balget und den Wieken 
bei Bjorkskar ist die Art aber nicht zu finden. Die Abnahme in der Fundorts- 
zahl bei 0,7—1,0 m ist durch die in dieser Tiefe durch Welleneinwirkung 
besonders starke Beweglichkeit des Sandes bedingt, die Abnahme in 1,5— 
2,0 m Tiefe dagegen durch die geringere Gesamtzahl der Bodenflachen in 
dieser Tiefenlage. Die durch den Lichtfaktor bedingte untere Tiefengrenze ist 
fast gleich in AKa (5,1 m) und AS (5,0 m). In AKi ist die schroffe Abnahme 
in der Fundortszahl von 1m an durch das steile Absinken der Boden bedingt. 
In AS (—MZ) ist Fucus als begrenzender Faktor von grosser Bedeutung. 
Durch ihre Forderung an frisches und bewegliches Wasser ist Z. major hier 
in seichteren Lagen fast ganzlich auf steinige Boden angewiesen. Die obere 
Grenze des epilithischen Fucus-Waldes ist hier oft gleichzeitig untere Grenze 
der Z. major-Vorkommnisse. Nur an solchen selten vorkommenden Béden 
(Sand- oder Grusbeimischung) wo Fucus fehlt oder licht steht kann Z. major 
tiefer dringen. Die losen Fucus-Matten — die ja ein Stagnieren des Wassers 
anzeigen — schliessen Z. major vollig aus. In MZ fehlen geeignete Boden 
unter der Seichtwasserstufe, Z. major hort dort bei 1,2 m auf. 

Die obere Grenze ist durch langer andauernde Niedrigwasser bedingt. 
Die derbere Z. major kann sich nicht so eng dem Boden anschmiegen wie 
Z. repens und kann deshalb eine Blosslegung bei niedrigen Wasserstanden 
schwerer iiberleben. Wo bei sinkendem Wasserstande die Pflanze teilweise 
in Sand eingedeckt wird kann dieses aber ab und zu gelingen (z. B. AKa Bjork- 
skar 28. 8. 1937, 4 cm iiber Wasser, 3 Tage bei bewolktem Himmel bloss- 
gelegt gewesen, noch frisch). 

Die Rhizome von Z.’major ktiechen’meistens auf dem Boden, sind ihm 
aber eng angeschmiegt. Wie bei Ruppia spiralis und Zostera marina wird 

10 
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dieses durch starkeren Zuwuchs der oberen Seite des Rhizomes erzielt und 
ahnlich wie es bei diesen Arten der Fall ist kriimmt sich auch bei Z. major 
das Rhizom beim Loslésen vom Boden bogenférmig zusammen, so stark wie 
bei Z. major sah ich nie die Kriimmung bei den beiden anderen erwahnten 
Pflanzen werden. Dazu hat Z. major ein besonderes Hilfsmittel fiir das Wach- 
sen auf bewegtem Boden: das korkenzieherartige Zusammenziehen der Wur- 
zeln nach dem Auswachsen. Die Wurzeln scheinen erst in normaler Weise 
auszuwachsen und erst nachdem sie sich befestigt haben sich spiralig zu- 
sammenzuziehen wodurch die Pflanze effektiver befestigt wird (ebenso wie 
durch die langen Wurzelhaare). Dieses ist fiir alle Zannichellia~-Arten gemein- 
sam, bei Z. major aber besonders auffallend. Das Loslésen der kleineren Zan- 
nichellien von dem meistens weichen Boden ihrer Wuchsplatze gelingt ziem- 
lich leicht, bei Z. major miissen die Wurzeln dagegen oft mit Sorgfalt los- 
gelést werden um ein sonst trotz des derberen Baues leicht eintretendes Zer- 
brechen des Rhizomes zu vermeiden. Die einzigen anderen Bliitenpflanzen, 
die noch an den etwas starker exponierten Steinbéden zusammen mit Z. major 
wachsen, Potamogeton pectinatus und P. filiformis, haben in dem Boden zwi- 
schen und unter den Steinen sich schlangelnde Rhizome. Z. major dagegen 
vermag als einzige héhere Wasserpflanze ziber bis 10—15 cm messende Steine 
— trotz des bewegten Wassers — weiterzukriechen. Dieses geschieht mit 
Hilfe der Spiralwurzeln die sich in die dichten, epilithischen, fast filzartigen 
Algenwatten (besonders Pylaiella, dazu Ectocarpus und Cladophora glome- 
vata) befestigen und dann spiralig zusammenziehen. Ein solches Vermégen 
sich »indirekt epilithischy zu befestigen sah ich nur bei Zannichellia major. Die 
ausserst gute Befestigung der Art und die Unméglichkeit Sammelgerate (Harke, 
Bodengreifer u.s. w.) an den Steinbéden mit Erfolg zu benutzen machten 
vielerorts ein Feststellen des Vorkommens von Z. major durch Waten nétig. 

Primare edaphische Standortsforderungen konnte ich nicht bei Z. major 
finden. In etwas grésserer Tiefe und etwas ruhigeren Lagen kam die Art 
auch ab und zu an feinkérnigeren und weicheren Béden vor. Das bewegte, 
frische Wasser schien stets die primare Voraussetzung zu sein. Die Art ist im 
Gebiet véllig hemeradiaphor. 

Die gréssten Reinbestinde werden in AKa ausgebildet. In 0,5—1,5 m 
Tiefe kommen entweder 0,5—1,5 m? umfassende Bestande vor, die vermut- 
lich aus einer Diaspore entstanden sind, oder gréssere, homogene Matten von 
mehreren m Durchmesser. Zwischen diesen Matten und anderen ahnlichen, 
von anderen Arten gebildeten, liegen grosse bewuchsfreie Sandflachen. Die 
Rhizome von Z. major sind in diesen Bestanden oft stark verzweigt. Die 
klargriinen Z. major-Matten mit ihren von der Oberflache sichtbaren weissen 
Rhizomen sind habituell leicht von den dunkler griinen Bestanden der anderen 
hier vorkommenden Arten zu unterscheiden. 
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In AKi sind die Bestande nur selten itber 1 m? gross, die Sprosse sind 
auch niedriger. Die Farbe war nicht mehr rein griin sondern grau durch ein 
ziemlich dichtes Diatomeenfell (ab und zu auch junge Fadenalgen), was 
das schlechtere Gedeihen der Art anzeiget. 

In AS und MZ kann Z. major an den Steinbéden nur sehr lichte Bestande 
ausbilden, falls die Individuen nicht ganz vereinzelt stehen. 

In seichtem Wasser waren die Wassersprosse 3—11 cm hoch, in tieferen 
Lagen bis 40 cm. Die Blattlange betrug im Seichtwasser 1,5—4,0 cm, tiefer 
bis 11,5 cm. Die Rhizome waren 1—2 mm dick. 

Wahrend die kleineren Zannichellien stets ergiebig fertil waren und bis 
zum Hintritt des Winters Friichte ausbildeten wurde Z. major an iiber der 
Halfte der F (127 von 218) als steril angetroffen, die Bliite schien meistens 
etwas spater als bei den kleinen Arten zu beginnen und die Fruchtbildung 
frither abgeschlossen zu werden. In Bezug auf Fertilitat besteht ein deut- 
licher Unterschied zwischen den Vorkommnissen in MZ und AS einerseits 
und denen in AK andererseits. In MZ—AS war die Art fast stets ergiebig fertil 
(MZ an allen 4 F, AS an 41 von 45 F), in AK dagegen 6fter steril (AKa fert. 
an 37 von 142 F, AKi fert. an 9 von 27 F). In AS wurde Z. major bis zur ma- 
ximalen Tiefe, 5 m, als fruchtend gefunden, in AKa bis 4,3 m. In AK ver- 
teilen sich die fertilen und sterilen F recht gleichmassig auf die verschiedenen 
Tiefenstufen. Ob die etwas giinstigere Nahrungslage in AS (unter den Stei- 
nen ist meistens etwas Gyttja und Fucus-Férna vorhanden, in AK ist der 
Sand ziemlich reingespiilt) oder die an den Standorten in AS starkere Wasser- 
zirkulation den Unterschied der Fertilitaét verursachen ist schwer zu beur- 
teilen. In keinem Falle sah ich bei der Art eine Bliite ohne nachfolgende 
Fruchtentwicklung. In AKi wurden wie bei Ruppia brachypus auch bei Z. 
major oft die Friichte als noch festsitzend eingesandet wobei sie hypogaisch 
ausreifen konnten. In der Drift fand ich, besonders in ausgeworfenen Drift- 
wallen in AKa Henriksberg, ab und zu losgerissene Wassersprosse der Art 
mit oder ohne Friichte, seltener Rhizomenden. Die Wassersprosse sind fiir 
die Propagation vorwiegend als Flotteure der Friichte (die ja losgelést zu 
Boden sinken) von Bedeutung, sie kénnen aber auch rhizomahnliche, bewur- 
zelte Seitensprosse ausbilden und so als vegetative Diasporen dienen. Unter- 
halb der unteren Tiefengrenze der Art verzeichnete ich in AKa Henriksberg 
noch in 6,5 m Tiefe einige lose liegende, hinabgeschwemmte Sprosse der Art. 

Wenigstens in etwas grésserer Tiefe scheint Z. major als griin beblattert 
zu iiberwintern. So sah ich die Art am 19. 11. 1948 in 2,o—3,5 m Tiefe in AKa 
Henriksberg mit griinen, lebenskraftigen, sterilen Wassersprossen. 

Z. major hat die zweitausserste Innengrenze unter den Extrataeniaten. 
Diese Grenze verlauft bei etwa 6,0—4,5 °/o) Salinitat der Vegetationsperiode. 
Die Innengrenze kann entweder als salinitaétsbedingt oder als durch ver- 
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minderte Exposition bedingt gedeutet werden, falls nicht beide Faktoren zu- 
sammen wirken. Da die Verbreitung, von AKa abgesehen, etwas liickenhaft 
ist, ist es schwer aus dem Fehlen der Art z. B. in der Ek6-Inselgruppe an 
der Innengrenze Schliisse zu ziehen. Hier kommen in Bezug auf Exposition 
anscheinend passende Standorte an einigen Stellen vor, die Salinitat ist hier 
nicht geringer als am innersten F bei Lappvik. Die Liicke in AKi zwischen 
dem innersten F und den auswarts folgenden besteht wirklich, ich habe 
dort besonders nach Z. major gesucht. Wie erwahnt gedeiht Z. major, nach 
dem Epiphytenbewuchs zu schliessen, schlechter in AKi als weiter auswarts. 
Wo Z. major als griin beblattert iitberwintert ist es ja denkbar, dass die Siiss- 
wasserschicht unter dem Eise die Pflanze schadigen kann. So lange die Uber- 
winterungsverhaltnisse nicht untersucht sind ist es schwer hieriiber Naheres 
zu sagen. 

Aus der Grossverbreitung in der Ostsee ist es schwer Schliisse fiir die 
Deutung der Innengrenze im Gebiet zu ziehen da sie noch sehr mangelhaft 
bekannt ist. Die Art ist nicht nérdlich von Uppr. Grasé Orskar (LUTHER 
1950f) in Schweden und AB Ini6é (B. Malmio, Beleg in HMF) im Scharenmeer 
Finnlands und nicht 6stlich von der Borga-Gegend (Ch. E. Boldt, Beleg in 
HMF) mir bekannt. Alle die fritheren F sind jedoch recht zufalliger Natur. 
Stein- und Sandbéden wurden ja bisher von Phanerogamensammlern meistens 
als uninteressant in floristischer Hinsicht angesehen. Nach den sparlichen 
und kurzen Literatur- und Herbarzettelangaben zu schliessen ist die Art 
auch in anderen Gegenden unserer Kiiste auf ahnliche Standorte wie im 
Untersuchungsgebiet beschrankt. Abweichend ist dagegen die Angabe ALM- 
guists (1929, S. 397), dass Z. major in den Stockholmer Scharen einwArts 
konzentriert ist. Nach ihm ist das Verbreitungsgebiet der Art iiberhaupt 
stidlich, weshalb er die Nordgrenze in der Ostsee nicht kausal naher bewertet. 

Nach O1Lsen (1945, S. 105) spielt Z. major in der Vegetation von Preesto 
Fjord eine grosse Rolle, die Art kommt dort auch als reichlich auf Gyttja- 
boden vor. IVERSEN (1936, S. 98) zieht die obere Salinitatsgrenze bei 20 °/o9, 
er erwahnt die Art aber auch aus Siisswasser, jedoch nur aus sehr harten 
Gewassern. Die Innengrenze in meinem Gebiet diirfte demgemass nicht pri- 
mar salinitatsbedingt sein, sondern von der Aussiissung des der Art nur 
noch bei reger Wasserzirkulation dienlichen Brackwassers unserer Siidkiiste 
mit undienlichem, elektrolytenarmem und saurem Urgebirgswasser verur- 
sacht sein, wobei fast gleichzeitig die Wasserzirkulation — infolge vermin- 
derter Exposition — fiir die Art zu gering wird. Z. major scheint tiberhaupt 
etwas weiter als Zostera marina gegen das ausgesiisste Wasser vorzudringen. 
In grossen Ziigen haben aber die auf verschiedene Ursachen zuriickzufiihrenden 
Grenzen der beiden Arten nach unserer jetzigen Kenntnis einen weitgehend 
ahnlichen Verlauf (vgl. SamuELsson 1934, S. 12). 


ACTA BOTANICA FENNICA 50 149 


Z. major und Z. repens wurden an 53 F zusammen verzeichnet (MZ 2, 
AS 22, AKa 24, AKi 5). In keinem einzigen Falle sah ich intermediare Formen, 
die schwer unterzubringen gewesen waren, die Sippen waren in der Abgren- 
zung gegen einander stets distinkt. 


Die drei im Gebiet vorkommenden Zannichellia-Sippen treten hier, wie aus 
dem obigen hervorgeht, in dkologischer Hinsicht recht verschiedenartig auf. 
Die Ubereinstimmung mit den ebenfalls 6kologisch verschiedenen Ruppia- 
Sippen ist recht auffallend. 

Zannichellia major und Ruppia spiralis sind ganzlich auf hartere Béden 
mit zirkulierendem Wasser beschrankt, beide sind auch verhaltnismassig 
grob gebaut. Zannichellia repens und Ruppia brachypus kommen sowohl in 
exponierten wie auch in véllig ruhigen Lagen vor, wahrend Z. pedunculata 
und R. rostellata eine ausgesprochene Vorliebe fiir ruhige Lagen und Gyttja- 
bdden aufzeigen. Die letzterwahnten Sippen sind auch die am zartesten 
gebauten. Kreuzungen zwischen den beiden letzteren Artenpaaren kamen 
vor, nicht aber zwischen diesen und den ersterwahnten. 

In Arbeiten mit dkologischer Zielsetzung miissen demgemass die dkolo- 
gisch sich verschieden verhaltenden Sippen wo es nur méglich ist unter- 
schieden werden da kollektive Angaben wie Ruppia maritima L. und Zanni- 
chellia palustris I, — dazu oft in verschiedenen Fassungen gebraucht — 
Okologisch recht verschiedene Elemente in sich einschliessen. Diese 6ko- 
logischen Unterschiede treten an den Verbreitungsgrenzen der Sippen be- 
sonders deutlich zu Tage. Um die Ursachen dieser Grenzen richtig deuten 
zu kénnen muss man aber woméglich auch die Okologie der Sippen in Gebieten 
mit optimalen Verhaltnissen zum Vergleich heranziehen kénnen. Die Angaben 
aus diesen Gebieten sind aber — wie teilweise aus dem obigen hervorgeht — 
leider meistens so kollektiv, dass sie in dieser Hinsicht keine Hilfe leisten. 
Bei der 6kologischen Zielsetzung muss natiirlich von 6kologischen Einheiten 
ausgegangen werden — wo sie tiberhaupt taxonomisch unterscheidbar sind. 
Hierbei ist der taxonomische Rang (Art, Varietaét u.s. w.) gewissermassen 
eine sekundadre Sache, zu deren Erhellung die okologischen Unterschiede 
aber beitragen kénnen (vgl. LUTHER 1947a, S. 14). 


Najas marina L. 
Karte 41. 


Frithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 19): »in sinu limoso ad Dannskog tantum legi»; 
HJELT (1895, S. 520): 2 F, NvLANDERs Angabe wird unter AB statt N erwéhnt; HAYREN 
(1900, S. 231; 1902, S. 169; 1903, S. 3; 1913, S. 66; 1981a, S. 504, 503; 1934—35, S. 289; 
1936a, S. 233; 1936b, S. 456; 1944, S. 64; 1945b, S. 138; 1948, S. 253); HARALD LINDBERG 
(1944, S. 410): Subfossilfunde, auch von BACKMAN (1944, S. 12) erwahnt; LUTHER (1939, 
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S. 45; 1941, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 412: Intrataeniat s. Jat.); BACKLUND 
(1945, S. 45): »Najas» wird als Bestandteil der Driftwalle in AKa Henriksberg erwahnt, 
eine durch Verwechslung entstandene irrige Angabe. 


194 F: (AS 1 F) ISb 13 F, (ISe 6 F) KZ 120 (+38) F, PW 61 F. 

Als einjahrig und dazu didzisch steht Najas marina recht isoliert unter 
den Phanerogamen der Euhydrobiontenstufe. Fiir das Fortleben der Art 
scheint ein alljahrliches Ausreifen der Friichte eine Grundvoraussetzung zu 
sein. Die Wassertemperatur der Vegetationsperiode gehért demgemass, wie 
z. B. ANDERSSON (1896, S. 81) hervorhebt, zu den allerwichtigsten Stand- 
ortsfaktoren. Da die Art aber erst spat auskeimt ist besonders ein langsames 
Sinken der T'emperatur im Herbst fiir die Fruchtreife von Bedeutung (vgl. 
OSTENFELD 1918, S. 211). Als einjahrig ist die Art biotisch schwach, die 
zarten Samenkeimlinge sind den aus Rhizomen, Turionen u. dergl. hervor- 
gegangenen kraftigeren Sprossen der perennierenden Arten unterlegen. Dazu 
ist Najas marina, wie ULVINEN (1937, S. 90) erwahnt, infolge ihres zarten 
Baues wellenscheu. Diese drei Standortsforderungen, geniigende Wasser- 
temperatur der Vegetationsperiode sowie das Vorhandensein von konkur- 
renzfreien, gegen Wellenschlag geschiitzten Béden, bedingen weitgehend 
das Vorkommen der Art. 

Der Schwerpunkt der Verbreitung von Najas marina im Untersuchungs- 
gebiet liegt in KZ (und dem Aussersten Teil von PW). Das Fehlen der Art — 
von ISb abgesehen — in dem dusseren Teil des Gebietes ist grossenteils topo- 
graphisch bedingt. Ausserhalb des Untersuchungsgebietes diirfte Najas 
marina dagegen in ISe nicht selten sein. 


Im isolierter AS-Fragment Jussar6 wurde die Art 13. 7. 1897 in einem Felsentiimpel 
auf Lill-Jussaré von Prof. EK. Hayrén eingesammelt (Beleg in HMF). Andere Funde aus 
AS sind mir nicht bekannt, passende Standorte diirften dort sehr selten sein. Wo die 
anderen Anforderungen erfiillt werden ist hier fast stets die Wassertemperatur erheblich 
niedriger als in den inneren Teilen des Gebietes. 

ISb. Tiefenstufen: 0,2.—0,3 m 2 F, 0,3—0,5 m 10 F, 0,5—0,7 m 2 F, 0,7—1,0 m 2 F. 
Bodenart: Gyttja 12 F, Sand 1 F. Vielerorts wird in ISb die Stufe bis 1 m Tiefe von bio- 
tisch starkeren Arten dicht besiedelt und dadurch undienlich fiir N. marina. Von 1 m 
Tiefe an verhindern die benthopleustonischen Fucus-Matten das Auftreten der Art. Nur 
selten bildete Najas marina hier dichtere Bestiinde aus, meistens war die Art in einer 
lichten Mischvegetation eingestreut (cpp 2 F, st cp 3, sp 2, st pe 1, pe 4 F). Die Lage ist 
an allen F in ISb ginzlich gegen Wellenschlag geschiitzt. 

In ISe sah ich N. marina ausserhalb des Gebietes auf Gyttjabéden in geringer Tiefe 
bei Danskog und in Akernisfladan (=Stensfladan) bei Skaldé6. Dazu hat Prof. EK. Hayrén 
die Art bei Sk4ld6 Sundom gesammelt. 


KZ. Tiefenstufen: 


DD” oe vveevsccees 0,24—-0,3 0,3—0,5 0,5—0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—-2,0 2,0—3,0 3,0—-4,0 4,0—5,0 5,0—5,1 
EPR aet re 8 52 48 35 15 23 17 8 2 1 
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Bodenart: Gyttja 44 F, Ton-Gyttja 37, Ton 22, Sand-Ton 8, Sand-Gyttja 4, Sand 3, 

Schluff und Schluff-Gyttja je 1 F. Von den F waren 52 ausserhalb der Réhrichte gelegen, 

33 uferwarts von ihnen, 22 in Rohrichtlichtungen und 10 an réhrichtlosen Uferabschnitten. 
PW. Tiefenstufen: 

PLING Caen «10 02 0,21-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-43 

PA afataeeeris tl 10 4 5 6 13 21 12 4 


Bodenart: Gyttja 27 F, Ton 17, Ton-Gyttja 11, Sand-Gyttja 3, Sand-Ton 2 und Grus- 
Ton 1 F. 44 der F waren ausserhalb der Réhrichte gelegen, 10 uferwarts von ihnen, 6 in 
R6hrichtlichtungen und 1 an einem réhrichtfreien Ufer. 


Die Begleitpflanzen von N. marina in ISb (»Die innere Schadrenzone») 
sowie in KZ und PW (»Die Kiistenzone») gehen aus zwei von mir zusammen- 
gestellten und von Backman (1941, S. 26) verdffentlichten Verzeichnissen 
hervor. Die fiir seichte Gyttjaboden in ISe charakteristische lichte Najas 
marina — Chara tomentosa-Soziation (vgl. Atmguist 1929, S. 75), oft auch 
mit anderen Chara-Arten, war im eigentlichen Untersuchungsgebiet selten. 
Groéssere Reinbestande der Art wurden fast nur in RGhrichtlichtungen ver- 
zeichnet. 

In edaphischer Hinsicht scheint N. marina entschieden Gyttjabéden vor- 
zuziehen (vgl. HAyREN 1942, S. 16). Auf + rein minerogenen Béden (Sand, 
Ton u.s. w.) trat die Art sparlich oder héchstens als zerstreut auf (auf Ton 
jedoch 1 F st cp), sie war hier auch stets kleinwiichsiger als auf Gyttjabéden 
und Boden mit Gyttjaeinmischung. 

In den inneren Zonen, wo Béden in passender Tiefenlage im Hauptver- 
breitungsgebiet der Art recht ausgedehnte Flachen einnehmen, spielen die 
Rohrichte fiir N. marina eine grosse Rolle. Die Vorkommnisse in réhricht- 
freien Seichtwasserabschnitten sind oft den Wellen ausgesetzt und dann 
sparlich (cp 2 F, st cp 2, sp 1, st pe 4, pe 2 F). Uferwarts von den Rohrichten 
sind in KZ vielerorts passende Standorte vorhanden, ab und zu tritt N. ma- 
yina hier etwas reichlicher auf (cp 5 F, st cp 11, sp 7, st pe 6, pe 2, pee 2 F). 
25 dieser 33 F waren beweidet, was wirksam zum Fernhalten der RGhrichte 
und zur Ausbildung der fiir N. marina giinstigen Standortsverhaltnisse beige- 
tragen hat. In PW waren 3 der 10 F uferwarts von den Réhrichten beweidet, 
hier trat N. marina stets als sparlich auf (st pe 2 F, pe 6, pee 2 F). Die fiir 
die Art giinstigsten Verhaltnisse walten offenbar in den Rohrichtlichtungen, 
wo das stagnierende Wasser starker erwarmt und der Expositionsfaktor 
ausgeschaltet ist. Die Konkurrenz seitens anderer Hydrophyten ist hier 
auch oft gering. In KZ bildete N. marina an den meisten Lichtungsfund- 
orten Reinbestande aus (cpp 8 F, cp 8, st ep 3, st pe 1, pee 2 F), in der dich- 
teren Lichtungsvegetation in PW trat sie sparlicher auf (st cp 2 F, st pe 2, 
pee 2 F). Auffallend ist die grosse Zahl der F ausserhalb der Rohrichte, hier 
trat die Art als recht licht zerstreut auf (KZ: st cp 6 F, sp 14, st pe 11, pe 114, 
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pee 10 F; PW cp 2 F, sp 11, st pe 8, pe 11, pee 12 F). Der meistens sparliche 
Bewuchs dieser Boden hatte ein reichlicheres Vorkommen der Art gestattet. 
Die Wassertemperatur ist hier niedriger; der Wellenschlag diirfte in diesen 
Tiefen recht bedeutungslos sein. 

Die untere Tiefengrenze der Art an den gleichmassig absinkenden Boden 
in KZ—PW ist offenbar durch den Lichtfaktor bedingt, die obere Grenze 
wieder durch die Unfahigkeit Trockenlegung auch von kurzer Dauer zu tiber- 
leben. 

Najas marina kann in recht wechselnder Gestalt auftreten. An konkur- 
renzfreien Béden in seichtem Wasser ist die Wuchsform gedrungen, die Pflanze 
ist reich verzweigt, der wagerechte Durchmesser des Individuums (3—24 
cm) ist meistens grésser als die Hohe (2—18 cm). In dichterer Mischvegeta- 
tion in etwa 0,7—2,0 m Tiefe ist die Pflanze langgestreckt (bis 50 cm) und 
nur sparlich verzweigt. Die langsten Blatter werden von jungen Keimpflanzen 
ausgebildet (bis 7 cm), in den fertilen Teilen der 9-Pflanzen wechselte die 
Lange der voll ausgewachsenen Blatter zwischen 0,5 und 5,0 cm, 

N. marina ist nahrungshold und fast ganzlich hemeradiaphor (vgl. BREN- 
NER 1924, S. 64). Als schwach hemerophil tritt sie an beweideten Ufern auf, 
ebenso in PW ausserhalb einer der gréssten Kloaken von Ekenids, wo die 
reichlichsten Bestande in PW ausserhalb des Rohrichts verzeichnet wurden. 
Die Art kann noch mesosaprobes Wasser ertragen, so fand ich sie im Hafen- 
gebiet von Ekends, auch im Siidhafen der Stadt sah ich sie (vgl. auch HAYREN 
1944, S. 64, der jedoch (1944, S. 15) N. marina zu den katharoben Arten zahlt). 

Die Art wurde meistens als fertil angetroffen. Als sertil sah ich sie — 
meistens als sehr sparlich — an 10 F in KZ und 8 F in PW: ausserhalb der 
Rohrichte 14 F, Rohrichtlichtung 1 F, uferwarts von Réhrichten 2 F, réhricht- 
loses Ufer auf Sand 1 F. An fast allen iibrigen F wurden Friichte verzeichnet. 
Die Fruchtmenge war grésser an den gedrungenen Seichtwasserindividuen 
als an den langgestreckten, weniger verzweigten Ind. des tieferen Wassers. 
An einem 12 cm hohen, 13 cm im Durchmesser messenden Ind. (KZ Troll- 
bole) zahlte ich 126 Friichte, 50—80 Friichte sind an mittelgrossen, reicher 
verzweigten Ind. keine Seltenheit. Die langgestreckten, nur wenig verzweigten 
Ind. trugen oft nur 10—40 Friichte. 

Ende Sept.—Mitte Okt. scheinen die meisten Pflanzen abzusterben. Im 
Nov. war von ihnen nichts mehr zu sehen. 

Als einjahrig ist N. marina recht bedeutenden Mengenschwankungen 
unterworfen. Da die meisten F nur einmalig besucht wurden liegen hieriiber 
jedoch nur wenige Beobachtungen vor. In KZ Snappertuna Sundsbacka- 
sundet wurden u. a. folgende Beobachtungen gemacht: 1898 etwa st cp—sp 
(HAvREN 1902, S. 142), 1934 garnicht gesehen (HAYREN 1934—35, S. 289), 
1936 st pe (vgl. HAyriN 1936a, S. 233), 1948 stark zugenommen. In ISb 
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Namnsholmssundet trat Najas 1936 reichlich als fruchtend auf, 1938 war 
die Art hier nur ab und zu und mit wenigen Friichten zu finden. 

Die Friichte sind nach meinen Beobachtungen schwerer als das Wasser} 
und sinken als losgelést zu Boden. An losgerissenen Sprossen sitzende Friichte 
k6nnen mit den schwimmenden Sprossen iiber kiirzere Strecken verfrachtet 
werden. Da N. marina meistens an geschiitzte Standorte gebunden ist diirften 
solche Sprosse in der Drift nicht haufig sein. Dazu werden die spréden Sprosse 
leicht von den Wellen zerbrochen, wobei die Friichte zu Boden sinken. Vege- 
tative Diasporen, bewurzelte Laubsprossteile, wurden von SERNANDER 
(1904a, S. 185) und Baumann (1911, S. 160) gesehen, sie kénnen héchstens 
lokal als Verbreitungsmittel eine geringere Rolle spielen. Hydrochor ist es 
also offenbar der Art schwer sich iiber weitere Strecken zu verbreiten. Uber 
die von SERNANDER (a.a.O.) als gegebenenfalls méglich gehaltene endo- 
zoische Verbreitung liegen keine naheren Angaben vor. 

HARALD LINDBERG (1914, S. 410) fand Najas marina in der Umgebung 
des Gebietes als subfossil in Litorinaablagerungen bis nahezu hinauf an die 
Litorinagrenze (z. B. in Leksvall kaum 1 km vom jetzigen Ufer entfernt). 
Hier, wie auch fast stets sonst in Finnland, ist die Art als subfossil auf Brack- 
wasserablagerungen beschrankt. Trotz ihrer anscheinend ungiinstigen Ver- 
mehrungs- und Uberwinterungsart konnte N. marina sich also gut im Gebiet 
bewahren und der durch die Landhebung bedingten langsamen Verschiebung 
der giinstigen Wuchsstufe folgen. 

Die Submergenz an der Innengrenze in PW ist recht auffallend. An den 
Seichtwasserfundorten in PW trat die Art stets als sparlich auf (am Festlands- 
ufer nur bis Bjérknas, ausserhalb des Ufers dazu noch an 3 F bei Dragsvik 
Lillholm wo das Wasser kaum so stark ausgesiisst wird wie am Festlandsufer). 
Biotisch und edaphisch anscheinend passende Standorte in der Seichtwasser- 
stufe kommen im Ausseren Teil von PW seltener vor als in KZ, aber doch in 
geniigender Zahl um zu zeigen, dass das Fehlen im Seichtwasser innerhalb 
der Grenze nicht durch den Mangel solcher Standorte bedingt sein kann. 
Verbreitungshindernisse kénnten als Ursache des Fehlens der Art innerhalb 
der ausgedehnten Réhrichte in PW angefiihrt werden. In der Tat zeigen die 
vielen Vorkommnisse ausserhalb der Rohrichte in KZ und PW dass die in 
die Drift geratenen fruchtenden, von den Wellen leicht zerbrochenen Spross- 
stiicke schon ausserhalb der Rohrichte ihre zu Boden sinkenden Friichte 
abgeben. Vermutlich kénnen nur wenige Diasporen von den Wellen durch 
die dichten Rohrichte in PW nach dem seichten Uferwasser verfrachtet 
werden. Die nicht schon ausserhalb der Rohrichte zu Boden gesunkenen 


1 OHLENDORF (1907, S. 20) gibt an, dass sie kurze Zeit an der Oberflache des Wassers 


schwimmen sollen. 
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Friichte werden in den Réhrichten losgelést und kénnen dort infolge Licht- 
mangels nicht auswachsen. Ausserhalb der Réhrichte waren die meisten F 
in KZ in der Stufe 1,5—2,0 m gelegen, in PW dagegen 2,o—3,o m tief. Auch 
die Zahl der Funde in noch grésserer Tiefe ist in PW grésser als in KZ obwohl 
die Gesamtzahl der F in PW nur halb so gross wie in KZ ist. In beiden Zonen 
sind in diesen Tiefen sanft abfallende Béden in geniigender Zahl vorhanden 
um die Méglichkeit auszuschalten, dass das Bodenrelief an der Verteilung 
der Vorkommnisse Schuld hatte. Wie ich bereits erwahnt habe (LUTHER 1941, 
S. 47) ist die Innengrenze von N. marina offenbar durch die Aussiissung des 
Brackwassers mit der Art nicht dienlichem fennoskandischem Urgesteinswas- 
ser bedingt. Die Oberflachensalinitat an der Innengrenze betrug im Sommer- 
halbjahr etwa 2,14—0,35 9/5) (Stat. IIIA). Am 2,2 m tief gelegenen innersten 
Standort der Art diirften die niedrigsten Werte (untér 4 °/9) kaum vorkommen. 

Ein Fundort von ziemlich abweichender Art verdient noch erwahnt zu 
werden. Im Aussersten Teil des Fliisschens Trollbéle 4 (KZ), unmittelbar 
ausserhalb der Eisenbahnbriicke, fand ich 10. 8. 1939 N. marina als sparlich 
und fertil 0,7,—1,0 m tief am Boden des Fliisschens. Der Standort liegt etwa 
100 m einwarts von der Miindung, ein Gefalle ist hier nicht mehr vorhanden. 
Die Salinitat des auswarts stro6menden Oberflachenwassers betrug 0,14 °/o9, der 
am Boden verlaufende, einwarts gerichtete Gegenstrom diirfte aber meistens 
Wasser von 1—2 °/o, Salinitat fiihren. Dieser Standort erinnert d6kologisch 
an die unten erwahnten, brackisches Wasser ab und zu empfangenden Relikt- 
standorte im Siisswasser. 

Nach HAyrREN (1902, S. 51) dringt die Art nicht in die Siisswasserzufliisse 
aufnehmende Wiek Broviken (etwas déstlich vom Untersuchungsgebiet, vel. 
Teil I, S. 24) ein. 

Die Verbreitung im Gebiet ist intrataeniat s. lat. Nach Unvinen (1937, 
8. 59) ist dieses auch in der Kotka-Gegend der Fall, er fand die Art dort nicht 
im Flussmiindungsgebiet. Die Grossverbreitung in der inneren Ostsee ist 
recht ahnlicher Natur. Die bisher innersten Fundorte sind in der Wiborg- 
schen Wiek und den Scharen von Jakobstad gelegen (naheres s. LUTHER 1944 
und BackMAN 1941; in den Scharen von Vasa wurden ferner in den letzten 
Jahren mehrere Funde gemacht). Die sehr wenigen Siisswasserfundorte in 
Finnland wurden alle erst neulich vom Meer abgetrennt, einige von ihnen 
empfangen noch ab und zu bei Hochwasser im Meere brackisches Wasser. 
N. marina ist also hier ein deutliches Meeresrelikt (MANKONEN 1932, S. 14; 
CEDERCREUTZ 1947, S. 20, 47). SrEEMANN NiersEn (1944, S. 69) erwahnt als 
untere Salinitatsgrenze der Art in Danemark etwa 1 °/o). Nach SAMUELSSON 
(1934, S. 28) gehdren die skandinavischen Siisswasservorkommnisse sehr 
kalkreichen Gewassern an. In Mitteleuropa kommt N. marina hauptsachlich 
in Stisswasser vor (GRAEBNER 1908, S. 544). 
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Hine obere Salinitatsgrenze wird von Najas marina nicht an den Kiisten 
Finnlands erreicht. SreEMANN NIELSEN (a. a. O) zieht die Grenze bei ola: 
BackMAN (1941, S. 5) erwahnt die Art aus dem Aralsee fiir den er einen Salz- 
gehalt von 10,8 9/5) angibt. 


Alisma Plantago-aquatica L. 
Karte 32. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 18) fq; HAvreéN (1902, S. 166); LUTHER (1939, 
S. 46; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947a, S. 6). 


347 F: (AS 2 Tiimpel-F) KZ 58 F, PW 289 F. Auch in den dussersten Teilen 
von: Leksvallsbacken (KZ), Trollbdle 4 (KZ, 1 F), Vasterbybacken (KZ, 1 F), 
Osterbybacken (KZ), Graben von Baggby Kullbergspotten (PW, 3 F), Bock- 
bodabacken (PW, 1 F), Svartan (8 F), Fiskars 4 (4 F). 


In den dusseren Teilen des Gebietes ist die selten auftretende A. Plantago-aquatica 
offenbar anthropochoren Ursprungs (vgl. BRENNER 1921, S. 64). Bei AKi Syndalen wachst 
die Art in einigen kulturbeeinflussten Siisswasserlagunen, sie wurde aber nicht in den 
neuen, noch nicht véllig abgeschntirten Lagunen gesehen. Auf AS Hast6-Bus6 sah ich 
die Art in einer Spritzwasser empfangenden Wasseransammlung (vgl. LUTHER 1939, 
S. 46). Ferner ist A. Plantago-aquatica in einer wahrend der russischen Besetzung 1940— 
41 in AS Lappvik entstandenen, wenigstens zeitweise brackischen Lagune beobachtet!. 


* 


Die grésstenteils an den obersten Teil der Hydroamphibiontenstufe ge- 
bundene Art kommt an den Ufern des Gebietes von der bei KZ Leksvalls- 
viken schroff verlaufenden Aussengrenze an einwarts recht haufig vor. 


KZ. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 52 F, 0,1—0,2 m 44 F, 0,2—0,3 m 10 F, 0,3—0,5 m 3 F. 
Bodenart: Ton-Gyttja 25 F, Gyttja 12, Sand-Gyttja 7, Sand-Ton 6, Ton 4, Stein-Sand, 
Stein-Ton und Humus-Gyttja je 1 F. 31 der F waren an Ufern mit sich bis zur Geobionten- 
stufe erstreckenden RG6hrichten gelegen, 19 an solchen mit freier Wasserflache innerhalb 
des Rohrichts und 8 an vo6llig rohrichtfreien Ufern. 

PW. Tiefenstufen: 0,o—0,1 m 235 F, 0,1—0,2 m 186 F, 0,2—0,3 m 68 F, 0,3—0,5 m 26 F. 
Bodenart: Ton-Gyttja 72 F, Gyttja 46, Humus-Gyttja 40, Stein-Ton 37, Ton 26, Sand- 
Ton 23, Stein-Sand und Sand-Gyttja je 9, Sand-Schluff 8, Stein und Schluff-Gyttja je 5, 
Sand 4, Sand-Humus-Gyttja und Ton-Humus-Gyttja je 2 F. 142 F waren an Ufern mit 
Réhrichten bis zur Geobiontenstufe gelegen, 131 F an Ufern mit freier Wasserflache 
innerhalb der Réhrichte, 14 Fan vollig réhrichtfreien Ufern und 2 F in Réhrichtlichtungen. 


’ Die Art trug emerse Blatter? an 296 F (KZ 49, PW 247), das Schwimm- 
blattstadium wurde an 39 F (KZ 2, PW 37) beobachtet, das submerse Sta- 


1 Auch an 2 F mit siissem Wasser bei der Zoologischen Station hat sich die Art wahrend 
der russischen Besetzung angesiedelt. 

2 Griick (1908, S. 587) unterscheidet zwischen emersen Blattern, die submers fiir 
aufgetauchtes Luftleben angelegt werden, und Luftblattern, die von terrestrisch lebenden 
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dium ebenso an 39 (KZ 6, PW 33). Die beiden letzteren Stadien stellten fast 
stets Jugendformen dar. 

Die Schwimmblatter waren 5—70 cm lang gestielt und trugen 1,7 x 0,55 
bis 5,1 1,2 em messende Spreiten. Die Stiellange wechselte mit dem Wasser- 
stande beim Auswachsen des Blattes, iiberschritt aber stets die Tiefe recht 
betrichtlich. Die Blattlange der ganzlich submersen Ind. (Keimpflanzen des 
Jahres) betrug bis 13 cm bei 1,o—1,5 mm Breite. Erst werden bandformige 
Blatter ausgebildet (s. LuTHER 1947a, S. 6), spater auch untergetauchte 
spatelférmige Blatter. Die Schwimmblatt-Ind. treiben im Friihsommer erst 
bandférmige Unterwasserblatter aus, die bis 35 cm lang und 3 mm breit 
werden konnen. 

Reinbestande der Art wurden im Gebiet nicht verzeichnet. Die haupt- 
sachlich um die Mittelwasserstandslinie herum -+ licht vorkommenden zer- 
streuten Ind. spielen in der Vegetation der Hydrobiontenstufe keine grossere 
Rolle. An den Ufern mit Rohrichten bis zur Geobiontenstufe trat A. Plan- 
tago-aquatica etwas reichlicher auf (173 F: cp 7 F, st ep 39, sp 49, st pe 26, 
pe 37, pec 14 F) als an Ufern mit freiem Wasser uferwarts von den Rohrichten 
(150 F: cp 1 F, st cp 19, sp 43, st pe 24, pe 47, pee 15 F). An rohrichtfreien 
Ufern wuchs die Art meistens recht sparlich. 

In edaphischer Hinsicht zieht A. Plantago-aquatica im Gebiet deutlich 
feinkérnigere und nahrungsreichere Béden, speziell solche mit Tonbeimischung, 
vor (vgl. VAARAMA 1938, S. 220; Maristo 1941, S. 213). Auf Sand und Stein- 
Sand wurden nur 1—2-jaéhrige Keimpflanzen angetroffen, die sich an diesen 
Standorten nicht normal weiterentwickeln konnten. Die Art ist recht deutlich 
nahrungshold. Linxo1a (1933a, S. 6) fiihrt sie zu den Semi-Eutrophen, sie 
steht jedoch offenbar den Eutrophen naher als die meisten iibrigen + eury- 
troph betonten Semi-Eutrophen LinKoLas (vgl. HARD 1924, S. 214: »iiber- 
wiegend eutroph»; VAARAMA 1938, S. 264: »eutraphent betont»; CEDERCREUTZ 
1947, S. 47: »vorzugsweise in eutrophen Gewdssern»). 

Die Art ist den gesellig auftretenden Schilfgewachsen und Strandwiesen- 
arten biotisch unterlegen (vgl. HULKKONEN 1946, S. 60) und deshalb gréssten- 
teils auf die in der Erosivstufe nicht seltenen konkurrenzfreien Bodenflachen 
angewiesen (vgl. VAARAMA 1938, S. 102). Recht oft findet man Alisma auf 
den + permanenten Rohrrestwallen wo die Konkurrenz auch ausgeschaltet 
ist, ebenso bei den Sickerwasserquellen (KZ 9 F, PW 30 F). 

Die Art ist schwach hemerophil (vgl. Lrvkoia 1916, S. 266; JAATINEN 
1950, S. 279, 289). Die Kultureinwirkung schafft teils fiir Alisma giinstige 
konkurrenzfreie Standorte (beweidete Ufer, Grabenmiindungen u. s. w.), 


Individuen angelegt werden. Den letzteren Namen tausche ich lieber der Klarheit wegen 
gegen terrestrische Blatter aus. Die Bezeichnung Luftblatt umfasst im folgenden alle 
fiir Luftleben angepassten Blatter, also sowohl emerse wie terrestrische Blatter. 
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teils wird die Art durch die Diingung begiinstigt. 186 der F waren beweidet 
(KZ 29, PW 157, davon 4 bzw. 5 F ohne Rohrichte). An den beweideten Ufer- 
abschnitten trat die Art durchschnittlich etwas reichlicher auf als an den 
unbeweideten: 186 beweidete F (cp 5, st cp 44, spi48). st pe 37, pe 39; pee-15), 
161 unbeweidete F (cp 4, st cp 18, sp 45, st pe 19, pe 56, pee 17). Hierbei muss 
bemerkt werden, dass die Verteilung der Uferabschnitte nach Bonitat in den 
beiden Gruppen recht gleichartig ist. Die Blatter werden nicht selten vom 
weidenden Vieh gefressen, trotzdem gehért die Art zu den Charakterarten der 
Weideufer in PW—KZ (vgl. HULKKONEN 1929, S. 210; Maristo 1935a, S. 26: 
VAARAMA 1938, S. 102). An 29 F (KZ 8, PW 21) wuchs Alisma an Bach- und 
Grabenmiindungen, an 31 F (KZ 4, PW 27) an Bootufern, an 3 F (PW) wieder 
an kleineren Kloakenmiindungen. Die Art scheint wenigstens schwach meso- 
saprobes Wasser ertragen zu kénnen (Ufer der Stadt Ekenis). 

Im emersen Stadium ist A. Plantago-aquatica recht wellenscheu (vel. 
VAARAMA 1938, S. 228) und kommt nur innerhalb recht ausgedehnter R6h- 
richte vor. Die Stiele der emersen Blatter werden von den Wellen geknickt 
und die Wurzeln aus dem + weichen Boden ausgegraben. Starker exponierte 
Uferabschnitte sind auch edaphisch ungiinstig. Das Schwimmblattstadium 
ist dagegen recht wellenfest. So wurden Schwimmblattind. (st pe—pe, 3 F) 
auf dem vollig ungeschiitzten, réhrichtlosen Stein-Sandboden in PW Skuru 
zwischen den Flussmiindungen verzeichnet. 

Nur das Luftblattstadium trat als fertil auf: 185 F (KZ 31, PW 154), 
92 F an beweideten Abschnitten. Ausnahmsweise kamen fertile Ind. tiefer 
als 0,2 m vor (max. Tiefe 0,4 m). An giinstigeren Standorten waren fast alle 
Luftblattind. fertil. Die Fruchtbildung ist ergiebig (Exnunp 1929, S. 14). 
Die Karpellen schwimmen nach RAvn (1894, S. 146; s. auch Fautx 1903, 
S. 6; Extunp 1927, S. 50) wenigstens mehrere Tage lang (mit Teilen der 
Fruchtstande aber langere Zeit"), ich sah sie oft in der Herbstdrift, nach 
SERNANDER (1901a, S. 150) sind sie in allen Jahreszeiten in der Drift zu finden. 
Verbreitungsschwierigkeiten lagen im Gebiet bei A. Plantago-aquatica nicht 
vor, was ebenso aus den bereits oben erwahnten Vorkommnissen submerser 
Keimlinge auch an edaphisch undienlichen Standorten hervorgeht. Die 
fertilen Ind. des Ufers und Seichtwassers streuen alljahrlich betrachtliche 
Samenmengen iiber die ufernahen Wasserflachen aus. Im ersten Jahr ver- 
bleiben die Unterwasserkeimlinge submers oder bilden (besonders in 5—10 
em Tiefe) einige zarte Schwimmblatter aus (vgl. GLtcx 1905, S. 15). Im zwei- 
ten Jahr werden, wie erwahnt, erst submerse, bandférmige Blatter ausge- 
bildet, dann derbere Schwimmblatter. Wo das Wasser zu tief fiir die Aus- 


1 ULVINEN (1937, S. 99) fand in der Kotka-Gegend in AS einen vorjahrigen Frucht- 
stand in der Drift. 
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bildung des emersen Stadiums ist kann die Art einige Jahre im Schwimm- 
blattstadium verharren. In der eigentlichen Hydrophytenvegetation des 
Gebietes ist A. Plantago-aquatica also fast nur durch Samenkeimlinge ver- 
treten. Die Anhaufung der Funde um die Fluss- und Bachmiindungen herum 
sowie die F in den Wasserlaiufen zeigen eine dauernde Diasporenzufuhr zum 
Gebiet aus dem Siisswasser an. 

Vegetative Diasporen (vgl. SERNANDER 1904a, S. 150) beobachtete ich 
nicht, sie sind offenbar hauptsachlich im Friihling vorhanden. 

Die Aussengrenze im Gebiet verlauft recht schroff bei KZ Leksvallsviken 
und ist teils durch die zunehmende Salinitat, teils aber auch durch das Auf- 
héren der in iibrigen Hinsichten giinstigen Standorte bedingt. Die F in Leks- 
vallsviken sind offenbar von der Miindung des Leksvallsbacken aus rekrutiert 
(1 F von fert. Alisma an der Bachmiindung, 3 Keimlings-F weiter abw4rts), 
die an den Ufern von Stadsfjarden aber vom selben Typus wie in PW. Die 
Rohrichte werden von Leksvallsviken auswArts lichter um bald aufzuhéren 
und die Ton- und Gyttjabéden gehen in Sandbéden iiber. Die Salinitat an 
den Standorten der Art im Gebiet diirfte selten 3 °/,. iiberschreiten. 

Die Verbreitung ist im Gebiet ostiotaeniat s. lat., wie auch in der Kotka- 
Gegend nach ULVINEN (1937, S. 67). SamuELsson (1934, S. 20) erwahnt 
A. Plantago-aquatica aus dem innersten Teil des Bottnischen Meerbusens, 
in Bezug auf seine Salinitatsangabe vgl. S. 211. Nach OsTENFELD (1918, S. 
231) hért die Art in Randers Fjord vor 0,5 °/o9 auf. 


Sagittaria sagittifolia L. 
Karte 33. 
Friihere Angaben: NYILANDER (1844, S. 18) fq; HISINGER (1857, S. 46) »in amne Aminne- 


4»; HAYREN (1902, S. 51: Broviken; 1933, S. 79: Trollbéle 4); LUTHER (1945, S. 13: Ostio- 
taeniat; 1947a, S. 6). ; 


206 (+ 1) F in PW. Ferner in: Trollbéle 4 (KZ, vgl. HAvREN 1933), Bock- 
bodabacken (PW, 2 F), Svartén (14 F), Fiskars 4 (12 F). 

Der Schwerpunkt der Verbreitung der im Gebiet nur in PW wachsenden 
Art liegt im Flussmiindungsgebiet. In der inneren Halfte von PW kommt 
S. sagittifolia noch recht allgemein vor, in der dusseren Halfte wird sie 
seltener um nérdlich von Ekenas aufzuhéren. 


PW. Tiefenstufen: 


10 coe ets 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—-2,0 2,0—2,5 
AP eaea 46 110 95 69 44 15 23 13 


Bodenart: Ton-Gyttja 48, Gyttja 42, Ton 30, Humus-Gyttja 21, Sand-Ton 14, Schluff- 
Gyttja 11, Stein-Ton 9, Schluff-Ton 8, Stein-Sand und Sand-Schluff je 5, Sand-Gyttja 4, 
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Stein-Schluff 3, Sand-Humus-Gyttja 2 F. An 104 F wuchs die Art auf freien Wasser- 
flachen innerhalb der Réhrichte, an 30 F am inneren Rande von bis zum Ufer geschlossen 
wachsenden Rohrichten, an 21 F in Rohrichtlichtungen, an 17 F in lichten, homogenen 
Rohrichten, an 15 F an réhrichtfreien Ufern und an 25 F ausserhalb der Rdhrichte. 


An 4117 F trug die Art emerse Blatter, an 59 F Schwimmblatter, an 61 F 
submerse Seichtwasser-Blattrosetten, mf. stratiotoides. An 22 F wurde die 
submerse Bandblattmodifikation des tieferen Wassers, mf. vallisneriifolia, 
verzeichnet. Grtck (1905, S. 197) hat ausfiihrlich die verschiedenen Stadien 
und Standortsmodifikationen der Art beschrieben, meine Beobachtungen 
stimmen mit seinen Angaben recht gut iiberein. Das Optimum der Art (und 
zugleich der emersen Blatter) liegt bei 0,1—0,3(—0,4) m Wassertiefe, wo fertile 
Ind. mit emersen Blattern ausgebildet werden. Die bei Niedrigwasser entste- 
hende terrestrische Modifikation tragt viel kleinere Blatter (etwa 1/, der Masse 
der emersen Ind.). Beim Tiefergehen vom Optimum werden die emersen Blatter 
sparlicher. Am tiefsten sah ich sie bei 1,8 m Tiefe (Uberwasserhéhe 0,3 m). 
Das Optimum des Schwimmblattstadiums liegt bei etwa (0,3—)0,4—0,7 m 
Tiefe. In 0,3—1,0 m Tiefe trifft man nicht selten submerse, isoétidenartige 
Blattrosetten an (vgl. ArmguistT 1929, S. 68), die teils Jugendstadien dar- 
stellen, teils aber auch aus angetriebenen oder sessilen, schwacheren Uber- 
winterungsknollen entstanden sind. In 1,o—1,5 m Tiefe, der Stufe der dichten, 
lichtungslosen Rohrichte, kommt die Art fast nur dort vor, wo Rohrichte 
fehlen. In 1,5—2,5 m Tiefe kommt hauptsachlich mf. vallisneriifolia vor, die 
mit Ubergangen mit der submersen Rosettenmodifikation des seichteren Was- 
sets verbunden ist. Ab und zu werden bis 1,85 m Tiefe noch vereinzelte 
Schwimmblatter ausgebildet. 

S. sagititfolia ist recht deutlich eutroph (LINKOLA 1933a, S. 6; SAMUELSSON 
1934, S. 146) und im emersen Stadium im Gebiet vollig auf nahrungsreiche, 
feink6rnige Boden (mit Gyttja- und Tonbeimischung) beschrankt. An den F 
auf nahrungsarmen Béden (Stein-Sand, Sand-Schluff u.s. w.) wurden sub- 
merse Rosetten verzeichnet, die ab und zu vereinzelte Schwimmblatter tru- 
gen, die Art trat hier + sparlich auf und alle F waren im innersten Teil von 
PW gelegen, wo die Diasporenzufuhr aus den Fliissen reichlich ist (in den 
4ussersten Teilen der beiden Fliisse trat die Art stellenweise reichlich auf, 
atch als mf. vallisneriifolia). 

Als emers ist die Art wellenscheu, wenn auch in etwas geringerem Grade 
als Alisma, und deshalb vorzugsweise innerhalb schiitzender Rohrichte zu 
finden. Die F an réhrichtfreien Ufern sind alle geschiitzt gelegen. Die Schwimm- 
blattind. ertragen dagegen besser Wellenexposition (z. B. am offenen Ufer 
zwischen den Flussmiindungen in Skuru). Die mf. vallisneriifolia wachst ausser- 
halb der Réhrichte ab und zu in exponierter Lage, aber so tief, dass die Wellen 
sie nicht schadigen. 
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S. sagittifolia ist biotisch recht schwach (vgl. HULKKONEN 1946, S. 60). 
Da ihr Optimum etwas tiefer liegt als das von Alisma ist Sagittarta am inneren 
Rande der bis zur Uferlinie geschlossen verlaufenden Réhrichte viel seltener 
als diese Art. Im emersen Stadium ist Sagittaria hauptsachlich auf die untere 
Erosivstufe der freien Wasserflache innerhalb der Rohrichte angewiesen (vgl. 
VAARAMA 1938, S. 127). Die Art ist in der Stufe 0—1 m recht deutlich hemero- 
phil. Sie wurde an 95 beweideten F gefunden (92 mit Rohricht, 3 ohne; die 
emersen Blatter waren nicht selten abgeweidet), an 31 F an Bootufern, an 16 
Graben- und Bachmiindungen, als cp(—cpp) an einem Wasch- und Bootufer 
in Skuru ausserhalb der Miindung von Fiskars 4. Konkurrenzfreie Standorte 
sind auch die Rohrrestwalle in den Rohrichten, in welchen die Art oft gefunden 
wurde (zum Teil als auskeimende veget. Diasporen, 3 F). An Ufern mit Sicker- 
wasserquellen trat die Art oft auf (16 F). 

Die Art bildete nur selten kléine, lichte Reinbestande aus, meistens stan- 
den die Einzelindividuen licht. Das emerse Stadium trat am reichlichsten auf 
(cp 3 F, st cp 13, sp 37, st pe 24, pe 32, pee 6 F), das Schwimmblattstadium 
(cp 1 F, st cp 3, sp 13, st pe 13, pe 13, pee 16 F) und das submerse Rosettensta- 
dium (cp 3 F, st cp 5, sp 12, st pe 17, pe 11, pee 13 F) dagegen sparlicher. Die 
mf. vallisneriifolia trat etwas geselliger auf (cp 1 F, st cp 4, sp 6, st pe 5, pe 2, 
pee 4 F). HULKKONEN (1946, S. 64) stellt das Vorkommen der Art ausserhalb 
der Schilfbestande in Zusammenhang mit dem hier vorhandenen konkurrenz- 
freien Boden, in meinem Gebiet diirfte aber die betrachtliche Diasporenzufuhr 
aus den Wasserlaufen hierbei die Hauptrolle spielen, da die vallisneriifolia- 
Bestande fast ganzlich auf die Nahumgebung der Flussmiindungen beschrankt 
sind (einige F jedoch noch bei Ekeré). 

An 49 F wurde S. sagittifolia als fertil gesehen, wobei die Art meistens 
etwas reichlicher auftrat (cp 3 F, st ep 11, sp 21, st pe 6, pe 8 F). Die meisten 
F waren in der optimalen Stufe gelegen (0,o—0,1 m 18 F, 0,1.—0,3 m 43 F, 
0,3s—0,5 m 30 F, 0,5—0,7 m 8 F, 0,7—1,0 m 2 F), an 3 F blithte das Schwimm- 
blattstadium, in allen iibrigen das emerse Stadium. In trockenem Zustande 
werden die Friichtchen ausgestreut und schwimmen recht lange umher (RAVN 
1894, S. 149; Fauts 1903, S. 11; ExtuNp 1927, S. 85), recht oft sinken die 
reifenden Fruchtképfe aber unter Wasser, lésen sich als Ganzheit los und ge- 
raten in die Drift. Hierbei werden die Friichtchen beim Zerfall des Frucht- 
kopfes iiber eine kleine Flache ausgestreut. In dieser Weise sind vermutlich 
die ab und zu angetroffenen, etwas dichteren Bestande anscheinend gleich- 
altriger, kleiner submerser Rosetten entstanden (z. B. Blattlange 3—5 cm, 
Blattbreite 2,;—5 mm). Sonst ist es recht schwer etwas altere Keimlinge 
von aus kleineren Uberwinterungsknollen entstandenen Rosetten zu unter- 
scheiden, da die spréden Sprossachsen der Mutterknollen dieser Rosetten leicht 
beim Loslésen der Pflanze abbrechen (vgl. BAuMANN 1911, S. 182). 
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Die Uberwinterungsknollen — kraftige Ind. kénnen wenigstens 6 solche 
ausbilden — sind im weichen Boden recht oberflachlich gelegen und geraten 
daher leicht in die Drift (besonders im Frithling nach SERNANDER 1901a, S. 
204; s. auch BAUMANN 19141, S. 190; Srrxxa 1949, S. 12). Besonders in Rohr- 
restwallen kénnen wie erwahnt solche auskeimende Driftknollen angetroffen 
werden. Ich sah vegetative Diasporen nur in PW, ULvINEN (1937, S. 100) 
fand solche in der offneren Kotka-Gegend noch im Meeressaume. 

Verbreitungsschwierigkeiten liegen bei der Art nicht im Gebiet vor, auch 
kann die Grenze nicht edaphisch oder biotisch bedingt sein da giinstige Stand- 
orte bis KZ Leksvall vorhanden sind. Die Grenze ist recht deutlich salinitats- 
bedingt. Vom mittleren PW an auswarts werden die Standorte immer deut- 
licher auf geschiitzte Platze beschrankt, wo das Wasser weniger stark zirku- 
liert und Sickerwasserquellen und andere Siisswasserzuschiisse deshalb dauernd 
das Wasser etwas aussiissen. Innerhalb des Aussersten Standortes miindet 
eine der Hauptkloaken der Stadt Ekends aus, wodurch das Wasser hier aus- 
gestisst wird. Ausserhalb Baggby Sjébodviken ist die Art nicht in mehr als 1m 
Tiefe angetroffen, ausserhalb Dragsvik nicht als fertil. An den Aussersten 
Standorten trat sie stets sparlich auf. Eine Emergenz ist also beim Auswarts- 
gehen sichtbar. Erwahnenswert ist noch, dass die Art nicht an der Miindung 
des Trollbdle 4 in KZ angetroffen ist, obwohl sie etwas hoher im Fliisschen 
nach HAyREN (1933, S. 79) soziationsbildend auftritt. Die Salinitat an den 
F im Gebiet diirfte selten 2,25 °/)) iiberschreiten. Die Verbreitung ist ostio- 
taeniat s. lat. 

ULVINEN! (1937, S. 70) fiihrt die Art in der Kotka-Gegend zu den Ostio- 
taeniaten s. str., auch dort beschrankt sich die Verbreitung der mf. vallisnerii- 
folia auf den nachsten Bereich der Flussmiindung. HAyrEn (1949, S. 51) sah 
die Art in N Stor-Pernaviken nur im unmittelbaren Bereich der Siisswasser- 
zufliisse. SAMUELSSON (1934, S. 20) fiihrt die Art vom Bottnischen Meerbusen 
von einer Gegend an, fiir die er 3,25—3,5 °/o) als mittlere Salinitat angibt, es 
wird aber nicht klargelegt ob diese Werte an den Standorten von S. sagittifolia 
vorkommen. Ausserhalb Stockholm wurde die Art in schwach brackischem 
Wasser angetroffen (Stockholmstraktens vaxter 1937, 5. 289). OSTENFELD 
(1918, S. 232) gibt aus Randers Fjord fiir die Art die selbe Aussengrenze wie 
fiir Alisma an: weniger als 0,5°/99; Kiniincstap (1946, S. 11) fand sie im 
Drammensfjord in sehr stark ausgesiisstem Wasser. 


1 UivinENs Angaben iiber Sagittaria natans (z. B. 1937, S. 30) sind vermutlich irrig. 
Die von ihm als S. natans dem HMF eingelieferten Belege gehoren alle zu S. sagittifolia. 


11 
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Butomus umbellatus L. 
Karte 24. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 18) »ypassim v. C. Aminne 4A ad serratrinam»; 
HISINGER (1857, S. 45) or .. . Pojo ad Billnas et Aminne»; HAYREN (1902, S. 167; 1943, 
S. 67; 1934a, S. 504; 1940a, S. 196; 1948, S. 254); LUTHER (1945, S. 10, 13: Ostiotaeniat; 
1947a, S. 5). 


77 F: (AKi 4 Tiimpel-F) KZ 2 F, PW 75(+ 1) F. Dazu in Svartan (7 F) 
und Fiskars a (12 F). 

Die hauptsachlich in der inneren Halfte von PW vorhandenen Butomus- 
Vorkommnisse treten unregelmassig auf. Viele von ihnen sind recht ephemarer 
Natur, die Art ist offenbar auf solchen Standorten auf fortwahrende Diaspo- 
renzufuhr aus den Flussmiindungen angewiesen. 


In AKi fand ich 31. 7. 1932 in einer bei Syndalen neugebildeten, noch nicht véllig 
abgeschniirten Lagune einige luftblattrige Ind. der Art, davon 1 Ind. in Bliite. Spater 
habe ich nicht Butomus hier wiedergefunden. Das Ufer ist fiir ein Auffangen von Diaspo- 
ren aus den inneren Teilen des Gebietes sehr geeignet, weshalb anzunehmen ist, dass 
Butomus von dort aus mit der Drift hierher gelangt ist. 

In KZ fand ich die Art an 2 F, im dussersten und innersten Teil der Zone und an beiden 
F als submers. Am steil abfallenden Stein-Schluffboden an der W-Spitze von Gullé im 
Sund von Vitsand wuchs Butomus in 0,7—1,4 m Tiefe st pe. Die Lage ist hier véllig un- 
geschiitzt. Der Standort ist zugleich der innerste Fundort im Gebiet fiir Ranunculus 
obtusiflorus. Bei Vasterby wuchs Butomus in 1,7 m Tiefe ausserhalb des RGhrichts sparlich 
auf Gyttjaboden. 


PW. Tiefenstufen: 


TIVES cae es 0,0-0,1 0,1—-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,1 
Tecate danke 25 31 BY 14 » ie! 2 7 1 


Bodenart: Gyttja 24 F, Ton-Gyttja 22, Humus-Gyttja 10, Ton 7, Stein, Stein-Ton, Sand- 
Schluff und Schluffi-Gyttja je 2, Stein-Sand, Sand-Ton und Sand-Humus-Gyttja je 1 F. 
31 F waren im Uferwasser innerhalb der Réhrichte gelegen, 14 F auf der Innenseite von 
bis zur Strandlinie geschlossen verlaufenden Réhrichten, 14 F in Réhrichtlichtungen, 


5 F in lichten aber homogenen Réhrichten, 6 F an réhrichtfreien Ufern und 4 F ausser- 
halb der RGhrichte. 


In den Aussersten Teilen von Svartan und Fiskars 4 kam Butomus recht 
allgemein vor, stellenweise bildete die Art hier Reinbestande von bis 100 m2? 
Grosse aus. Im eigentlichen Untersuchungsgebiet wurden dagegen keine Rein- 
bestande von iiber 1 m* Umfang verzeichnet. Butomus wurde nicht in den 
Wasserlaufen als submers gesehen. 

An 11 F im Gebiet wuchs die Art als submers, an 66 F trug sie Laftblatter. 
An 25 F, in der Tiefenstufe 0,o—0,1 m, wurden + terrestrische Blatter aus- 
gebildet, an den iibrigen 39 luftblattrigen F waren die Blatter emers. Hierbei 
konnten die Blatter noch aus betrachtlichen Tiefen (bis 1,9 m) tiber die Ober- 
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flache heraufragen. Spezielle submerse und emerse Blattformen bestehen 
nicht bei der Art, die extremen Stadien sind durch stufenweise Ubergange 
verbunden (vgl. RAUNKIa@R 1895—99, S. 4; WoopHEAD & KIRCHNER 1908, 
S. 660). 

An 25 F wuchs Butomus in dicken, kompakten, bei Hochwasser schwim- 
menden Rohrrestwallen, an weiteren 41 F wurden Rohrreste und andere 
Driftbestandteile als reichlich verzeichnet. Nur an 9 F waren Driftbestand- 
teile in geringerer Menge vorhanden, wobei Butomus fast stets submers in 
etwas grosserer Tiefe wuchs. Sehr viele der F des luftblattrigen Stadiums be- 
stehen nur aus ausgekeimten Rhizomstiicken oder Brutknospen aus der 
Drift, die nicht im Boden unter der Rohrrestmatte Wurzel gefasst hatten. 
An 8 F fand ich in den Rohrrestwallen erst neulich ausgekeimte Diasporen. 
Hin Blick auf die Karte zeigt auch, dass sich die F in auffallender Weise auf 
Flussmiindungsdrift auffangenden Uferabschnitten anhaufen wenn auch das 
Auftreten etwas unregelmassig ist (so wurde Butomus z. B. nicht in den »Drift- 
fallen» auf der N-Seite von Bockholmarna gefunden). 

Butomus ist biotisch verhaltnismassig schwach (vgl. HULKKONEN 1946, 
S$. 60) und hat oberflachlich gelegene Rhizome, die jahrlich recht wenig zu- 
wachsen. Die Ufer des Gebietes sind oft fiir die Art weniger giinstig. Obwohl 
die Wurzeln sich kontrahieren k6nnen — wodurch sie das Rhizom hinabziehen 
und befestigen (WEBER 1950, S. 198) — so verhindert doch die Eiserosion 
das Gedeihen der Art an den von den Roéhrichten freigelassenen Flachen. 
In der Seichtwasserstufe ist Butomus deshalb als wirklich ansassig auf gleich- 
zeitig einigermassen konkurrenzfreie und eiserosionsfreie Flachen beschrankt. 
Auch auf solchen sparlich vorkommenden Flachen tritt sie meistens in sehr 
licht zerstreuten Ind. auf (Luftblatt-F: cp 5, st ep 3, sp 7, st pe 14, pe 25, pee 
11). 

Wellenschlag scheint Butomus als hauptsachlich oder ganzlich submers 
recht gut zu ertragen (vgl. ULVINEN 1937, S. 91), einige der F sind an starker 
ausgesetzten Ufern gelegen (z. B. PW Bockbodagrundet, PW Ekeré Skallan, 
KZ Gull6). Die submersen Bestande — die vereinzelt oder 3—4 zusammen 
stehen — sind klein (0,25—0,75 m?) aber recht dicht verzweigt und wohl mei- 
stens vegetativ aus einer Diaspore entstanden. Die manchmal kaum 1 mm 
breiten, vollig untergetauchten Blatter werden bis (155—)141—116 cm lang 
bei einer maximalen Wuchstiefe der submersen Ind. von 2,1 m. Die Rhizome 
der zarten submersen Ind. scheinen mehrere Jahre lang am Leben zu bleiben 
wahrend bei den Seichtwasserindividuen, wie PANTSAR (1933, S. 25) hervor- 
hebt, der vorjahrige Rhizomteil schon im Juli abgestorben ist. Bei PW Gum- 
nas erhielt ich 2. 8. 1945 ein 10 cm langes, 4(?)-jahriges Rhizom des submersen 
Stadiums (diesjahriger beblatterter Teil 1 cm) aus 1,6 m Tiefe. Die einjahrigen 
Rhizomteile des emersen Stadiums sind fast von der selben Lange (10 cm). 
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Das stibmerse Stadium ist also gewissermassen ein Kiimmerstadium infolge 
u. a. geringen Lichtzuganges (vgl. Marre-VicToRIN 1943, S. 26). 

Butomus gehért zu den Eutrophen (z. B. LinKoia 1933a, S. 6; SAMUELSSON 
1934, S. 140), die ansissigen luftblattrigen Vorkommnisse sind auch alle auf 
nahrungsreichen Béden gelegen. Dagegen wachsen einige der submersen 
Bestande auf den kargsten itberhaupt in der inneren Halfte des Gebietes vor- 
kommenden Béden (Stein und Stein-Sand) wobei das Aussehen der Pflanze 
kaum von dem der submersen Ind. auf besseren Boden abweicht. Auf diesen 
Béden wird der Nahrungsvorrat des Bodens wohl durch das bewegliche Wasser 
ersetzt, was wohl auch oft an den Standorten der Art in Wasserlaufen der 
Fall ist. 

An 39F wuchs die Art an beweideten Uferabschnitten, an 5 F in R6hrichte 
durchquerenden Ruderstrassen. Die Hauptbedeutung dieser Kultureingriffe 
liegt fiir die Art offenbar im Fernhalten der Rohrichte. Ab und zu werden 
die Luftblatter abgeweidet. Die Art wird von der Beweidung weniger als 
viele andere Arten begiinstigt (vgl. HULKKONEN 1929, S. 210). 

Bliiten wurden an 411 F angetroffen. Alle F waren auf nahrungsreichen 
Boden in weniger als 0,5 m Tiefe gelegen, stets waren nur wenige Bliitenstande 
vorhanden. Dagegen bliihten die Bestande in Svartan und Fiskars a stellen- 
weise ergiebig. Samen wurden von mir nur an 3 F in Fiskars 4 angetroffen, 
leider wurden sie auf Keimfahigkeit nicht gepriiftt. Eine Samenbildung 
wurde in Finnland nur selten gefunden (EKLUND 1929, S. 14; PANTSAR 1933, 
S. 26), sie scheint aber auch in siidlicheren Gegenden oft auszufallen (z. B. 
RAUNKIAR 1895—99, S. 20; SERNANDER 1901a, S. 156; WoopHEAD & KIRCH- 
NER 1908, S. 664; Baumann 1911, S. 193). Hieran ist offenbar grossenteils 
die Selbststerilitat der Pflanze Schuld (Pout, 1935, S$. 779). Durch die vor- 
zugsweise vegetative Verbreitungsweise der Art entstehen besonders in Was- 
serlaufen Klonen in denen Befruchtung nicht eintreten kann. Die Verbreitung 
durch Samen diirfte im Gebiet fast belanglos sein. 

Die wichtigsten Diasporen der Art — wenigstens bei der Verbreitung 
innerhalb eines Gewassers — sind, wie bereits erwahnt, losgerissene Rhizom- 
stiicke und an ihnen ausgebildete, leicht sich loslésende Brutknospen (z. B. 
RAUNKIAR 1895—99, S. 3; SERNANDER 1901a, S. 155; Marre-Victorin 1943, 
Fig. 1). Dazu kommen wenigstens bei einer Sippe Brutknospen im Bliiten- 
stande, ich sah solche Brutknospen nur in Svartan (Sandbank éstlich von 
Aminneholmen). Sie waren im Sept. voll ausgebildet und keimten in Wasser 
gelegt recht schnell aus. In den Sammlungen des HMF fand ich an keinem 


} Wahrend Fauru (1903, S. 15) eine gute Keimfahigkeit erwahnt fand LoHAMMAR 
(1934, S. 496), dass Samen aus verschiedenen botanischen Garten alle sehr schlecht 
keimten, 
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einzigen Beleg Brutknospen im Bliitenstande. Auch in anderen Gebieten 
wurden sie offenbar meistens iibersehen. 

Wahrend die meisten Siisswasserarten an ihren salinitatsbedingten Aussen- 
grenzen sich von tiefer gelegenen Standorten auf die Ufernahe zuriickziehen 
— am liebsten an Stellen mit Siisswasserzufluss — sind die dussersten F von 
Butomus alle auffallend tief und in véllig offener Lage gelegen. Der ausserste 
F von bliihendem Butomus liegt in Ekeré Gunnarsviken, der dusserste F von 
luftblattrigen Ind. in Baggby Granviken (Sallvik gegeniiber). Am dussersten 
F (Gull6) waren die Blatter bei 0,7,—1,4 m Wassertiefe bis 17 cm lang, die 
Ind. waren zart gebaut. Die 3 aussersten F (submerse Ind.) liegen weit von 
einander entfernt weshalb es etwas schwer ist die Grenze zu beurteilen, sie 
diirfte aber am ehesten salinitatsbedingt sein (3,04—1,15 °/)) in der Vegeta- 
tionsperiode an Stat. VIII, héhere Werte — wenigstens bis 3,5(—4,0) °/y) — 
k6nnen aber am exponiert gelegenen Gullé-Standort sicher vorkommen). 
Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. lat. 

ULVINEN (1937, S. 63) zahlt Butomus in der Kotka-Gegend zu den Ubi- 
quisten, auch dort trat die Art an den aussersten F (in AS) submers auf (S. 30). 
Ausserhalb Stockholm kommt die Art auch im Brackwasser als submers vor 
(AtmMouisT 1929, S. 78; SamuELsson 1934, S. 21). OSTENFELD (1918, S. 186) 
fand Butomus bei Randers im Siisswasser, erwahnt die Art aber nicht mehr 
aus dem schwach brackischen innersten Teil von Randers Fjord. 


Elodea canadensis L. C. Rich. 
Karte 64. 


Friithere Angaben: LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostio- 
taeniat; 1947a, S. 23). 


11627 ESP W115 F. 

Die Art wurde im Gebiet erstmalig 5. 8. 1935 auf einer von Prof. Ernst 
Hayrén geleiteten Exkursion bei PW Baggby Harudd nachgewiesen. Die 
erste Angabe aus dem Lojo-Becken stammt aus dem Jahre 1903 (Lojo-See 
bei Lylyis, Harald Lindberg; vgl. Hrvtrcxa 1924, S. 117). Wahrscheinlich 
wanderte Elodea dem Svartan entlang in PW ein. In Svartan ist sie wenigstens 
bei Svarta und Karis nachgewiesen worden. Die Funde im Gebiet scheinen 
die bisher westlichsten in Finnland zu sein (vgl. Karte SamuELsson 1934, 
S. 120). 

Da die Art sehr zerbrechlich und durch Wurzeln nur schwach im Boden 
befestigt ist geraten Sprosse leicht in die Drift. Sie sind ausserst regenerations- 
fahig (vel. SERNANDER 1901a, S. 166) wodurch die fast explosiv verlaufende 
Grossverbreitung in Europa zustande kommen konnte. Nicht selten treten 
in der Nahe eines Bestandes der Art hier und da vereinzelte Sprosse auf. An 
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93 F in PW trat Elodea in der Nahe eines dichteren Bestandes als sparlich 
(pc—pec) auf, wobei die Streuindividuen wohl meistens aus diesem dichteren 
Bestand stammten. Dazu kommen noch isolierte, aus ferneren Bestanden 
stammende Streuindividuen. Wo die Art sehr sparlich (pec, 33 F) vorkommt 
kénnen die Verhiltnisse ungiinstig sein, wobei die zahen Diasporen ohne 
sich weiterzuentwickeln eine Zeitlang am Leben bleiben kénnen. Freilich 
k6nnen diese Vorkommnisse auch eine Neubesiedlung giinstiger Standorte 
anzeigen. Bei der Behandlung der ansdssigen Vorkommnisse der Art sollen 
die Streuindividuen lieber ausser Acht gelassen werden. In den nachstehen- 
den eingeklammerten Zahlen sind diese Streuindividuen-F abgezahlt. 


In KZ fand ich Elodea nur in der S-Ecke des Hafens von Ekenas, wo die Art 0,3—1,2 m 
tief auf Ton-Gyttja zerstreut vorkam. HAYREN (1944, S. 58) hat diesen Standort unter- 
sucht, fiihrt aber keine Hydrorhizophyten an. Er sah Elodea nicht in Ekends (1945b, 
S. 138). 

PW. Tiefenstufen: 

ie pac ane ocean 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 

Bd aad apts 2 (2) 4 (3) 22 (22) 33(27) 26(25) 26(17) 23(414) 15 (7) 
Bodenart: Gyttja 63 (43) F, Ton-Gyttja 27 (19), Humus-Gyttja 6 (5), Stein-Ton 6 (4), 
Ton 4 (3), Schluff-Gyttja 3 (2), Sand-Ton 2 (1), und Schluff-Ton 1 (1) F. Ausserhalb der 
Rohrichte waren 46 (26) F gelegen (davon grenzten 43 (23) unmittelbar an die RGhrichte), 
in R6hrichtlichtungen 33 (26), in freiem Wasser innerhalb der R6hrichte 22 (20), in homo- 
genen, meistens lichten ROohrichten 12 (8) und an rdhrichtfreien Ufern 2 (2) F. 


Vollig das Wasser erfiillende, dichte Bestande kamen nur an 4 F vor, sie 
waren stets klein und an Grabenmiindungen oder in Quellengruben (je 2 F) 
gelegen. Dazu kam Elodea als reichlich (cp) an 7 F vor (4 im Uferwasser 
innerhalb der Rohrichte, 2 in Réhrichtlichtungen, 1 am Ausseren Réhricht- 
rande). Im iibrigen trat die Art als recht licht zerstreut auf (st cp 15 F, sp 16, 
st pe 14, pe 27, pee 32 F). Als reichlicher (ecpp—st cp) wuchs Elodea stets 
auf Gyttja (13 F) oder Boden mit Gyttjabeimischung (15 F), was mit ihrer 
Kutrophie (LINKOLA 1933a, S. 6) gut iibereinstimmt. An 14 (13) F wuchs die 
Art an Grabenmiindungen (teilweise mit Abwasserzufluss), an 16 (14) Fan Boot- 
ufern oder in Bootstrassen durch Rohrichte, was oft eine deutlich begiinsti- 
gende Einwirkung hatte. Im Hafen von Ekenis gedieh die Art gut in schwach 
mesosaprobem Wasser (vgl. Karte bei HAyriN 1944, S. 61; er nennt die Art 
oligosaprob 1944, S. 15). Dagegen schien Elodea durch Beweidung (an 18 F) 
wenig gefordert zu werden, vielleicht weil die Stufe oberhalb 0,5 m Tiefe von 
der Art gemieden wird. Hieran ist offenbar ihre Unfahigkeit ein winterliches 
Finfrieren zu ertragen sch ld (Laprorss 1907, S. 46; LoHAMMAR 1938, S. 223). 
Die wenigen oberhalb 0,5 m Tiefe sich findenden Bestande waren alle an 
Standorten gelegen, die entweder im Winter nicht véllig zufrieren (Quellen) 
oder wo eine rasche Neurekrutierung im Friihling aus iiberwinterten, tiefer 
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gelegenen Bestanden in der Nahumgebung miéglich ist (Bootufer). Andauernde 
Trockenlegung schien Elodea im Gebiet nicht zu ertragen. Fiir die lichteren 
Bestande der Art scheinen im tibrigen eine sparliche Vegetation aufweisende 
Rohrichtlichtungen die giinstigsten Standorte darzubieten. In vegetations- 
reichen Lichtungen gedeiht Elodea nicht, die Art ist im Gebiet offenbar biotisch 
recht schwach (vgl. HULKKONEN 1946, S. 60). 

Die Art ist als sehr schwach bewurzelt recht wellenscheu (vgl. MARISTO 
1941, S. 257). Nicht selten fehlten im Gebiet an den dann meistens kurz- 
gliedrigen Sprossen die Wurzeln fast ganzlich, wobei die Art vorwiegend 
benthopleustonisch auftrat. 

Elodea iiberwintert griin beblattert, teils im Sommerstadium, teils aber 
auch mit dicht beblatterten, kiirzeren Wintertrieben (vgl. RAuNKIaiR 1895 
—99, S. 134; GRAEBNER 1908, S. 683). Die Art kann also zu jeder Jahreszeit 
in die Drift geraten. Oft haben losgeloste Diasporen annahernd das spezifische 
Gewicht des Wassers (vgl. Liprorss 1907, S. 28), wodurch die Besiedlung 
der giinstigen Tiefenstufe (unter 0,5 m) leichter gelingt als wenn die Sprosse 
emporschwimmen wiirden. Der aussere Rohrichtrand fangt die Driftindivi- 
duen auf (20 pec-Funde der Art), in dieser Hinsicht sind die Verhaltnisse hier 
fiir eine Bestandesbildung also besonders giinstig. In die Rdhrichtlichtungen 
k6nnen Drift-Individuen hydrochor offenbar nur im Friihling geraten (7 pec- 
F), wenn die vorjahrigen Rohrhalme sich losgeldst haben und die neuen 
noch nicht ausgewachsen sind. Hierbei miissen die Diasporen in der Nahe 
der Oberflache schwimmen, weil sonst. die submerse »Biirstenmatte» Alterer 
und jiingerer Rohrteile die Diasporen auffangt (3 pcec-F in homogenen 
Rohrichten). Im Uferwasser innerhalb der Rohrichte traten Einzelindividuen 
selten auf (2 pcc-F). 

Die Art wurde im Gebiet stets als steril angetroffen. Die Gestalt von 
Elodea wechselte hier recht stark, was nur teilweise in Korrelation zu 
wechselnden Umweltfaktoren gebracht werden konnte. Von 40 cm langen, 
unverzweigten Sprossen und einer Internodienlange von 2 cm (KZ Hafen 
von Ekends) an gab es alle Ubergange zu stark verzweigten, moosdhnlichen, 
nur 4—10 cm hohen Zwergindividuen mit unter 0,1 cm langen Internodien 
(z. B. PW Osterby). Die langlichsten, weichen Blatter (bis 10x 1,2 mm, PW 
Pojo Klockarudden, Uferquelle) wurden stets in reinem Stisswasser gefunden. 
Beim Salzigerwerden des Wassers nahm eine etwas rundlichere, steife Blatt- 
form iiberhand (bis extrem 5,2 3,5 mm, Hafen von Ekends). Meistens kamen 
neben den langgliedrigen, wurzeltragenden Sprossen an den Ind. auch kurz- 
gliedrige Sprosse vor, solche wurden iibrigens oft lose aufgefunden. Bei zu- 
nehmender Salinitat nahm in der Regel die Internodienlange ab. Im 4us- 
sersten ‘T'eil von PW war die Mehrzahl der Sprosse kurz gestaucht. Die langsten 
im Gebiet gesehenen Sprosse wurden aber als Ausnahme am dussersten F 
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(Hafen von Ekends) erbeutet — hier wird das Wasser allerdings durch Ab- 
wasser ausgesiisst und gediingt. 

Uber Mengenschwankungen der Art konnten keine Beobachtungen ange- 
stellt werden, da die meisten F nur einmalig besucht wurden. Nirgends wurde 
eine iibermassige Wucherung festgestellt, die Art schien in Gleichgewicht 
mit der iibrigen Vegetation zu stehen. 

Die grosse Liicke zwischen Estbéle und Baggby in PW ist recht auffallend. 
Teils ist das Bodenrelief ungiinstig (Estb6le—Bockboda), teils kommen tiber- 
wiegend Tonbéden vor (S-Teil der Liicke). Auf den Tonbéden sind die Roh- 
richte schmaler und lichter als auf Gyttja und bieten Elodea wenige giinstige 
Standorte dar. Dazu schlagt sich nach Wellengang der niedersinkende, milchige 
Tonbelag auf die im Gebiet langsam auswachsenden Elodea-Sprosse nieder, 
wodurch sie erwiirgt werden. Ahnliche Verbreitungsliicken zeigen z. B. die 
Karten iiber Lemna trisulca, Ceratophyllum demersum und Ranunculus circt- 
natus. Das Liickengebiet wurde in den Jahren 1946—47 untersucht, das siid- 
liche Verbreitungsgebiet 1938—39 und das nordliche 1945. Die Mengenver- 
haltnisse in den beiden Teilgebieten waren trotz der verschiedenen Unter- 
suchungszeit annahernd die gleichen, weshalb die Liicke nicht auf die bei 
Elodea so haufig gefundene starke Mengenabnahme zuriickgefiithrt werden 
kann. Auch die Ubereinstimmung in der Verbreitung hier mit den erwahnten 
Arten zeugt fiir die edaphische Deutung der Liicke, ebenso das auffallend 
sparliche Vorkommen von Elodea auf Tonbéden in anderen Teilen von PW 
(4 F: st pe 3, pee 1). 

Die bei Ekenis schroff verlaufende Aussengrenze ist sicherlich salinitats- 
bedingt. Standorte, die in allen iibrigen Hinsichten denen im Aussersten Teil 
von PW vollig 4hnlich sind kommen noch im inneren Teil von KZ vor. Bei der 
betrachtlichen Diasporenausstreuung der Art (u. a. cpp—cp an 1 F am 
ausseren Rohrichtrande 500 m vom 4dussersten F in PW) kann die Aussen- 
grenze auch nicht durch Verbreitungsschwierigkeiten bedingt sein, ebenso- 
wenig wie man sie auf ungeniigende zur Verfiigung gestandene Verbreitungs- 
zeit zuriickfiihren kann. Die letzterwahnten Erklarungen wiirden m. E. ein 
Vorhandensein von Streuvorkommnissen ausserhalb des + geschlossenen 
Verbreitungsgebietes voraussetzen. Die oben erwahnte Verzwergung an der 
Aussengrenze spricht auch fiir die zunehmende Salinitaét als Ursache der 
Grenze. Auffallenderweise zeigt die Art an der Aussengrenze keine nennens- 
werte Emergenz. Fast unmittelbar innerhalb der Grenze kam Elodea wie 
bereits erwahnt ausserhalb der Réhrichte reichlich (epp—st cp) in 1,3—1,7 m 
Tiefe vor. Die Salinitaét diirfte an der Grenze der Art kaum normal 2,5 Sted 
tiberschreiten. Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. lat. 

ULVINEN (1937, S. 94) sah Elodea nicht in der Kotka-Gegend, obwohl er 
sie hoher aufwarts im Fluss Kymmene aly fand. In der Stockholmer Gegend 


ACTA BOTANICA FENNICA 50 169 


(BIRGER 1910, S. 6; AtmourstT 1929, S. 74; SamuELSSON 1934, S. 21) und bei 
Lulea (BIRGER a.a.O.) wurde die Art in schwach brackischem Wasser ge- 
funden. OSTENFELD (1918, S. 233) fand in Randers Fjord eine Aussengrenze 
bei annahernd 1 °/,) Salinitat. IversEN (1934, S. 19, 20) sah mehrmals in 
Ringkobing Fjord aus den Zufliissen stammende Diasporen der Art, die 
sich aber im Fjord nicht ansiedeln konnten. Er zahlt die Art zu den halophoben 
Oligohalobien, erwahnt aber dass sie »als treibend noch viele Meilen von der 
Kuste entfernt gefunden wurde’. Porter (1894, S. 81) fand Elodea bei 
Rostock noch bis zu einer Salinitat der Vegetationsperiode von 3,5—0,1 °/00 
(Stat. G), er erwahnt aber nicht ob die Individuen ansdssig waren oder aus 
der Drift stammten. 


Hydrocharis Morsus-ranae L. 
Karte G7. 


Friihere Angaben: HAKAN LINDBERG (1937, S. 527) 1 F; LUTHER (1945, S. 13: Ostio- 
taeniat). 


73 F in PW. Ferner 6 F in Fiskars a. 


PW. Tiefenstufen: 


00 Be < roneBoer 0,0-0,1 0,1—0,3 0,3—0,5 0,5—0,7 0,7-1,0 
de aS Une 14 50 By) 11 4 


Bodenart: Humus-Gyttja 49 F, Gyttja 16, Ton-Gyttja 9 F. An 47 F trat Hydrocharis 
in + homogenen Schilfbestanden auf (Bestande von Phragmites 41 F, Typha angustifolia 3, 
Glyceria maxima, Scirpus lacustris und Acorus je 1 F), an 23 F in Rohrichtlichtungen und 
an 11 F im freien Uferwasser innerhalb der Rohrichte. 


Infolge ihrer hauptsachlich akropleustonischen Lebensweise? ist die Art 
ganzlich auf vor Wind und Wellengang gut geschiitzte Standorte beschrankt. 
Am besten gedeiht Hydrocharis in lichten aber homogenen Schilfbestanden 
(cep 3 F, ep 5, st ep 7, sp 11, st pe 9, pe 8, pee 4 F). In den Rohrichtlichtungen 
ist das Vorkommen abhangig von der Grésse der Lichtung. In ganz kleinen 
Lichtungen kann die Art fast ebenso reichlich wie in den homogenen R6h- 
richten (bis -- deckend) wachsen, in grdsseren Lichtungen gedeiht Hydro- 
charis dagegen weniger gut. Die Ind. werden dort vom Wind hin und her 
getrieben, oder sogar in die angrenzenden, zu dichten Rohrichte hineingescho- 
ben, wo ungiinstige Verhaltnisse walten (23 F in Lichtungen: cpp 14, cp 1, 
st ep, sp, st pe je 4, pe 5, pee 4 F). Im freien Uferwasser innerhalb der Roh- 


1 Orig. danisch. 
2 Ab und zu kann sich Hydrocharis in seichtem Wasser (—30 cm) schwach anwurzeln, 
wobei die Schwimmblatter bei Hochwasser submergiert werden (vgl. LOHAMMAR 1938, 


S. 209). 
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tichte ist das Gedeihen auch schlechter (11 F: st cp 2, sp 1, st pe 2, pe 5, pee 
1 F). Bei Hochwasser werden die Ind. hier leicht an das Ufer getrieben wo 
sie dann bei sinkendem Wasserstande trockengelegt werden und zu Grunde 
gehen, falls sie nicht in Hufspuren geraten (3 F) wo sie noch eine Zeitlang 
weiterleben kénnen. Wo Standorte in den seichteren Teilen der homogenen 
Rohrichte fiir kiirzere Zeit trockengelegt werden kann Hydrocharis dagegen 
oft in der feuchtigkeitsgesattigten Luft am Leben bleiben. Die untere Tiefen- 
grenze der Art scheint véllig von der verschiedenartigen Ausbildung der 
Rohrichte abhangig zu sein. Bei 1 m Tiefe beginnen die dichten, homogenen 
Réhrichte, in denen der Wellengang sich noch geltend macht. Das Lichtklima 
ist hier sogar fiir den in dieser Hinsicht bescheidenen Hydrocharis oft un- 
giinstig. Die obere Tiefengrenze ist wie erwahnt teils durch die Austrocknung 
bei niedrigem Wasserstande bedingt, teils aber sicherlich durch wenigstens 
partielle Unfahigkeit der Hibernakeln ein Einfrieren zu iiberleben (vgl. GLUCK 
1906, S. 179; LoHAMMAR 1938, S. 222; Guppy (1892, S. 344) berichtet freilich, 
dass Hibernakeln eine Einfrierung von ein Paar Wochen iiberlebten). 

Ausgedehnte RGhrichte, die Hydrocharis beherbergen k6énnen, findet man 
im Gebiet nur auf Bodden mit starkem Gyttjaeinschlag. Inwiefern bei der 
frei schwimmenden Art eine primare Neigung fiir B6den besonderer Art vor- 
kommt kann also hier nicht entschieden werden. Fast stets (65 F) wurden 
an den Standorten der Art Rohrreste in grossen Mengen verzeichnet, oft 
sogar kompakte Rohrrestwalle in welchen Hydrocharis sich ab und zu lose 
gewurzelt hatte. Die Rohrreste machen den Standort weniger dienlich fiir 
andere Hydrophyten, wodurch der biotisch schwache Hydrocharis (vgl. 
HULKKONEN 1946, S. 59) begiinstigt wird. 

Die Art ist eutroph (LINKOLA 1933a, S. 6; IVERSEN & OLSEN 1943, S. 142), 
sie ist auch im Gebiet auf sehr nahrungsreiche Standorte beschrankt. An 18 
F (cp 7, st cp 3, sp 5, pe 3) kam sie in unmittelbarer Nahe der Nistplatze von 
Entenvoégeln vor, wo die Vegetation durch ihr nitrophiles Geprage von der 
Umgebung abweicht. Die Diingung der an Weideufer grenzenden Wasser- 
flachen begiinstigt auch das Auftreten von Hydrocharis (34 F: epp 3, st ep 5, 
sp 7, st pe 6, pe 6, pee 3), ebenso die Nahe von Grabenmiindungen (6 F). 
Dagegen wird die Wasserstrémungen meidende Art nicht durch den Boot- 
verkehr an Menge begiinstigt (11 F in Bootstrassen: sp 2, st pe 6, pe 2, pee 1 F), 
kann aber durch ihn verbreitet werden. 

Hydrocharis wurde im Gebiet nur als steril gesehen. Die Hibernakeln der 
Art sind sehr schwer (z. B. SCHENCK 1885, S. 311) und sinken im Herbst zu 
Boden. Im Friihling, wenn sie ihre Entwicklung beginnen, steigen sie aber 
empor und kénnen dann in die Drift geraten (SERNANDER 1901a, S. 176). Im 
Sommer und Herbst kénnen die Mutterpflanzen — mit anhaftenden jungen 
Hibernakeln — die Art ab und zu verbreiten. Im Gebiet sind die Moéglich- 
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keiten einer hydrochoren Neubesiedlung ferner gelegener Standorte aber nur 
im Frithling giinstig (vor dem Auswachsen der neuen Rohrhalme). Eine 
ornithochore Verbreitung der Hibernakeln ist auch denkbar, besonders weil 
Hydrocharis recht oft in der Nahumgebung der Nistplatze vorkommt. 

Verbreitungsschwierigkeiten liegen also bei Hydrocharis deutlich vor. 
Die Art wurde im dussersten, erweiterten Teil von Fiskars 4 (Skuru trask) 
reichlich angetroffen, dagegen nicht im untersuchten Aussersten Teil von 
Svartan. Die Konzentration der F im innersten Teil von PW auf den Strom- 
bereich von Fiskars 4 ist sehr auffallend. Der starkere Zufluss durch Svartan 
staut meistens das aus Fiskars 4 stammende Wasser zwischen Skuru und 
Malmholmen auf wobei es nérdlich von Malmholmen W-warts fliesst. Eben 
hier liegt die grosste Anhaufung der Hydrocharis-F wahrend der Bereich des 
Svarta-Wassers nur 2 Streuvorkommnisse (st pe, pec) bei Aminne aufweist. 
Westlich von Malmholmen fangen die zerstreut stehenden Réhrichte wie 
ein Sieb die vom Wasser des Fiskars 4 mitgebrachten Diasporen auf wogegen 
das Svarta-Wasser unmittelbar der offenen PW-Wasserflache zugefiihrt 
wird. Einige F in »Diasporenfallen» weiter auswarts deuten jedoch auf hydro- 
chore Verbreitung (z. B. Bockholmarna pc, Baggby Lill-Dalsviken sp und st 
pe), die aussersten F (bei Baggbyfladan) sind vielleicht eher ornithochoren 
Ursprungs. Die von NoRDHAGEN (1921, S. 42) nachgewiesene Verbreitung von 
Hydrocharis durch Holzflésserei spielt im Gebiet wohl keine nennenswerte 
Rolle obwohl einige Ind. der Art an den Sammelstellen geflésster Stamme 
(bei Malmholmen) gefunden wurden. 

Die Aussengrenze diirfte vermutlich salinitatsbedingt sein. Anscheinend 
im tibrigen passende Standorte kommen sowohl in Baggby Sjo6bodviken 
(innerhalb der dussersten F) wie in den Buchten bei Dragsvik und N von 
Ekenas vor. Am 27. 7. 1938 wurde an den dussersten F die Salinitat 2,86 9/9, 
ermittelt, was ein extrem hoher Wert ist. In normalen Jahren diirfte die 
Salinitat an den Standorten der Art kaum 2,0—2,25 °/, tibersteigen. Die 
aussersten F sind hier innerhalb des Bereiches der Salinitatsunterschiede 
gewohnlicher Wasserstandsschwankungen gelegen. Nur bei extremem Hoch- 
wasser dringt salzigeres Wasser bis dorthin durch die geschlossenen R6h- 
richte hinauf. Wahrend die Ind. der F im innersten Teil von PW recht gross- 
wiichsig waren (Blattbreite meistens 4—6(—7) cm), wurden an den dusseren 
Streufundorten nur bedeutend kleinere Ind. gesehen (Blattbreite 2—3(—3,3) 
cm). Die Verbreitung ist am ehesten Ostiotaeniat s. str. 

In der Stockholmer Gegend wurde Hydrocharis in schwach brackischem 
Wasser gefunden (SAMUELSSON 1934, S. 21: kaum 14 °/o); Stockholmstraktens 
vaxter 1937, S. 169). OsTENFELD (1918, S. 177) und ULVINEN (1937, S. 94) 
sahen Hydrocharis nicht in den von ihnen untersuchten Brackwassergebieten, 
wohl aber in den dort ausmiindenden Wasserlaufen. 
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Scirpus parvulus R. & S. 
Karte 69. 


Friihere Angaben: HAYREN (1902, S. 165): in der Drift gefunden; HAKAN LINDBERG 
(1937, S. 534, 537) 2 F; LuTHER (1945, S. 12: Extrataeniat s. lat.). 


123 F: AS 52F, AK 39 F (AKa 36, AKi 3), IS 32 (+4) F (ISb 15, ISe 17+-4). 

Unter den Zwergamphiphyten des Gebietes ist Scirpus parvulus die einzige, 
die eine extracaeniate Verbreitung hat. In Nordeuropa ist die Art vollstandig 
auf das salzige Wasser beschrankt (SAMUELSSON 1934, S. 9), IVERSEN (1936, 
S. 107) erwahnt sie als halobe Differentialart der Grenzgiirtelvegetation. 


AS. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 20 F, 0,1—0,3 m 41 F. Bodenart: Sand-Gyttja 17 F, 
Sand-Ton 13, Ton 7, Gyttja 6, Ton-Gyttja 3, Sand 2, Stein-Sand, Grus-Sand, Stein-Ton 
und Schluff-Ton je 1 F. Reichlichkeit: cpp 3 F, cp 11, st ep 9, sp 24, st pe 7, pee 1 F. 
Als reichlich (ep—cpp) kam die Art nur auf Sand-Gyttja (8 F), Ton (4), Ton-Gyttja (2) 
und Sand-Ton (1 F) vor. 

AKa. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 11 F, 0,1—0,3 m 35 F, 0,3—0,5 m 1 F. Bodenart: Sand 
31 F, Sand-Gyttja 4, Ton-Gyttja 1 F. Der als Sand bezeichnete Standboden war meistens 
in der Oberflachenschicht von Microcoleus chthonoplastes u.a. Sandalgen dicht durch- 
flochten und nur wenig beweglich. Unter der Algenmatte kam eine sparliche Beimischung 
organischer Bestandteile vor. Reichlichkeit: cpp 1 F, cp 12, st ep 9, sp 10, st pe 4 F. Als 
reichlich kam Sc. parvulus in AKa an 11 F auf Sand vor, an 2 F auf Sand-Gyttja. 

In AKi war 1 F in 0,0o—0,1 m Tiefe gelegen, 2 F lagen 0,1—0,3 m tief. Bodenart: Sand- 
Gyttja 2 F, Stein-Ton 1 F. Die Art wurde in AKi nicht als reichlich gesehen (sp 2 F, pe 1 F). 

ISb. Tiefenstufen: 0,0o—0,1 m 4 F, 0,1—0,3 m 9 F, 0,3—0,5 m 2 F. Bodenart: Gyttja 7 F, 
Sand-Gyttja 6, Sand 2 F. Reichlichkeit: cpp 3 F, ep 5, st cp 5, sp 1, pee 1 F. Als reichlich: 
6 F auf Gyttja, 1 F auf je Sand-Gyttja und Sand. 

ISe. Tiefenstufen: 0,o—0,1 m 5 F, 0,1—0,3 m 14 F. Bodenart: Ton-Gyttja 5 F, Sand- 
Ton und Gyttja je 3 F, Sand-Gyttja und Stein-Ton je 2 F, Sand und Ton je 4 F. Reichlich- 
keit: cp 2 F, st cp 5, sp 7, st pe 41, pe 2 F. Als reichlich nur 2 F auf Ton-Gyttja. 


Die véllig an die Hydroamphibiontenstufe gebundene Art ist nur an 
sanft abfallenden, vor Wellenschlag einigermassen geschiitzten Ufern der 
ausseren Halfte des Gebietes zu finden. Sie bevorzugt tonige Béden (vgl. 
ALMQUIST 1929, S. 66). Infolge der Seltenheit dieser B6den im Verbreitungs- 
bereich der Art ist dieses nicht ohne weiteres aus den Verbreitungsangaben 
nach Bodenart ersichtlich, etwas besser aber aus der Verteilung der reich- 
lichen Vorkommnisse nach Bodenart. Sc. parvulus kann aber, wo das Boden- 
relief giinstig ist (AKa), auch auf Sandbéden mit nur geringer Beimischung 
organischer Bestandteile reichlich auftreten, ebenso auf Gyttja. Dichtere 
Bestande der Schilfgewachse in der Hydroamphibiontenstufe schliessen 
Sc. parvulus aus (BRENNER 1916, S. 175). 

Die Sc. parvulus-Matten sind bedeutend kleiner an Umfang als die von 
Sc. acicularis (vgl. Nirsson 1888, S. 145). In AKa, wo z.B. in Balget vollig 
reine, inselartige Bestande nicht selten sind, wurden iiber 20 em im Durch- 
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messet haltende Bestaénde nicht gesehen. In ISb sind die Bestande auf den 
Gyttjabéden etwas iippiger, aber zwischen dichten Bestanden anderer Art 
eingedrangt und nicht rein. In AS und ISe wurden einige giirtelartige, grdssere 
aber lichtere Bestande gesehen (z. B. AS Kod), meistens trat die Art aber 
hier als isoliert stehende Zotten auf, die jedoch ab und zu recht dicht stehen 
konnten. Nicht selten war die Art an kleinen, freien, tiefer gelegenen Flachen 
im aussersten Teil des Scirpus uniglumis-Giirtels zu finden. Sehr oft sind die 
Matten und Zotten so in Algen und Detritus eingedeckt, dass nur die Spross- 
spitzen aus einem braungrauen Filz herausragen (vgl. ALMQUIST a. a. O.) 

Die sterilen Halme waren 1,s—7.cm hoch, die Hohe stieg mit zunehmender 
Wassertiefe (vgl. GLuck 1911, S. 576). Die Halme sind dicker und mehr 
auswarts gebogen als die von Sc. acicularis (vgl. z. B. Boupt 1900, S. 104). 
In der Geoamphibiontenstufe wurde Sc. parvulus nicht angetroffen. Terrest- 
rische Modifikationen wurden bei langer andauernden Niedrigwasserperioden 
ausgebildet. Wahrend die submerse Modifikation stets steril war bliihte die 
terrestrische ab und zu (10 F: AS 8, ISb 1, ISe 1). Die Lange der fertilen 
Halme betrug 2—5 cm. Wie Beobachtungen wahrend mehrerer Jahre in 
ISb Bysundet zeigen erfolgt ein Bliihen nicht bei jeder langeren Niedrig- 
wasserperiode in der giinstigen Zeit (Mitte Juli—Mitte Sept.): Bliite 1932 und 
1935, nicht aber 1934 und 1936—39. Uber das Ausreifen der Friichte liegen 
aus Finnland keine Beobachtungen vor. 

Als Uberwinterungsorgane dienen die charakteristischen Auslauferknollen, 
die gleichzeitig vegetative Diasporen sind (z. B. SERNANDER 1901a, S. 46). 
Losgerissene Ind. mit anhaftenden Auslauferknollen sah ich im Verbreitungs- 
gebiet der Art mehrmals in der Drift. Auch HAvREN (1902, S. 165) fand 
solche Driftindividuen (Belege in HMF von KZ Ramsholmen, 6 km innerhalb 
der Grenze der Art im Untersuchungsgebiet). 

Sc. parvulus ist im Gebiet hemeradiaphor (vgl. BRENNER 1921, S. 70). 
DauLBEck (1945, S. 74) fiithrt die Art von Weideufern am SE-Oresund an 
und ist der Ansicht dass die Wuchsplatze nur durch das Beweiden frei von 
hochwiichsigerer Vegetation gehalten werden. Dasselbe halt er in Bezug 
auf das von ALMQuUIST (a. a.O.) beschriebene Vorkommen in Uppland fiir 
wahrscheinlich. In meinem Gebiet werden die meisten Standorte der Art 
durch die Eiserosion sowie durch die Submergierung bei Hochwasser frei von 
Schilfgewachsen bzw. Geoamphibionten gehalten. Das Weiden spielt hier 
fiir die Art keine nennenswerte Rolle. Wo sie durch das Vorriicken hoch- 
wiichsigerer Arten verschwindet (z. B. ISb Bysundet) ist die natiirliche Ver- 
landung hieran Schuld. Ahnlich diirfte die Art sich itberhaupt an der inneren 
Ostsee, also auch in Uppland der Hauptsache nach, verhalten. 

Phragmites-Bestande wurden an 19 F verzeichnet (AS 4, ISb 4, ISe 11). 
Sie waren stets recht licht und liessen die Erosivstufe grésstenteils frei. Ab 
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und zu kam Sc. parvulus in lichten Réhrichten als einziger Hydrorhizophyt 
vor (z. B. AS, S-Seite von Eko). 

Auffallend ist das wechselweise Auftreten der beiden an ahnliche Stand- 
orte gebundenen Zwergamphiphyten Sc. parvulus und Sc. acicularis. Im 
Verbreitungsgebiet von Sc. parvulus (123 F) wurde Sc. acicularis an 104 F 
angetroffen, nur 15 F waren aber gemeinsam (AS 9 F, AKa 2, AKi 1, ISe 3). 
In ISb war kein einziger F gemeinsam. Sc. acicularis trat an den gemeinsamen 
Standorten fast stets (14 F) reichlicher auf obwohl der Mengenunterschied 
selten gross war. Durch seine Fahigkeit ausgedehnte, dichte Matten zu bilden 
ist Sc. acicularis die biotisch starkere Art. 

Nach Exiunp (1931, S. 43) fallt das Vorkommen von Sc. parvulus im 
zentralen Schairenmeer »mit der regionalen Verbreitung der giinstigen Wuchs- 
platze im grossen und ganzen zusammen». In groben Ziigen genommen trifft 
dieses auch in meinem Gebiet zu. Bei naherer Beobachtung treten aber hier 
schwer erklarliche Liicken hervor. So fehlt die Art z. B. in AKa Bjérkskars 
Ostervik und an den flachen Ufern von Tvarminneby, wo die Verhaltnisse 
stark an die an den F der Art in AKa erinnern. Auch vielerorts in AS wurde 
an anscheinend passenden Ufern vergebens nach der Art gesucht. Da stets 
an Standorten wo die Art zu erwarten war nach ihr besondere Ausschau 
gehalten wurde ist sie sicherlich nur selten tibersehen worden. 

In ISe fangen die R6hrichte schon an die fiir Sc. parvulus dienlichen Ufer 
zu okkupieren, man kénnte sich deshalb denken, dass die Art hierdurch ver- 
drangt wird. Innerhalb der Grenze kommen aber roéhrichtfreie Standorte 
anscheinend passender Art ab und zu noch vor. Sie sind jedoch meistens von 
einer dichten Sc. acicularis-Matte eingenommen. Wenn auch die Grenze 
sicher hauptsachlich salinitatsbedingt ist (sie verlauft bei etwa 4,3—3,1 °/op, 
Stat. IX) so kann die von Phragmites und Sc. acicularis geleistete Konkurrenz 
moglicherweise die Grenze etwas auswarts verschoben haben. 

Die Grossverbreitung in der Ostsee kann nur mit grésster Vorsicht zum 
Vergleich herangezogen werden, weil die Art wie SAMUELSSON (1934, S. 12) 
hervorhebt »offenbar in grossem Massstab iibersehen worden ist». Im Bott- 
nischen Meerbusen ist Sc. parvulus bis Jakobstad! und zur Gegend von Sunds- 
vall bekannt (SAMUELSSON 1937, S. 431), im Finnischen Meerbusen bis zum 
S-Ufer der Insel Koivisto-Bjérké (ULVINEN 1944, S. 34). Exnunp (19314, S. 
101) stellt die damals bekannte Grenze im Bottnischen Meerbusen in Zusam- 
menhang mit dem Verlauf der November-Isotherme 6°. Seitdem ist aber die 
Grenze auf der schwedischen Seite recht weit verschoben. Wie SAMUELSSON 


} BRENNER (1934, S. 26) erwahnt zwar Sc. parvulus als Charakterpflanze in der Bucht 
von OB Limingo, sein Beleg in HMF gehért aber, wie ich fand, zu Sc. acicularis, welche 
Art nicht von BRENNER, wohl aber von LEIVISKA (1908, S. 190) aus dieser Gegend er- 
wahnt wird. 
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(1934, S. 13) halte ich die Zusammenstellung einer Grenze der Art mit einer 
Isotherme des offenen Meeres fiir sehr heikel. Die Salinitat an der Innen- 
grenze im Gebiet stimmt recht gut mit der bei Jakobstad iiberein, bei Byjorko 
ist die Salinitét aber niedriger. BRENNER (1921, S. 70) erwahnt Sc. parvulus 
mit der Frequenz p—st fq aus AS und IS im Barésund-Gebiet, nach ULvINEN 
(1937, S. 52) ist die Verbreitung in der Kotka-Gegend extrataeniat s. str. 

Sc. parvulus kommt in der Ostsee noch an den Kiisten Siidschwedens vor 
(SAMUELSSON 1934, S. 22). In noch salzigeren Gebieten ist die Art aber auf 
starker ausgestisste Standorte angewiesen. Im Ringkobing Fjord fand IVERSEN 
(1936, S. 90) fiir sie eine Salinitatsamplitude von etwa 2—12 °/), er rechnet 
sie zu den mesohaloben Arten (1934, S. 22). Schliesslich mag erwahnt werden, 
dass GLucK (1941, S$. 577) Sc. parvulus in »Siisswasser» kultiviert hat. 


Scirpus acicularis L. 
Karte 70. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 20) fq; HAyREN (1902, S. 165; 1913, S. 70); 
HAKAN LINDBERG (1937, S. 529); LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ubi- 
quist). 


710 FB: AS 25 ¥, AK 35 F (AKa 11, AKi 24), IS 64 F (ISb 16, ISe 48), 
KZ 147 (+8) F, PW 499 (+1) F. Dazu in den dussersten Teilen von Trollbéle 
a (KZ, 1 F), Bockbodabacken (PW, 41 F) und Svartan (9 F). 

Die Verbreitung im Gebiet ist ubiquisit, wenn auch die Frequenz von 
ISe an auswarts recht stark abnimmt. 


AS. Tiefenstufen: 0,1—0,3 m 25 F, 0,3—0,5 m 3 F. Bodenart: Sand-Ton 11 F, Sand- 
Gyttja 8, Sand 7, Gyttja 2, Stein-Sand und Ton je 1 F. Die F sind alle im allerinnersten 
Teil der Zone gelegen, die meisten von ihnen am sandigen Festlandsufer. 

AK. Tiefenstufen: in AKa 0,0o—0,1 m 5 F, 0,1—0,3 m 10 F; in AKi 0,o—0,1 m 17 F, 
0,1—0,3 m 24 F, 0,3—0,5 m 1 F. Bodenart: in AKa Sand 10 F, Sand-Gyttja 1 F; in AKi 
Sand-Gyttja 19 F, Sand 4, Grus-Sand und Gyttja je 1 F. In AKa sind 3 F an Bachmiindun- 
gen gelegen, in AKi 15 F bei Sickerwasserquellen. 

IS. Tiefenstufen: in ISb 0,o—0,1 m 9 F, 0,1—0,3 m 12 F, 0,3—0,5 m 7 F, 0,5—0,7 m 
2 F; in ISe 0,0o—0,1 m 22 F, 0,1—0,3 m 49 F, 0,3—0,5 m 8 F. Bodenart: in ISb Sand-Gyttja 
12 F, Gyttja 4 F; in ISe Sand-Gyttja 13 F, Sand-Ton 11, Ton-Gyttja 7, Sand 6, Ton 5, 
Stein-Sand 4, Stein-Ton und Gyttja je 1 F. In ISe waren 10 F an Sickerwasserquellen 
gelegen und 26 F an roéhrichtbewachsenen Ufern. In ISb kommt die Art nur im dusseren, 
weniger iippig bewachsenen Teil vor. 

KZ. Tiefenstufen: 


sat OOM CaN 0,0-0,1 0;1-0,3 0,38—-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0—-2,1 
oe das a nis 56 120 85 pHi 9 6 4 1 


Bodenart: Ton-Gyttja 33 F, Sand-Ton 31, Gyttja 23, Sand-Gyttja 15, Ton 14, Stein-Sand 
42, Sand 9, Stein-Ton 7, Stein-Schluff 2, Sand-Schluff 1 F. 58 F waren in + homogenen 
Rohrichten gelegen, 47 uferwarts von Réhrichten, 6 in Rdhrichtlichtungen, 9 ausserhalb 
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der Réhrichte und 26 an réhrichtfreien Ufern. 8 F waren an Sickerwasserquellen gelegen, 
3 an Bachmiindungen. 
PW. Tiefenstufen: 


ADEE A eopeticinscs 0,0-0,1 0,1-0,8 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,6 
Et. iscaisialeseiiep 175 324 272 107 54 57 45 27 


Bodenart: Ton-Gyttja 99 F, Ton 83, Gyttja 79, Stein-Ton 72, Sand-Ton 61, Rhizomtorf 
oder Driftreste von Phragmites (Rohrférna) 25, Humus-Gyttja 20, Sand-Gyttja 17, 
Sand 15, Stein-Sand 14, Sand-Schluff 11, Schluff-Gyttja 9, Schluff-Ton 6, Ton-Humus- 
Gyttja 5, Stein 4, Schluff 2 F. 184 F waren in + homogenen Rohrichten gelegen, 194 F 
uferwiarts von Rohrichten, 45 F in Lichtungen in den Réhrichten, 64 F ausserhalb der 
Rohrichte und 25 F an rohrichtfreien Ufern. 


Der Schwerpunkt der vertikalen Verbreitung der Art liegt im Gebiet in 
der Hydroamphibiontenstufe, was nach AtmguisT (1929, S. 520) auch im 
Brackwasser der Upplandskiiste der Fall ist. In der Geoamphibiontenstufe 
kommt Sc. acicularis ab und zu vor, vorwiegend in der Nahe von Sickerwas- 
serquellen oder auf schwer austrocknenden Béden, wie z. B. Ton (vgl. LEM- 
BERG 1946, S. 45). In der Hydroamphibiontenstufe werden dichte, + reine 
Bestande ausgebildet. In AKa messen die vereinzelt stehenden, lichten Matten 
nicht tiber 2 m*, in den ephemaren Lagunen in AKi koénnen sie bedeutend 
grésser werden. In ISb werden bis 1 m breite, 5—6 m? umfassende, langliche, 
techt dichte Matten ausgebildet. An den Sandufern des Festlandes in AS und 
ISe sind ahnliche Giirtelbestande an seichten Stellen vorhanden, im iibrigen 
sind die Bestande in diesen Zonen meistens von geringer Ausdehnung. 

Von ISe an einwarts ist das Auftreten von Sc. acicularis von der Ausbil- 
dung der Rohrichte abhangig. Infolge ihrer offenbar recht bescheidenen Licht- 
anspriiche gehdrt die Art zu den wenigen, die noch in + homogenen, nicht 
sehr dichten Rohrichten wachsen kénnen (268 F), obwohl hier keine geschlos- 
senen Bestande von grésserer Dichte ausgebildet werden. Die Tiefe zu der 
Sc. acicularis in den Rohrichten hinabdringt ist recht deutlich von der R6h- 
richtdichte — und also von der zur Verfiigung stehenden Lichtmenge — ab- 
hangig. In dichten, geschlossenen Réhrichten fehlt die Art fast stets, wo 
aber beim Tiefergehen die dichten Rohrichte licht werden kann sie wieder 
auftreten. Dichte Matten von grésserer Ausdehnung (in PW 93 F iiber 5 m?) 
bildet Sc. acicularis hauptsachlich im freien Uferwasser innerhalb der R6h- 
richte. In der meistens iippigen Vegetation der Lichtungen in den Réhrichten 
tritt die Art selten dominierend auf. Recht auffallend ist die grosse Zahl der 
F ausserhalb der Réhrichte in KZ—PW (73 F), die allermeisten dieser F 
sind tiefer gelegen, als die aus dem Siisswasser Finnlands bisher angegebene 
Maximaltiefe 1,2 m (VAARAMA 1938, S. 187). Da das Urteil iiber die Vegeta- 
tion der etwas grésseren Tiefen sich ganzlich auf den Fang der Harke basieren 
musste, war es in einigen Fallen nicht méglich festzustellen ob sparlich auf- 
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tretende Sprosse der Art wirklich wurzelfest gewachsen waren, oder ob sie 
niedergesunkene Driftindividuen darstellten. — Am dusseren Réhrichtrande 
ist ja nicht selten am Boden ein Driftwall vorhanden (s. S. 27). — In den 
meisten Fallen kamen aber sicher wurzelnde Bestande vor, manchmal sogar 
von bedeutender Dichte (KZ—PW: cpp—cp 6 F, cp 9, st ep 12, sp 12, st pe 
10, pe 21, pee 3 F). Wenigstens bis 2,6 m Tiefe kam die Art als sicher wachsend 
vor (vgl. BAuMaNN 1911, S. 253: 2,5 m). Die untere Tiefengrenze der Art 
diirfte hier durch den Lichtfaktor bedingt sein, da ausserhalb der Rohrichte 
der sonst meistens begrenzende Konkurrenzfaktor (vgl. Vaarama 1938, S. 
205) in der sparlichen, liickenhaften Vegetation oft ausgeschaltet ist. 

In edaphischer Hinsicht zeigt Sc. acicularis eine Vorliebe fiir feink6rnige 
mineralische Bodden, besonders Tonbéden und Béden mit Tonbeimischung 
(z. B. AumguistT 1929, S. 66; VaaRAmA 1938, S. 188; Maristo 1941, S. 213; 
HAYREN 1949, S. 21). Sandbdden in exponierterer Lage passen der Art weniger 
gut weil dort die oberflachlich gelegenen Rhizome leicht von den Wellen aus- 
gewaschen werden, so sah ich z. B. 18. 7. 1936 in AKi Olkndsviken auf Sand- 
boden mehrere 2—3 m*? umfassende Teppiche, die an ihren Randern bis 15 
cm weit freigewaschen waren. Dasselbe kann ab und zu in AKa gesehen 
werden. In etwas exponierterer Lage ist Sc. acicularis fast ganzlich auf weniger 
leicht wellenbewegte Boden (z. B. Ton) angewiesen, wo die Art aber in ober- 
flachlich gelegenem, dichtem Rhizomtorf von Phragmites (oder Scirpus la- 
custris) wurzelte konnte sie fast den starksten tiberhaupt in PW auftretenden 
Wellenschlag ertragen (vgl. BAUMANN 19411, S. 253; BRAARUD 1928, S. 42). 
Unter der Eiserosion leidet diese die Einfrierung gut ertragende Art (vgl. 
LOHAMMAR 1938, S. 222, 230) an Béden von fester Struktur sehr wenig, was 
ihr Auftreten in der Erosivstufe dieser Boden sehr begiinstigt. 

Auf Gyttjabéden ist Sc. acicularis in der Hauptverbreitungsstufe 0—1 m 
seltener. Mattenbestande werden hier nur selten angetroffen, woran die 
iibrige, eutroph betonte und iippige Vegetation wohl Schuld ist. So trat die 
Art in KZ auf Gyttja meistens zerstreut oder sparlich auf (23 F: cp 4, st cp 2, 
sp 8, st pe 5, pe 4), von den Sandbédden abgesehen wuchs sie auf allen iibrigen 
Bodden vorwiegend reichlich (z. B. Sand-Ton 31 F: cpp 2, ep 15, st ep 10, 
sp 3, st pe 1). Ab und zu kann sich Sc. acicularis doch auch unter einer iippig 
ausgebildeten Elodeidenschicht trotz des sparlichen Lichtzutritts bewahren, 
so sah ich in PW Gumnas auf Gyttja eine lichte Sc. acicularis-Matte (cp) 
unter einer die ganze Oberflache deckenden Schicht von Myriophyllum verti- 
cillatum (cpp). Dass Gyttjabéden nicht von der Art im Gebiet primar gemieden 
werden geht daraus hervor, dass die iippigsten Individuen auf Gyttja er- 
beutet wurden. MaristTo (1941, S. 213) fand iiberhaupt nicht Sc. acicularis 
auf organogenen Boden. 

Das edaphische Verhalten der Art ist also auf teilweisen Einfluss des 
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Expositionsfaktors und des biotischen Faktors zuriickzufiihren. Nach Aus- 
schaltung der Einfliisse dieser Faktoren scheint jedoch noch eine Vorliebe 
fiir die feinkérnigen Mineralbéden vorhanden zu sein, was recht gut mit den 
Angaben eines meso-oligotrophen Charakters der Art (s. LINKOLA 1933a, 
S. 6; Maristo 1941, S. 221) itbereinstimmt. HArp (1924, S. 36) erwahnt sie 
dagegen unter unsicher eutrophen Arten. 

Die von der Art gebildeten Matten kénnen iiber gréssere Flachen fast rein 
sein, meistens sind in ihnen aber andere Zwergamphiphyten eingemischt (am 
meisten Ranunculus reptans), dazu vereinzelt auch Zwergelodeiden (u. a. 
Potamogeton panormitanus, Zannichellia repens) und Characeen (typischer 
Standort fiir Nitella Nordstedtiana): Oft sind die Halme dicht mit Diatomeen 
besetzt, wodurch das Vermégen der biirstenartigen Matten Detritus anzusam- 
meln noch erh6ht wird. Die Detritusschicht wird bis 2 cm dick und verleiht, 
zusammen mit dem Diatomeenbewuchs, den Matten eine schmutzig braun- 
graue Farbe. Sc. acicularis kann in dieser Weise selbst ihren Standort edaphisch 
umgestalten (viele der Ton-Gyttja- und Sand-Gyttja-Standorte wiirden 
sonst offenbar keine Gyttjabeimischung haben). Auf Gyttja sind die stets 
kleineren Bestande dagegen rein griin, frei von Epiphytenbewuchs. In PW 
sitzen oft an den Halmen bis 4 cm grosse, blaugriine Balle von Ophrydium 
versatile, manchmal sieht man nur eine dichte Schicht von diesen Gallert- 
kugeln. 


Das Auftreten der Art ist vorwiegend hemeradiaphor (vgl. BRENNER 
1921, S. 70), wird aber durch Kultureingriffe wie Beweidung und Rohrmahd 
einigermassen begiinstigt. Die Beweidung schafft durch das Fernhalten bzw. 
die Schwachung der Rohrichte die Voraussetzungen fiir ein iippigeres Ge- 
deihen der Art (vgl. HULKKONEN 1929, S. 209), sie fehlt aber keineswegs 
an unbeweideten Ufern. In KZ—PW wuchs Sc. acicularis an 271 F an be- 
weideten und an 180 F an unbeweideten réhrichtbewachsenen Ufern. Die 
Rohrmahd begiinstigt stark das fast stets sparliche Auftreten der Art in + 
dichten, regelmassiger gemahten Rohrichten. Der Lichtzugang ist nach der 
Mahd (etwa Anfang Aug.) ganz andersartig als vorher und erméglicht eine 
Speicherung von Assimilaten mit der die Dunkelperiode des folgenden Vor- 
sommers wohl iiberlebt werden kann. 


Sc. acicularis wurde bei Ekenais und Osterby (KZ—PW) in der Nahe von 
10 Kloakenmiindungen angetroffen, u.a. im mesosaproben (HAYREN 1944, 
S. 61) Hafengebiet von Ekenis (cp auf 3 F). Die Art gedieh an diesen Stand- 
orten recht gut. HAyrin (1944, S. 26; 1945b, S. 137) sah die Art nicht in 
Ekenis. 


Mit den saproben Standorten einigermassen vergleichbar sind die Vor- 
kommnisse an Nistplatzen der Wasservégel im innersten PW (12 F). Hier 
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gehdérte Sc. acicularis zu den Charakterarten und trat am reichlich gediingten 
Boden der schwimmenden Nestinseln meistens (9 F) fertil auf. 

Die kurzwiichsigsten Bestande wurden auf Sandboden gesehen (Halme 
2—3 cm hoch), auf Tonboden waren die Halme durchschnittlich 3—5 cm 
hoch, auf Gyttjaboden wieder 6—10(—17) cm hoch (17 cm KZ ‘Trollbéle 
10. 8. 1939). Die obigen Masse gelten alle fiir submerse Individuen, die maxi- 
malen Masse iiberschreiten bedeutend die Angaben aus dem Siisswasser Finn- 
lands. Die langsten fertilen Halme massen 9 cm, sie gehérten normal unter- 
getauchten, durch lange andauerndes Niedrigwasser blossgelegten Bestanden 
an. Die rein terrestrischen Bestande trugen stets kiirzere Halme (als fertil bis 
4,5 cm lang), die meistens krummwiichsig waren wahrend die submers und 
amphibisch gewachsenen Halme stets gerade wuchsen. 

Fertile Bestande wurden im Gebiet, von PW abgesehen, selten beobachtet 
(53 F: AKa 1, ISe 1, KZ 2, PW 49). Da die Art ja nur oberhalb des Wassers 
bliiht ist das Bliithen der Unterwasserbestande abhangig von langeren Niedrig- 
wasserperioden und deshalb recht unregelmassig (vgl. BAUMANN 1911, S. 253). 
Unterhalb 15 cm Normalwassertiefe gelegene Bestande wurden nicht als 
fertil gesehen. Uber die Bedeutung der Friichte als Verbreitungsmittel habe 
ich keine Beobachtungen angestellt. Baumann (1911, S. 516) erwahnt eine 
Fruchtverbreitung durch Wasservégel. 

Besondere Uberwinterungsorgane werden nicht ausgebildet. Als vegeta- 
tive Diasporen dienende losgerissene Sprossketten geh6ren zu den haufigsten 
Komponenten der Drift der inneren Teile des Gebietes (vgl. SERNANDER 
1901a, S. 166; Utvinen 1937, S. 96) und diirften im Gebiet effektiv fiir die 
Ausbreitung der Art sorgen. Verbreitungsschwierigkeiten liegen bei der Art 
in der Regel nicht vor. 

Eine salinitatsbedingte Aussengrenze scheint nicht im Gebiet erreicht zu 
werden. Die Art lebt in AKa noch bei 5,5(—6) °/. Salinitat, welcher Wert sich 
aber den héchsten fiir die Art bisher bekannten Werten nahert. Das Seltener- 
werden auswarts ist wohl teilweise auf zu starke Exposition oder zu starke 
Konkurrenz an den immer seltener werdenden edaphisch passenden Ufern 
zuriickzufiihren. An vielen der Sc. parvulus-Standorte wo Sc. acicularis fehlt 
_herrschen fiir die letztere Art anscheinend passende wenn auch nicht optimale 
Verhaltnisse. Ihr Fehlen hier ist nicht leicht zu erklaren. In einigen Fallen 
bestehen vielleicht an den auswarts driftexponierten Standorten doch Ver- 
breitungsschwierigkeiten, es scheint aber als hatte die Art schon hier infolge 
der fiir sie hohen Salinitat engere Standortsanspriiche. 

Uber die salinitatsbedingte Aussengrenze der Art in der Ostsee liegen 
wenige Angaben vor. In der Kotka-Gegend ist die Verbreitung nach ULVINEN 
(1937, S. 63) ubiquisit mit auswdrts abnehmender Frequenz. Auch die Anga- 
ben von SAMUELSSON (1934, S. 20) stammen aus Gebieten mit geringer Salini- 
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tat, die in Stockholmstraktens vaxter (1937, S. 296) aus einem Gebiet mit 
meinem Untersuchungsgebiet entsprechendem Salzgehalt. Nach WIINSTEDT* 
(1943, S. 19) soll Sc. acicularis u.a. bei Nekso auf Bornholm in schwach salzigem 
Wasser angetroffen sein. Salinitatsmessungen von den Standorten der Art 
an der siidlichen Ostsee sind mir aber nicht bekannt. 

In Ringkobing Fjord fand IvERSEN (1934, S. 20), dass Se. acicularis kaum 
eine hohere Salinitat als 3 °/o) ertrug. 


Lemna trisulca L. 
Karte 26. 


Friihere Angaben: HISINGER (1857, S. 47) Ekends; HJEeLr (1892, S. 185) 1 F; HAYREN 
(1900, S. 232; 1902, S. 168; 1913, S. 67; 1934a, S. 503; 1934—35, S. 289; 1936b, S. 456; 
1940a, S. 196; 1944, S. 64; 1945b, S. 137; 1948, S. 254); LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 
1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. str.). 


162 F: ISb 1 F, KZ 28 (+12) F, PW 133 F. 

Bei der Behandlung der Verbreitung der pleustonisch lebenden Lemna 
trisulca empfiehlt es sich, ebenso wie bei Elodea canadensis, Streuexemplare 
und ansdssige Bestande auseinanderzuhalten. Die Streuexemplare wurden 
wohl meistens mit der Drift an den Fundorten angeschwemmt, auch in un- 
giinstigen Verhaltnissen kénnen sie eine Zeitlang weitervegetieren; iiber die 
Standortsforderungen der Art geben sie aber wenig Auskunft. In den nach- 
stehenden eingeklammerten Zahlen sind die Streuexemplarfunde (pec) ab- 
gezahlt. 

In ISb wurde im Sommer 1927 von meinem Vater, Prof. Alex. Luther, eine Spross- 
kolonie der Art erbeutet. An diesem v6llig isolierten Standort wurde die Art trotz ge- 
nauer Nachforschung nicht wiedergefunden, weshalb der Fund wohl als Beleg der Méglich- 


keiten der Diasporen aus den inneren Teilen des Gebietes die dusseren Teile zu erreichen 
aufzufassen ist. 


KZ. Tiefenstufen: 


Lh sae 01-03 03-05 05-07 0,7-4,0 1,0-45 15-20 20-28 
Reng 3 (3) 44(14) 14 (44) 9 (8) 2 (2) 4 (—) 4 (—) 


Bodenart: Gyttja 12 (10) F, Ton-Gyttja 10 (9), Stein-Ton und Rohrférna je 2 (2), Sand- 
Gyttja und Ton je 1 (1) F. In Rohrichtlichtungen waren 15 (15) F gelegen, in + homo- 
genen Robhrichten 9 (9) F, im Seichtwasser innerhalb der RGhrichte 1 (41) F, ausserhalb 
der Rohrichte 2 (—) F und an réhrichtfreiem Ufer 1 (—) F. 

PW. Tiefenstufen: 


m 0,0—-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0—-5,1 
F 2(2) 18(18) 38 (83) 44 (43) 32 (29) 22 (17) 12(11) 44(7) 4 (4) 1 (=) 1) 


1 Fiir die Angabe WuNsTED's (a. a. O.), SAMUELSSON (1934) hatte erwahnt, dass 
Sc. acicularis nicht Wasser von hoéherer Salinitat als 2 lo ertragen kénnte, ist in der an- 
gefiihrten Arbeit SAamMuELSSONs keine Stiitze zu finden. 
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Bodenart: Gyttja 65 (54) F, Ton-Gyttja 28 (24), Humus-Gyttja 19 (19), Stein-Ton 114 re 
Ton 5 (4), Rohrférna 3 (3), Sand-Ton, Sand-Gyttja und Schluff-Gyttja je 1 (—) F 

Rohrichtlichtungen waren 59 (52) F gelegen, in + homogenen Réhrichten 32 3 ) 
Seichtwasser innerhalb der Réhrichte 10 (8) F und ausserhalb der Rohrichte 36 ( 


eos 


8 ine 
25) F 

Die Sprosskolonien von Lemna trisulca haben annadhernd das spez. Ge- 
wicht des Wassers, sie schweben aber nur selten vollig frei im Wasser. Meistens 
sind sie lose an anderen Pflanzen angehakt, sind also Mesopleustophyten 
(s. Teil I, S. 63). Bei starker Assimilation kénnen sie emporsteigen und sich 
unten an der Oberflachenhaut des Wassers anheften (vgl. Lupwic 1909, 
S. 69). In kalteren Jahreszeiten sinken sie wieder zu Boden und leben bentho- 
pleustonisch. 

Aus dieser Lebensweise folgt, dass L. trisulca fiir ihr Gedeihen sanft abfal- 
lende Bodden in sehr geschiitzter Lage fordert. Grosse Teile des Gebietes — 
kommen schon wegen ihrer zu steil abfallenden Ufer nicht als Wuchsplatze 
in Frage. An den tibrig bleibenden Uferabschnitten miissen recht ausgedehnte 
und dichte R6hrichte den Expositionsfaktor ausschalten, was ganz beson- 
ders im Friihling notig ist. In der Zeit zwischen dem Verschwinden der vor- 
jahrigen Halme und dem Emporwachsen der neuen Halme k6énnen die losen 
Sprosskolonien sonst leicht in zu grosse Tiefen hinabgespiilt oder an das Ufer 
angeschwemmt werden. — Starkeren Wellenschlag kann die zart gebaute 
Art iiberhaupt nicht ertragen (vgl. ULVINEN 1937, S. 90). — Diese Anforderun- 
gen werden kaum von den lichten, oft auch schmalen und lichtungslosen 
Rohrbestanden der Tonufer erfiillt, wohl aber von den dichten, meistens 
ausgedehnten R6hrichten der Gyttjabéden (und der Ton-Gyttjabdden), in 
welchen Lichtungen nicht selten sind (vgl. HAyrEN 1949, S. 14). Das Bevor- 
zugen der Gyttjabéden und Meiden der Tonbéden geht sowohl aus Frequenz- 
wie Reichlichkeitsangaben fiir KZ—PW hervor: 


F cpp cp st ep sp st pe pe pee 
Gyttja und Ton-Gyttja ...... As way 23 17 19 20 18 
Ton und Stein-Ton ............ 19° — — il 5 3 5 5 


Das Meiden der Tonbéden ist aber nicht nur vom Expositionsfaktor bedingt. 
Auch der nach Wellengang niedersinkende, die Sprosse erwiirgende milchige 
Tonbelag verhindert das Gedeihen der Art (vgl. Elodea, S. 168). Die L. iri- 
sulca-Bestande sammeln, wie z.B. HAyrién (1902, S. 29) und LEMBERG 
(1946, S. 203) hervorheben, in besonders hohem Grade Sedimente auf. Wir 
finden also bei der véllig pleustonisch lebenden L. tvisulca deutliche An- 
spriiche auf Béden bestimmter Art. Diese Anspriiche stimmen mit der 
ausgesprochenen Eutrophie der Art (z. B. HArp 1924, S. 78; LInKOLA 
1933a, S. 6; IvERSEN & OLSEN 1943, S. 142; CEDERCREUTZ 1947, S. 52) gut 
iiberein. 
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Die Art kann eine Trockenlegung nicht ertragen, weshalb in der Hydro- 
amphibiontenstufe fast nur angeschwemmte Sprosskolonien vorkommen. 
L. trisulca gehért zu den im Gebiet dfters in den hydroamphibiontischen 
Rohrrestwallen angetroffenen Arten (2 F in KZ, 13 F in PW). Im Seicht- 
wasser innerhalb der Réhrichte sind auch im iibrigen nur wenige, meistens 
sparliche Vorkommnisse vorhanden (st cp 2 F, st pe 3, pe 4, pee 2). Die vollig 
gegen Wind und Wellen geschiitzten Lichtungen in den Rohrichten sind wie 
erwahnt die giinstigsten Standorte der Art (KZ—PW 74 F: cpp 7, cp 12, 
st cp 11, sp 14, st pe 12, pe 12, pee 7). Ab und zu tritt L. trisulca hier domi- 
nierend auf. Im Untersuchungsgebiet sah ich aber nie eine solche Massen- 
vegetation der Art, wie sie manchmal auf seichten Gyttjabéden des Brack- 
wassers unserer Kiiste ausgebildet wird, am nachsten dstlich von Ekenas, 
wo HAyrin (1902, S. 28: KZ, N von Estholmen) eine 5—15 cm dicke, lose 
Schicht der Art sah (vgl. u.a. auch Karisson 1915, S. 23). Die bedeutend 
weniger zahlreichen F in -+ homogenen Rohrichten (KZ—PW 19 F: ep 2, 
st cp 6, sp 9, st pe 5, pe 14, pee 4) sind teils aus nahegelegenen Lichtungen, 
teils aber aus grésserer Ferne rekrutiert. Die in ihren Lichtanspriichen offen- 
bar recht bescheidene Art (z. B. SAUER 1937, S. 515) kann auch in recht 
dichten Rohrichten weitervegetieren (vgl. Maristo 1941, S. 273), ohne sich 
aber dort in héherem Masse zu vermehren. Auffallend viele F waren in 
PW ausserhalb der Rohrichte gelegen (36 F: st cp 8, sp 4, st pe 6, pe 7, pee 
11). Wo hier ausgedehntere ebene Gyttjabéden vorkamen trat die Art bis 
2m Tiefe — meistens unmittelbar ausserhalb der ROhrichte — in nennens- 
wertem Grade auf (1,5—2,0m: st cp 5 F, sp 3, st pe 1, pe 2, pee 1). In der fol- 
genden Tiefenstufe, 2,o—3,0 m, waren nur mehr sparliche Bestande vorhan- 
den (st pe 2 F, pe 5, pee 4), weiter abwarts nur vereinzelte Sprosskolonien. 
Die untere Tiefengrenze ist wohl am ehesten topographisch bedingt. 

L. trisulca ist im Gebiet vorwiegend hemeradiaphor (vgl. Linxora 1916, 
S. 277; BRENNER 1921, S. 73). Die das seichte Wasser innerhalb der RGh- 
richte offenbar meidende Art wird im Gebiet nicht von der Beweidung be- 
giinstigt. Die Rohrmahd (an 8 F) scheint die Vorkommnisse in homogenen 
Rohrichten etwas zu férdern. An Bootufern trat L. trisulca in den giinstigeren 
Teilen von PW recht regelmassig auf (13 F), nie aber in grosser Menge. Die 
nach HAYREN (1944, S. 15) oligosaprobe Art gedieh gut (cpp) im dusseren 
Hinflussbereich der grossen Kloake von Ekenas (PW Prastviken), wie auch 
bei Osterby (kleine Kloaken und Graben). Im Hafengebiet von Ekenas (reger 
Motorbootverkehr!) sah ich nur eine Sprosskolonie. 

‘Die Einzelsprosse waren im Gebiet 3—10 mm lang und 1—3,5 mm breit, 
der Durchmesser der Sprosskolonien betrug (0,s—)3—9(—12) cm. 

Als fertil wurde L. trisulca nicht im Gebiet beobachtet. 

Die Sprosskolonien iiberwintern benthopleustonisch in unverandertem 
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oder jugendlichem Zustande. Hierbei werden die Exemplare nicht selten im 
Hise eingefroren (HAvREN 1902, S. 7), was sie gut iiberleben kénnen (vel. 
LOHAMMAR 1938, S. 225). Die als vegetative Diasporen dienenden Spross- 
kolonien werden wie erwahnt leicht von Strom und Wellen verfrachtet, 
ebenso — was bei der ferneren Verbreitung von Bedeutung sein kann — 
als in Hisschollen eingefroren. In hydrochorer Weise kénnen die Diasporen 
ja fast nur im Friihling in die geschlossenen Réhrichtlichtungen geraten 
oder aus ihnen herausgeschwemmt werden. Nach SERNANDER (1901a, S. 179) 
kommt L. trisulca auch eben im Friithling am reichlichsten in der Drift vor. 
Die Art ist an im iibrigen passenden Standorten fast stets in den Lichtungen 
vorhanden, wie auch sonst meistens an Stellen wo eine Weiterverfrachtung 
verhindert wird (vgl. HAyren 1902, S. 168). Es ist anzunehmen dass sie 
auch ornithochor verbreitet wird (vgl. OLsEN 1944, S. 218), hieriiber liegen 
aber aus dem Gebiet keine Beobachtungen vor. Verbreitungsschwierigkeiten 
diirften bei der Art nicht bestehen. 

HARALD LINDBERG (1911, S. 36) rechnet L. trisulca zu den in Finnland 
hauptsachlich im Brackwasser der Kiistengebiete angetroffenen Arten (s. 
auch Karte bei Lonammar 1940, S. 206). Eine Innengrenze besteht nicht 
im Untersuchungsgebiet und war hier auch nicht zu erwarten da L. trisulca 
im Lojosee vorkommt. 

Die Aussengrenze der geschlossenen Verbreitung im Gebiet verlauft bei 
Trollbéle (max. Salinitat etwa 2,5(—2,7)°/o), ein Streufundort liegt aber 
dicht an der Aussengrenze von KZ (Odensé, st pc; max. Salinitat etwa 3,5— 
4 °/49). Die Topographie ist an diesem F ungiinstig, weshalb die Art hier viel- 
leicht ephemar ist. Das im dusseren Teil des untersuchten KZ-Abschnittes 
und weiter ausw4arts fiir die Art ungiinstige Bodenrelief erlaubt nicht eine 
sichere Entscheidung dariiber, ob die Aussengrenze durch die zunehmende 
Salinitat oder durch die Topographie bedingt ist, vermutlich wirken beide 
Faktoren zusammen ein. Eine maximale Salinitat von 3,5—4,0 °/o) wird jeden- 
falls an den Standorten der ansdssigen Bestande im Gebiet nicht tiberschrit- 
ten. Von der einzigen in ISb (5,0—5,5 °/99) gefundenen Sprosskolonie kann 
hier abgesehen werden. Der Schwerpunkt der Verbreitung im Gebiet liegt 
im dussersten Teil von PW, die Verbreitung ist am ehesten intrataeniat s. str., 
steht aber der ostiotaeniaten Verbreitung s. lat. schon nahe. 

Auch ULvinen (1937, S. 59) rechnet L. trisulca in der Kotka-Gegend 
mit Zégern zu den Intrataeniaten s. lat. BRENNER (1921, S. 73) erwahnt 
die Art aus den innersten Wieken am Festlande in Inga, HAyren (1921, 
S. 115; 1949, S. 53) aus den inneren Gewdssern bei N Helsingfors und Perna. 
Uber die Salinitatsgrenze der Art in der Ostsee liegen wenige Daten vor. 
Armoutst (1929, S. 63) erwahnt L. irisulca als recht gewohnlich im Brack- 
wasser Upplands, SAMUELSSON (1934, S. 20) wieder aus Medelpad. Die von 
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ihm angegebene mittlere Salinitat des Meeressaumes in diesem Gebiet, 5 °/o, 
darf aber nicht ohne weiteres auf die Standorte von L. ¢risulca iibertragen 


werden. 
HorrMann (1937, S. 238) erwahnt die Art aus der Schlei nur aus »fast 


reinem Siisswasser». OSTENFELD (1918, S. 233) fand dass L. trisulca in Randers 
Fjord eine Salinitét von annadhernd 1 °/o) ertragen kann, auch dort fehlen 
teilweise (Inderfjord) geniigend geschiitzte Standorte an der Aussengrenze. 


Lemna minor L. 
Karte 66. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 19) fq; HAyvrEN (1914, Artenliste I) 1 Ftf 
in MZ; LUTHER (1939, S. 46; 1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1948b, S. 167). 


55 F in PW. Dazu 3 F in Svartan und 3 F in Tiimpeln am Ufer von PW 
oder in dessen Nahe. Felsentiimpel-F: 2 in MZ, 2 in AS. 

Im Gebiet zerfallt die Verbreitung von L. minor in zwei Teilgebiete. Einer- 
seits kommt die Art in Felsentiimpeln in MZ und dem 4ussersten Teil von 
AS vor, andererseits im Schutze von ausgedehnten Rohrichten in PW. 


L. minor ist recht charakteristisch fiir die Flora der von Wasservégeln gediingten Fel- 
sentiimpel des Meeressaumes der nérdlichen Ostsee (z. B. ALMQUIST 1929, S. 63; EKLUND 
1931, S. 70; CEDERCREUTZ 1947, S. 52). Im Untersuchungsgebiet sind permanente Felsen- 
tiimpelvorkommnisse recht selten (Storlandsgrund, Aggharun, N- und S-Rénnharu- 
klobb). Sie dienen als Verbreitungszentren fiir die epizoisch verlaufende Besiedlung 
anderer Felsentiimpel auf den selben und angrenzenden Schiren. Die in dieser Weise 
entstandenen Bestaénde sind aber meistens sehr ephemar, so z. B. die Vorkommnisse auf 
MZ Skarvkyrkan (HAYREN 1914), wo die sparliche L. minor vom naheliegenden Verbrei- 
tungsherd Aggharun fortwahrend neu rekrutiert wird. Eine genauere Untersuchung iiber 
die sehr variablen Standortsverhaltnisse der Felsentiimpel kénnte gute Beitrage zur K1a- 
rung der Standortsanspriiche von Lemna minor liefern, sie fallt aber ausserhalb des Rah- 
mens der vorliegenden Untersuchung. Die permanenten Vorkommnisse sind im Gebiet 
alle in subsalsen Felsentiimpeln (L EVANDER 1900, S. 8) gelegen — nicht also in permanenten 
Regenwassertiimpeln (EKLUND 1931, S. 70). Die héchste Salinitat wurde auf S-Rénn- 
haruklobb ermittelt (2,3 9/9) 20. 8. 1939). Auf Aggharun wechselte die Salinitat im gréssten 
permanent von L. minor gedeckten Felsentiimpel zwischen 1,7 und 0,5 /o) (vgl. S. 16). 

PW. Tiefenstufen!: 0,o—0,1 m 15 (13) F, 0,1—0,3 m 37 (32) F, 0,3—0,5 m 17 (15) F, 
0,5—0,7 m 10 (8) F. Bodenart: Gyttja 15 (12) F, Rohrférna 13 (10), Ton-Gyttja und Hu- 
mus-Gyttja je 11 (10), Ton 2 (2), Sand-Ton 14 (4), Stein und Stein-Sand je 1 (—) F. In 
dichten, homogenen Réhrichten waren 33 (29) F gelegen, in Réhrichtlichtungen 16 (14), 
im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 11 (8) und an rdhrichtfreien Ufern 2 (—) F. 


Fir L. minor — die ja eigentlich eine Art der Kleingewdsser ist — sind 
die Verhaltnisse in PW nicht besonders giinstig. An mehr als der Halfte der 


1 In den eingeklammerten Zahlen sind die pcec-Funde nicht einberechnet. 
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Standorte (30 F) trat die Art als sparlich oder sehr sparlich auf. Diese F kén- 
nen teilweise leicht mit nahegelegenen, als Verbreitungszentra dienenden, 
etwas reichlicheren Bestanden in Verbindung gestellt werden. Einige solche 
reichlichere Bestande sind in PW gelegen (innerster Teil von PW, Dragsvik 
Lillholm, Prastviken N von Ekends), andere dagegen in unmittelbarer Nahe 
der Bucht (Tongrube in Borgby, durch den Eisenbahndamm abgeschnittene 
Bucht in Lillfors, Graben in Aminne, Kullbergspotten mit Graben in Bagg- 
by). Viele der sparlichen Vorkommnisse sind ephemarer Natur. Wenn aber 
die sehr sparlichen (pec) Vorkomminisse (nur Diasporen!) ausser Acht gelassen 
werden scheint die Art auf Réhrichtstandorte recht einheitlicher Natur be- 
schrankt zu sein (vgl. PANKNIN 1945, S. 225). 

Dichte, das Wasser vollig erfiillende Bestande werden von der Art nicht 
in PW ausgebildet. Am besten gedeiht L. minor in den inneren, recht dichten 
und homogenen Teilen der RGhrichte (cp 3 F, st cp 4, sp 6, st pe 6, pe 10), 
wo der Wellenschlag fast véllig gedampft ist. Hier kann die Art auch recht 
starke Beschattung ertragen (vgl. Maristo 1941, S. 273). In den innersten 
Lichtungen weit ausgedehnter Réhrichte ist L. minor schon seltener (cp 1 F, 
st cp 1, sp 2, st pe 4, pe 6). Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte wurden 
meistens Streuindividuen, vorwiegend in Rohrrest-Driftwallen, gefunden 
(sp 2 F, st pe 1, pe 5). Nicht selten stehen an den L. minor-Standorten die 
vorjahrigen Phragmites-Halme zum Teil noch aufrecht. Fiir die Uberwinterung 
der Hinfrierung recht gut ertragenden L. minor (LoHAMMAR 1938, S. 222) 
ist es noch wichtiger als fiir L. tvisulca dass der Standort auch im Friihjahr, 
vor dem Emporwachsen der neuen Phragmites-Halme, vollig geschiitzt ist, 
da die schwimmenden Sprosskolonien sonst von Wind und Weilen auf anders- 
artige, meistens wohl ungeeignete Standorte abtransportiert werden. R6h- 
richte die diese Anforderungen erfiillen gibt es fast nur auf Boden mit star- 
kerer Gyttjabeimischung, weshalb die akropleustophytische L. minor im 
Gebiet dieselben Anforderungen wie L. trisulca an die Bodenart stellt, aber 
in noch hdherem Grade. 

L. minor wurde nicht in tieferem Wasser als 0,7 m gefunden, was auch mit. 
der Anforderung auf vollig ruhige Standorte zusammenhangt. In den dichten 
RGhrichten legt sie sich bei Niedrigwasser auf den Boden oder haftet den 
Schilfgewachsen an. Infolge der feuchtigkeitsgesattigten, stagnierenden 
bodennahen Luftschicht vermag sie hier massig lange Niedrigwasserperioden 
zu tiberleben (vgl. ARBER 1920, S. 77). Die Zahl der F in der Stufe 0,o—0,1 m 
ist deshalb recht gross. 

Die eutrophe, deutlich nitrophile Art (z. B. HArp 1924, S. 35, 104) zeigt 
auch im Gebiet eine deutliche Vorliebe fiir gediingtes Wasser. Als hemer- 
adiaphor tritt sie deshalb besonders in der Nahe der Nistplatze der Wasser- 
vogel im innersten PW auf (8 F: cp 1, sp 1, st pe 3, pe 2, pee 1), was aber auch 
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mit der ornithochoren Verbreitung in Zusammenhang steht. Von der Bewei- 
dung wird die dichte Réhrichte bevorzugende Art trotz der fiir sie giinstigen 
diingenden Einwirkung im Gebiet nicht besonders begiinstigt, ebenso nicht 
von der Roéhrichtmahd. An 6 F wurde L. minor an Bootufern angetroffen 
(cp 1, st ep 1, pe 4), an 5 F an Grabenmiindungen (st cp 2, pe 2, pee 1). Die 
5 dussersten F in PW sind in der Nahumgebung der Kloake der Stadt Ekends 
in Prastviken gelegen. Hier tritt L. minor als reichlich noch in mesosaprobem 
Wasser auf (grosse, kraftige Sprosskolonien wuchsen noch zusammen mit 
Sphaerotilus-Flocken; vgl. Korkwitz & Marsson 1908, S. 515). HAYREN 
(1944, S. 15) nennt aber die Art oligosaprob, er sah sie nicht bei Ekends (1944, 
S. 110; 1945b, S. 140). Sie tritt also an recht vielen Standorten hemerophil 
auf (vgl. Linxona 1916, S. 267), wenn auch hemeradiaphor betonte Vor- 
kommnisse daneben vorhanden sind. 

Als fertil sah ich die Art nicht in PW. An den Felsentiimpelfundorten 
wurden einmal vor dem Aufbliithen riickgebildete Bliitenknospen beobachtet 
(LUTHER 1948b, S. 167). 

Die als vegetative Diasporen dienenden Sprosskolonien werden hydrochor 
und ornithochor-epizoisch verbreitet. Nach SERNANDER (1904a, S. 179) sind 
sie in allen Jahreszeiten in der Drift zu finden. Die 3 F in Svartan bestanden 
alle aus vereinzelten Sprosskolonien, die mit Drift anderer Art an ruhigeren 
Stellen stecken geblieben waren. Sie deuten auf eine dauernde Diasporen- 
zufuhr auf diesem Wege. Das recht haufige Vorkommen in der Nahe der 
Nistplatze der Wasservégel ist sicher durch epizoischen Transport zustande 
gekommen, was auch in Bezug auf die meisten iibrigen Standorte in den 
innersten Teilen der Rohrichte anzunehmen ist, da hydrochor verbreitete 
Diasporen schwerer dorthin gelangen. Im Meeressaume ist die Verbreitung 
fast ausschliesslich epizoisch. Mit den Végeln geraten Sprosskolonien ab und 
zu auch ins Meereswasser (5,5—6,0 °/99). So sah ich im Aug. 1948 in einer 
Driftanhaufung von Fucus, Zostera, Chorda etc. auf MZ E-Mellanspiken einige 
noch lebende Sprosskolonien von Lemna minor. 

Die Salinitat an den oft Siisswasserzufliisse aufnehmenden, sehr geschiitzt 
gelegenen Standorten (u. a. Sickerwasserquellen an 9 F) in PW diirfte kaum 
2,0(—2,5) °/o9 ttberschreiten und erreicht somit maximal den héchsten aus 
den Felsentiimpelfundorten bisher bekannten Wert (2,3 °/o9). Die Aussen- 
grenze in PW ist vermutlich salinitatsbedingt!. Anscheinend im iibrigen 
passende Standorte kommen noch im inneren Teil von KZ vor. Das Vor- 
kommen der Art im Meere ist im Gebiet ostiotaeniat s. lat. 


1 BORGSTROM (1930) sah L. minor in einer Rohrichtlichtung am Ufer von PW Ekends 
Formanshagen (etwas ausserhalb meiner dussersten F), spater ist die Art hier nicht wie- 
dergefunden worden. 
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Die Angaben iiber L. minor als Bestandesbildner in schwach brackischem 
Wasser sind recht sparlich. ULvINEN (1937, S. 70) sah L. minor im Kotka- 
Gebiet nur an 2 F im Flussmiindungsgebiet, er fithrt sie zu den Ostiotaeniaten 
s. str. SAMUELSSON (1934, S. 21) erwahnt die Art aus der Stockholmer Ge- 
gend bei einer Salinitat von kaum 1 °/),, HOFFMANN (1937, S. 238) aus »fast 
reinem Siisswassery (S. 241) in der Schlei wahrend OstenrErp (1918, S. 232) 
in Randers Fjord eine Aussengrenze bei 0,5 °/9, fand. Gelegentlich in die Drift 
geratene Sprosskolonien kénnen eine kurze Zeit auch bei weit héherer Salinitat 
weitervegetieren (5,5—0,0 °/o9, s. oben; OLSEN (1945, S. 120): Preesto Fjord, 
etwa 7,5—9 °/)) nach A. JENSEN 1944, S. 48). Nach Guppy (1892, S. 345) k6n- 
nen aber die Sprosse ein 1(—7)-tagiges Verweilen in unverdiinntem Nord- 
seewasser nicht iiberleben. 


Juncus bulbosus L. 
Karte 25. 


Frithere Angaben: LEMBERG (1928, S. 75): Lagunen in AKi. LuTHER (1939, S. 46; 
in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


18 F: (AS 1 Ftf) AKa 2 F, KZ 9 (+3) F, PW 7 F. Dazu in den dussersten 
Teilen von: AKa Sandbacken, KZ Leksvallsbacken, KZ Trollbdle 4, KZ Vas- 
terbybacken, KZ Osterbybacken, PW Graben in Dragsvik, PW Graben von 
Baggby Kullbergspotten. 

Bei der Untersuchung wurden nur hydrophytische Vorkommnisse der 
Art beriicksichtigt (mf. submersus und mf. fluitans, vgl. GLUck 1936, S. 161). 


In AS wurde J. bulbosus mf. fluitans in einer Wasseransammlung auf der S-Seite von 
Hast6-Bus6 gefunden (s. LUTHER 1939, S. 46). Die Salinitat betrug hier 22. 8. 1938 1,31 9/9, 
17. 8. 1939 aber nur 0,41 °/y, (die Wasseransammlung fast trocken, J. bulbosus war terrest- 
risch ausgebildet). 

In AKa dringt die Art nicht tiber den Bereich des sehr schwach brackischen Wassers 
der Miindung von Sandbicken hinaus. Sie wachst hier (cp, sp) auf Sand und Sand-Gyttja 
u. a, zusammen mit den Siisswasserarten Potamogeton natans (dringt etwas weiter hinaus), 
den ebenfalls hier aufhérenden P. alpinus und Hippuris vulgaris mf. fluitans und den 
einwarts bis in diese Kontaktzone vordringenden Brackwasserarten Potamogeton fili- 
formis, P. panormitanus und Myriophyllum spicatum. 

Auch in KZ sind die F im Untersuchungsgebiet streng auf die Miindungsbereiche der 
Siisswasserzufliisse begrenzt. Die Art ist hier auf -- konkurrenzfreie Béden beschrankt: 
6 F innerhalb der RGhrichte (cp 1, sp 1, st pe 4), 2 in Rohrichtlichtungen (st cp), 1 an roh- 
richtfreiem Ufer (pc). Eine Vorliebe fiir Boden besonderer Art konnte nicht festgestellt 
werden (Sand-Ton, Sand-Gyttja, Ton-Gyttja je 2 F, Ton, Gyttja und Humus-Gyttja 
je 1 F). Tiefer als 0,7 m wurde die Art hier nicht angetroffen (0,1—0,3 m 5 F, 0,3—0,5 m 
7 F, 0,5—0,7 m 5 F). 

In anderen Teilen von KZ ist J. bulbosus aber auch weiter abwarts von den Siiss- 
wasserzufliissen angetroffen (Nasebyviken NE von Jomalvik, Sundsbackasundet in 
Snappertuna). Diese Gew4sser sind recht weit abseits von den Sunden zu den salzigeren 
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dusseren Teilen des Scharenhofes gelegen und liegen noch im Bereich lokaler Siisswasser- 
zufliisse. Hier werden die gréssten submersen Bestande der Art ausgebildet. In beiden 
Gebieten kommen 0,5—3 m2 umfassende Reinbestainde vor, im letzteren Gebiet kommt 
die Art auch als in iibriger submerser Vegetation licht eingemischt vor. Die Art wuchs 
hier auf Gyttjaboden 0,5—1,2 m tief. 

Im dusseren PW sind 3 F im unmittelbaren Bereich von Siisswasserzufliissen gelegen, 
1 F (Baggby Skutviken, st cp) an einem durch Sickerwasser ausgesiissten Ufer (wohin 
die Art sicherlich in ornithochorer Weise vom naheliegenden, aber in eine andere Wiek 
ausmiindenden Graben von Kullbergspotten geraten ist). An den iibrigen 2 F (Dragsvik) 
trat J. bulbosus sparlich (pe, pec) innerhalb weiter, schiitzender R6hrichte auf. Im inneren 
PW wurde die Art nur an 1 F gesehen (Ruderbootstrasse durch die R6hrichte von Gum- 
nis, sp). In PW waren 4 F auf Gyttja~-Humus gelegen, je 1 F auf Sand-Gyttja, Ton- 
Gyttja und Gyttja. Verteilung nach Tiefe: 0,1—0,3 m 4 F, 0,3—0,5 m 4 F, 0,5—0,7 m 1 F, 
0,7—1,0 m 1 F (Gumnas). 5 F waren innerhalb der Réhrichte gelegen (cp 2, st cp 2, pe 1), 
1 in einer Lichtung (sp) und 1 in dichtem R6hricht (pcc). 


Die Art tritt nach Atmgutst (1929, S. 525) hemerophil auf. Von 1 F an 
einer Grabenmiindung, 1 F an einem Weideufer (pc) und 1 F in einem Ruder- 
bootkanal abgesehen waren alle F in meinem Gebiet hemeradiaphorer Natur 
(vgl. Linkoia 1916, S. 277). 

Die Sprosse waren 10—35(—50) em hoch, die Blattlange wechselte zwi- 
schen 3 und 18(—20) cm. Die Pflanze schien bis zur salinitatsbedingten 
Grenze voéllig normal ausgebildet zu sein. 

Als fertil, mit kurz iiber das Wasser ragenden Bliitenstanden (mf. fluitans), 
wurde J. bulbosus an 4 F im ausseren PW, stets nach langeren Niedrigwasser- 
perioden, angetroffen. 

J. bulbosus ist also als Hydrophyt wie Potamogeton alpinus im Gebiet 
hauptsachlich an die Miindungsbereiche der kleineren Bache und Graben 
gebunden, vertragt aber etwas besser als diese Art schwach brackisches 
Wasser. J. bulbosus ist oligotroph (z. B. HArp 1924, S. 37; Armgurst 1929, 
S. 440; THounMaRK 1931, S. 190; LinkoLa 1933a, S. 6; CEDERCREUTZ 1947, 
S. 53) und azidophil (IVERSEN 1929, Veg. liste I; 1936, S. 107; Martsto 1941, 
S. 241; IVERSEN & OLSEN 1943, S. 141). Es ist deshalb verstandlich dass die 
Standorte im Gebiet meistens fiir die dazu noch biotisch schwache, Ein- 
frierung nicht vertragende (LOHAMMAR 1938, S. 223) und offenbar etwas 
wellenscheue Pflanze weniger giinstig sind. An den Bachmiindungsstand- 
orten wurden Salinitatswerte bis 1,7 °/), ermittelt, an weiter abwarts von 
Siisswasserzufliissen gelegenen Standorten kann die Salinitat aber bis 2,0 
(—2,25) /o9 steigen. Die Verbreitung ist im Gebiet am ehesten ostiotaeniat 
Silas: 

Die Art wurde dusserst selten aus brackischem Wasser angefiihrt. Auch 
in der Kotka-Gegend ist die Verbreitung nach ULVINEN (1937, S. 67) ostio- 
taeniat s. lat. IVERSEN (1934, S. 20) sah die nach ihm halophobe Art an 1 F 
im Flussmiindungsgebiet des Skjernaa in dem Ringkobing Fjord. 
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Polygonum amphibium L. 
Karte 28. 


Friihere Angaben: HAKAN LINDBERG (1937, S. 529) 1 F; LUTHER (1939, S. 45; in BAcK- 
MAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


187 F: (MZ 1 ¥Ftf) KZ 2F, PW 185 F. Dazu 7 F in Svartan, 2 F in Fiskars a. 


In MZ wurde die Art in einem 3x 4 m messenden Felsentiimpel auf E-Hamnskar bei 
Porsskar angetroffen. 8 Sprosse, einige von ihnen fert., wurden 16. 9. 1936 hier gesehen. 
Die sicher sehr niedrige Salinitat wurde nicht ermittelt. . 

Die 2 F in KZ sind recht gleichartiger Natur, beide sind 0,3—0,5 m tief gelegen, inner- 
halb dichter Rohrichte an durch Sickerwasserquellen ausgesiissten Ufern. Die Art wuchs 
hier auf Sand-Gyttja (st pe, 15x 3 m grosser Bestand) bzw. Ton-Gyttja (pc, Salinitat 
5. 8. 1939 2,18 9/59) und wurde nur als steril angetroffen. Der erstere Standort war beweidet, 
der letztere unbeweidet (hier auch mf. terrestris am Ufer). 


PW. Tiefenstufen!; 


250), Seaacaadnaca 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-1,95 
eee, eee 4 (46) 51(9) 82 45 15 24 8 


Bodenart: Ton-Gyttja 38 (3) F, Gyttja 34 (7), Ton 15 (3), Stein-Ton und Sand-Ton je 13, 
Sand-Gyttja 9 (1), Humus-Gyttja 8 (10), Rohrférna 6 (7), Sand-Schluff 3 (2), Stein, 
Sand, Schluff-Ton und Schluff-Gyttja je 3, Stein-Sand 2 (1) F. In lichtungslosen, meistens 
+ lichten RGhrichten waren 61 (31) F gelegen, im seichten Uferwasser innerhalb der R6h- 
tichte 51 (8) F, in Rohrichtlichtungen 18 F, ausserhalb der ROhrichte 12 F, in Rohrdrift- 
anhaufungen 8 (7) KF und an rohrichtfreien Ufern 6 F. 


Dichtere Reinbestande kommen im Gebiet fast stets an Standorten mit 
einer deutlichen Wasserzirkulation vor. Die dichtesten, inselartigen, fast 
stets langlichen Bestande werden ausserhalb der Rohrichte ausgebildet (cpp 
1 F, cp 5, sp 1, pe 3, pee 2), entweder unmittelbar an diese grenzend (und 
manchmal etwas in sie hineindringend) oder héchstens 20 m auswarts von 
ihnen, sie sind aber selten gross (max. 10x10 m 20 m ausserhalb des ROh- 
richtrandes, Ekends Prastviken; 10x3 m Baggby Harudd, teilweise im Roh- 
richt 1 m eindringend; sonst meistens etwa 4x2 bis 4X3 m). Die grésste 
Frequenz erreicht die Art in lichten, + homogenen R6hrichten, wo die Sprosse 
oft verhaltnismassig licht, aber iiber gréssere Flachen recht regelmassig ver- 
teilt stehen (cpp 3 F, cp 12, st cp 13, sp 10, st pe 8, pe 13, pec 2). An den ver- 
haltnismassig wenigen F in Rohrichtlichtungen waren einheitliche Bestande 
recht selten (cpp 2 F, cp 2, st cp 1, sp 4, st pe 2, pe 7, pee 3); in Lichtungen 
in vollig geschiitzter Lage trat die Art stets sparlich auf. Auch im Uferwasser 


1 Die eingeklammerten Zahlen geben die Funde der mf. terrestris (hierin auch einbe- 
griffen »mf. coenosum») unterhalb der Mittelwasserstandslinie an, die iibrigen Zahlen 
beziehen sich auf die schwimmblattrige mf. natans. In Bezug auf mf. terrestris machen die 
Angaben nicht Anspruch auf Vollstandigkeit! 
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innerhalb der Réhrichte war die Reichlichkeit der Vorkommnisse (cp 9 F, 
st cp 9, sp 9, st pe 9, pe 13, pee 2) oft recht deutlich von der Starke der Was- 
serzirkulation am Standort abhangig. An rdhrichtfreien Ufern (cp 1 F, st 
cp 1, st pe 2, pe 2) trat die Art nur an etwas geschiitzteren Standorten auf, 
an welchen die Starke des Wellenschlages etwa dem an den andersartigen 
Standorten gleich kam. 

Die Lange der eine bedeutende Zugfestigkeit aufweisenden Sprosse der 
Art iiberstieg fast stets die Wassertiefe am Standort recht betrachtlich (10— 
50 cma, je nach der Wassertiefe), was zur ansehnlichen Wellenfestigkeit der 
Sprosse beitragt (vgl. Vaarama 1938, S. 144; Martsto 1941, S. 256). Die 
Forderung auf bewegtes Wasser scheint mir im Gebiet bei dem sonst wenig 
wahlerischen P. amphibium primar zu sein. Auch im Siisswasser zieht die 
Art oft ahnliche Standorte vor, nach Atmguist (1929, S. 76) zeigt sie in Upp- 
land eine Vorliebe fiir gréssere Seen (vgl. auch Maristo 1935a, S. 39). Vaa- 
RAMA (a.a.O.) rechnet P. amphibium zu den gemeinsten Wasserpflanzen 
des Grosssees Kallavesi, wenn auch die Art nach ihm »die besten Wachstums- 
bedingungen an geschiitzten Standorten» findet. 

Die Vorliebe fiir zirkulierendes Wasser scheint bei der gewissermassen 
eurytrophen Art (z. B. Donat 1926, S. 52; IVERSEN 1929, S. 298; SAMUELSSON 
1934, S. 51; VAARAMA, a. a.O.) auch die Verbreitung nach Bodenart zu re- 
geln. Gyttjabéden mit bewegtem Wasser kommen hauptsachlich ausserhalb 
der Rohrichte vor, fast alle Bestande der Art (u. a. 6 cp—cpp-Vorkommnisse) 
sind hier auf Gyttja gelegen. In seichterem Wasser trat die Art auf Gyttja 
sparlich auf (34 F auf Gyttja: cpp 1, cp 6, sp 4, st pe 6, pe 14, pee 3), reich- 
lich dagegen auf feinkérnigen mineralischen Boden, vorwiegend Ton-Gyttja 
(38 F: cpp 2 F, cp 7, st cp 7, sp 9, st pe 4, pe 9) und Ton (15 F: cpp 1F, cp 
8, st cp 1, sp 2, st pe 1, pe 2). Die verschiedenartige Ausbildung der R6h- 
richte auf Gyttjabéden und Tonbéden férdert auch das Auftreten der Art 
auf den letzteren. In den geschlossenen Réhrichten auf Gyttja kann P. am- 
pmbium mf. natans nicht leben. In den geschiitzten Lichtungen auf Gyttja 
gedeiht die Pflanze wie erwahnt im stagnierenden Wasser nicht gut, die 
12 F von sparlichen Vorkommnissen zeigen, dass dieses nicht auf mangelnde 
Diasporenzufuhr zuriickzufiihren ist. Dagegen bieten die lichten, recht homo- 
genen Rohrichte (ohne gréssere Lichtungen) auf Ton der Art giinstigere 
Standorte dar. 

Die Verteilung nach Tiefenstufen spiegelt recht gut die Frequenz der 
giinstigen Standorte in den verschiedenen Stufen ab. Ausserhalb der R6éh- 
tichte hindern anscheinend Verbreitungsschwierigkeiten die Ansiedlung der 
Art. Oberhalb 0,20—0,15 m Tiefe trat mf. natans fast nur als in den Rohr- 
driftwallen angeschwemmt (8 F) und neulich angewurzelt auf. An Standorten 
dieser Art wurde mf. terrestris fast ebenso oft (7 F) angetroffen. Die Land- 
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modifikation wurde auch verhaltnismassig oft (39 F) im seichtesten Wasser 
(0,o—0,3 m) gefunden, meistens (31 F) als in bis iiber die Uferlinie geschlos- 
sen verlaufenden RGhrichten eingemischt. Nur oberhalb der Uferlinie trat 
mf. terrestris dazu an wenigstens 17 solchen F auf, wo mf. natans aus dem 
Wasser verzeichnet wurde. Ferner wurde mf. terrestris an 26 F ohne Gegen- 
wart im Wasser von mf. natans angetroffen, fast stets (22 F) im Anschluss 
an bis zum Ufer geschlossene Réhrichte und (23 F) machtige Rohrdriftwalle 
(vgl. LeEMBERG 1947, S. 37). Die terrestrischen Bestande schienen meistens 
aus den 4usserst regenerationsfahigen, in der Rohrdrift oft enthaltenen los- 
gerissenen Sprossen der mf. natans entstanden zu sein. Zwischen den Be- 
standen der Wassermodifikation und der Landmodifikation des Ufers be- 
steht somit im Gebiet eine recht deutliche Ankniipfung. Ab und zu kann die 
mf. terrestris in ufernahe Acker eindringen und als Unkraut sehr lastig sein 
(z. B. Borgby). An der Ejisenbahnstation Skuru und anderen kulturbeein- 
flussten Standorten scheint dagegen P. amphibium mf. terrestre anthropocho- 
ren Ursprung zu haben. 

P. amphibium ist an den Wasser- (und Ufer-)Standorten vorwiegend 
hemeradiaphor. Durch die Beweidung (68 (28) F an Weideufern, 28( 10) 
an unbeweideten Ufern) wird mf. natans etwas begiinstigt (vgl. HULKKONEN 
1929, s. 216), mf. terrestris dagegen benachteiligt. Das Fernhalten der Réh- 
richte vom Ufer schafft neue Standorte fiir mf. natans im seichten Ufer- 
wasser, hier sind aber, z. Teil infolge der Zertrampelung (vgl. VAARAMA 1938, 
S. 238), stets nur sparliche Vorkommnisse zu finden. Andere Kulturein- 
griffe schienen kaum auf das Vorkommen der Art einzuwirken. 

Mf. natans bliithte an 66 F (cpp 7 F, cp 24, st cp 12, sp 8, st pc 8, pc 3, 
pee 3), mi. terrestris nur an 4 F. Fast alle cpp-—cp-Bestande von mf. natans 
wurden als bliihend angetroffen. Friichte sah ich bei mf. natans nur selten 
(bei mf. terrestris iiberhaupt nicht), und dann stets in sehr geringer Zahl 
(z. B. Gumnas 23. 9. 1945: in 25 Fruchtstanden nur insgesamt 3 Friichte), 
genauere Beobachtungen wurden aber in dieser Hinsicht nicht gemacht. 
Eine spdrliche oder fehlschlagende Fruchtbildung ist bei mf. natans 6fters 
beobachtet worden (z. B. IrmiscH 1861, S. 106; Ravn 1894, S. 153; War- 
mMInc 1897, S. 171; Panrsar 1933, S. 79; Grtick 1936, S. 173; SmrKKA 
1949, S. 20), dagegen wurde eine reichliche Fruchtbildung selten gesehen 
(ExLiuND 1929, S. 18). Die Art soll heterostyle Bliiten tragen (z. B. KNUTH 
1894, S. 128) und scheint deshalb selbststeril zu sein. Bei der starken vege- 
tativen Vermehrung der Art wird eine Kreuzbestaubung zwischen den 
Klonen oft erschwert, was die verschiedenartige Fruchtbildung erklaren 
konnte. 

Da die Art wenigstens in atsgewachsenem Zustande nicht zur Aus- 
bildung submerser assimilierender Blatter befahigt zu sein scheint (vgl. 
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Griicx 1924, S. 454) miisste es untersucht werden ob sie sich iiberhaupt 
durch submerse Keimpflanzen ansiedeln kann. 

Als vegetative Diasporen dienende, losgerissene Sprosse (vgl. SERNANDER 
1901a, S. 192) sind in PW nicht selten. Ausser den bereits erwahnten 15 F 
in Rohrdriftwallen wurden lose Sprosse der Art an andersartigen Stand- 
orten an 17 F (davon 1 F mf. terrestris) gesehen, teilweise in betrachtlicher 
Menge (st cp 1 F, sp 3, st pe 4, pe 5, pec 4). An 7 F hatten sich die Sprosse 
bereits angewurzelt. Verbreitungsschwierigkeiten diirften bei P. amphibium, 
vielleicht von den Bestinden ausserhalb der Réhrichte abgesehen, nicht 
bestehen. 

Die Aussengrenze im Gebiet diirfte salinitatsbedingt sein. Anscheinend 
im iibrigen passende Standorte sind noch in KZ vorhanden, wenn auch in 
bedeutend geringerer Menge als in PW. An den 3 4ussersten F sind lokale 
Siisswasserzufliisse vorhanden (PW Osterby: Graben, KZ: Sickerwasser- 
quellen). Mf. terrestris wurde noch etwas ausserhalb der Grenze von mf. 
natans am Ufer gesehen (bis Leksvall, Slottholm gegeniiber). Die Salinitat 
an den Standorten der bis zur Aussengrenze normal ausgebildeten Art 
diirfte kaum 2,5 °/,) iiberschreiten. Die Verbreitung ist im Gebiet ostiotae- 
niat s. lat. 

Nach ULvINEN (1937, S. 70) ist die Verbreitung in der Kotka-Gegend 
ostiotaeniat s. str. ALMguisT (1929, S. 535) und Kirrinestap (1946, S. 12) 
fiihren die Art aus schwach brackischem Wasser bei Stockholm bzw. im 
Drammensfjord an. 


Nymphaea alba L. 
Karte 29. 


Im Gebiet wurde vorwiegend N. alba ssp. candida (J. Presl) A. & G. 
angetroffen, in den innersten Teilen aber auch N. alba ssp. melocarpa (Casp.) 
A. & G. (= »N. alba s. str»). Die beiden Unterarten waren, vorwiegend im 
Gebiet der letzteren, durch recht oft auftretende hybridogene Zwischenfor- 
men mit einander verbunden. Da N. alba nicht immer fertil war konnten nicht 
alle Bestande naher bestimmt werden und da die beiden Unterarten sich 
dazu dkologisch in der Hauptsache gleichartig verhielten empfiehlt es sich 
hier N. alba als Einheit zu behandeln, jedoch unter Erwahnung der Unter- 
schiede wo solche beobachtet werden konnten. 


Friihere Angaben!; NyLANDER (1844, S. 2, 9 a) »passim v. c. Aminne 4); HAYREN 
(1900, S. 11 a; 1902, S. 169 a; 1903, S. 3 a; 1913, S. 67 a; 1931a, S. 504 c; 1934—85, S. 289 a; 
1940a, S. 196 c; 1948, S, 254 c); HAKAN LINDBERG (1937, S. 527 a) 2 F; LUTHER (1939, 
S. 45 c; in BACKMAN 1941, S. 26 c; 1945, S. 13 c, m, Ostiotaeniat). 


1 a=N. alba l,. (coll.), c= ssp. candida, m =ssp. melocarpa. 
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404 F: KZ 35 (+2) F, PW 369 (+2) F. Dazu in den dussersten Teilen 
von KZ Vasterbybacken (1 F), PW Bockbodabacken (1 F), Svartan (5 F), 
Fiskars a (11 F). 


KZ. Tiefenstufen: 


TALE sitet sjeieteisicele 0,1—-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-4,5 
sth Batoc eat 8 19 12; 6 1 


Bodenart: Ton-Gyttja und Gyttja je 14 F, Ton 4, Sand-Gyttja 2 und Humus-Gyttja 1 F. 
14 F waren in + homogenen RGhrichten gelegen, 12 F in Rohrichtlichtungen, 7 F im 
Uferwasser innerhalb der R6hrichte und 2 F an roéhrichtfreien Ufern. 


PW. Tiefenstufen!: 


A114 es: 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-4,5 1,5-1,95 
ce ae 16 89 (2) 171 (17) 143 (18) 109(12) 69 (3) 16 


Bodenart: Gyttja 127 (6) F, Ton-Gyttja 89 (6), Humus-Gyttja 61 (13), Ton 46, Sand-Ton 
12, Schluff-Gyttja 8, Sand-Gyttja 7, Stein-Ton, Sand-Schluff und Schluff-Ton je 5, Stein- 
Sand 3, Sand 2 F. 195 (4) F waren in + homogenen Réhrichten gelegen, 114 (17) F in 
Rohrichtlichtungen, 67 (5) F in freiem Uferwasser innerhalb der RGhrichte, 16 (1) F ausser- 
halb der R6hrichte und 8 F an réhrichtfreien Ufern. 


Nymphaea alba meidet im Gebiet vollstandig fiir Wellenschlag starker 
exponierte Standorte, was gut mit diesbeziiglichen Angaben aus anderen 
Gebieten iibereinstimmt (BAUMANN 1911, S. 312; Ross 1917, S. 33; THun- 
MARK 1931, S. 83; OzoriIna 1931, S. 29; Utvinen 1937, S. 91; VaarRamMA 
1938, S. 228; HAyren 1949, S. 21). An réhrichtlosen Ufern kommt die Art 
nur in sehr geschtitzten Lagen und meistens als sparlich vor (KZ—PW 
10 F: cp 1, st cp 4, st pe 3, pe 4, pee 1). Die recht wenigen F ausserhalb 
der R6hrichte sind auch alle ausser dem Bereich des Wellenganges gelegen 
(16 F, nur in PW: cp 3, st cp 3, sp 5, st pe 2, pe 3, pee 1). Die gewaltige Mehr- 
zahl der Funde liegt im Bereich der Schilfbestande, welche den Wellen- 
schlag dampfen oder vollig ausschalten. In exponierter Lage werden die 
aussersten Teile der R6hrichte deutlich gemieden — auch wo sie so licht 
sind, dass sie der Art in dieser Hinsicht giinstige Standorte darbieten wiirden. 
In den Rohrichtlichtungen ist N. alba eine Charakterart (KZ—PW 126 F: 
cpp 7, cp 39, st cp 30, sp 20, st pe 16, pe 11, pee 3). Die meisten Vorkomm- 
nisse sind aber in homogenen, nicht sehr dichten Rohrichten gelegen, ob- 
_ wohl die Bestande der Art, wie zu erwarten war, hier weniger dicht sind 
(KZ—PW 209 F: cpp 2, cp 15, st cp 44, sp 72, st pe of, pe 30, pee 9). Im 
seichten Uferwasser innerhalb der Roéhrichte sind die Verhaltnisse offenbar 
weniger giinstig als in den Rohrichtlichtungen (KZ—PW 74 F: cp 5, st cp 
14, sp 15, st pe 10, pe 24, pec 6), woran wohl u. a. die Hiserosion (z. B. Lo- 
HAMMAR 1938, S. 232) Anteil hat. 


1 Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf N. alba ssp. melocarpa. 
13 
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Die Verbreitung nach Bodenart ist recht weitgehend vom Expositions- 
faktor bedingt. Diese Neigung wird aber offenbar bei der im allgemeinen 
eurytrophen Art (z. B. SamuELsson 1934, S. 74) noch durch eine primare 
Vorliebe fiir organische Boden unterstiitzt (VALLE 1927, S. 286; VAARAMA 
1938, S. 130; Maristo 1941, S. 212; SrrkKa 1949, S. 214). Auf reinem Ton- 
boden ist sowohl die Frequenz wie die Reichlichkeit geringer als es nach 
dem auf die Exposition gegriindeten Urteil zu erwarten ware (Ton in PW 
46 F: cp 4, st ep 5, sp 15, st pe 12, pe 9, pee 4; Gyttja in PW 127 F: 
cpp 4, ep 31, st cp 30, sp 33, st pe 17, pe 7, pee 5). U. a. der auf die sub- 
mersen eile der Pflanze sich auf Tonbéden niedersetzende schmierige Ton- 
belag (vgl. LemBerc 1946, S. 19) diirfte der Pflanze lastig sein. 

Die untere Tiefengrenze von N. alba ist ebenso durch die Exposition 
des Standortes bedingt. Die maximale Tiefe, 1,95 m, wird in sehr ruhigen 
Lagen (z. B. Baggbyfladan) erreicht. Die obere Tiefengrenze ist durch die 
Trockenlegung der Standorte und die Eiserosion bedingt. Im seichten Ufer- 
wasser innerhalb der Rohrichte wird die Hydroamphibiontenstufe aus diesen 
Griinden meistens von N. alba gemieden. In nicht allzu dichten Réhrichten, 
wo auch bei Niedrigwasser die Luftfeuchtigkeit gross und die Eiserosion sehr 
gering ist, vermag die Art aber bis zur 0-Linie emporzusteigen. Luftblatter 
wurden bei der Art in KZ—PW an 13 F gefunden, sie konnten bis 15 cm 
iiber den Boden emporsteigen, wobei sie sich auf die Rohrhalme stiitzten. 

N. alba ist im Gebiet hauptsachlich hemeradiaphor (vgl. LinKoia 1916, 
S. 277). Von der Beweidung (137 F) wird die Art in den bis zum Ufer ge- 
schlossenen R6hrichten — durch die Auslichtung der R6hrichte — etwas 
begiinstigt. In dem durch die Beweidung entstandenen freien Uferwasser 
innerhalb der Rohrichte wird diese begiinstigende Einwirkung durch die 
bereits erwahnten hinderlichen Faktoren aufgehoben. Durch den Ruder- 
bootverkehr wird die Art etwas begiinstigt (Offenhalten der Strassen durch 
R6hrichte, 26 F in PW: cpp 5, ep 5, st cp 3, sp 5, st pe 3, pe 3, pec 2). 

Als fertil wurde N. alba an 19 F in KZ und 203 F in PW angetroffen. 
Von den vollig sterilen Vorkommnissen in der Hydroamphibiontenstufe 
und denen auf Sand- und Stein-Sandboden abgesehen waren Unterschiede 
in Fertilitat auf verschiedenartigen Standorten nicht vorhanden. N. alba 
ssp. candida wurde an 167 F als fertil gesehen, N. alba ssp. melocarpa an 25. 
An den tibrigen F war aus verschiedenen Ursachen eine Entscheidung in 
dieser Hinsicht nicht méglich. Da die beiden Unterarten als steril nicht 
auseinandergehalten werden kénnen, muss sich die Auffassung iiber ihr 
_ Vorkommen ganzlich auf die F von fertilen Bestanden griinden. 

N. alba ssp. candida wurde gleichmassig iiber das ganze Verbreitungs- 
gebiet der Art gefunden (KZ 19 F, PW 148 F). Das oben iiber das Auftreten 
der Art gesagte gilt véllig auch fiir das Auftreten von dieser Unterart. 
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N. alba ssp. melocarpa wurde von mir nur im innersten Teil von PW 
(zwischen dem Kirchdorf Pojo und Skuru) sowie an 2 F auf der N-Seite von 
Bockholmarna gefunden. Dazu wurde die Unterart von BorcstTROM (1930) 
in Baggby Sjébodviken eingesammelt (Beleg in HMF). Die 6dkologischen 
Amplituden von ssp. melocarpa machen im Gebiet einen engeren Eindruck 
als die von ssp. candida (vgl. EkLuND 1931, S. 43). Wie VALLE (1927, S. 288) 
hervorhebt ist die Dehnungsfestigkeit der Blatt- und Bliitenstiele von ssp. 
melocarpa viel geringer als die von ssp. candida, weshalb ssp. melocarpa 
offenbar auf ruhigere Standorte — und kleinere Gewasser — beschrankt ist. 
Im Gebiet wurde ssp. melocarpa vorwiegend in Réhrichtlichtungen gesehen 
(17 F). Die deutliche Vorliebe fiir Humusgyttjabéden (13 F, im iibrigen je 
6 F auf Gyttja und Ton-Gyttja) und das véllige Fehlen auf + rein minera- 
lischen Boden ist auch erwahnenswert, ebenso die auffallend hohe Zahl der 
F in Ruderbootkanalen (10 F). In den hydroamphibiontischen, bis zur Ufer- 
linie verlaufenden Rohrichten wurde ssp. melocarpa nicht angetroffen, am 
ausseren Rohrichtrande sah ich sie nur an 1 F. Wenn auch die Angaben als 
unvollstandig gelten miissen zeigen sie doch die 6kologische Tendenz von 
ssp. melocarpa an. 

Die Zahl der Kelchblatter war besonders im innersten PW wechselnd. 
5 Kelchblatter wurden an 15 F angetroffen (c 9 F, m 3 F, Zwischenformen 
4 F), von ssp. candida trugen an 2 F (cp) iiber 50 % der Bliiten 5 Kelch- 
blatter. 6 Kelchblatter wurden an 5 F (c 4, m 1) gesehen, 8 Kelchblatter 
an 2 F (beide c). 

Samen werden in recht grosser Zahl ausgebildet, Samenkeimlinge wurden 
an 14 F (KZ 2, PW 12) verzeichnet, meistens an Standorten wo 4ltere N. 
alba nicht vorkam und oft in ungiinstigen Lagen wo eine Weiterentwicklung 
kaum denkbar war. Die Art diirfte im Gebiet recht effektiv durch Samen 
verbreitet werden. Vollig submerse, A4ltere Individuen wurden nur an 1 F 
(pc) in PW gesehen. 

Vegetative Diasporen werden nicht von N. alba ausgebildet. Die gelegent- 
lich in der Drift anzutreffenden losgerissenen Rhizome diirften die Art 
kaum an neuen geeigneten Standorten ansiedeln kénnen (vgl. SERNANDER 
£9044 3.)190). 

Die Aussengrenze der Art (und ssp. candida) diirfte salinitatsbedingt 
sein, was aus der deutlichen Abnahme in sowohl Frequenz wie Reichlich- 
keit im alleraussersten PW und in KZ hervorgeht. Im iibrigen passende 
Standorte sind hier noch in recht bedeutender Zahl vorhanden, die F der 
Art gruppieren sich aber deutlich um verschiedenartige Siisswasserzufltisse 
herum (Bachmiindungen, Sickerwasserquellen, Graben). Ebenso ist das Vor- 
kommen in KZ Nasebyviken NE von Jomalvik — wie auch das in KZ 
Sundsbackasundet in Snappertuna (HAvREN 1934—35, S. 289) — auf lokale 
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Siisswasserzufliisse zuriickzufiihren. Die Salinitaét an den Standorten der 
Art diirfte normal kaum 2,5 °/o) tibersteigen. Die Verbreitung im Gebiet ist 
ostiotaeniat s. lat. 

N. alba ssp. melocarpa wurde bisher nur aus der inneren Halfte von PW 
— mit auswarts stark abnehmender Frequenz — nachgewiesen. Die Salinitat 
diirfte an den Standorten dieser Unterart kaum 2,0 (—2,1) °/o9 tiberschreiten, 
die Verbreitung scheint ostiotaeniat s. str. zu sein. 

Auch in der Kotka-Gegend ist die Verbreitung von N. alba ssp. candida 
nach ULVINEN (1937, S. 66) ostiotaeniat s. lat., ebenso in N Stor-Pernaviken 
nach HAyrén (1949, S. 53). ArmouisT (1929, S. 541; s. auch Stockholms- 
traktens vaxter 1937, S. 227) erwahnt N. alba aus brackischem Wasser in 
Uppland, OstenFELD (1918, S. 233) aus Randers Fjord, wo die Art nach 
ihm bei einer Salinitat von 1,0o—1,5 °/ 9) aufhort. 


Nuphar luteum (L.) Sm. 
Karte 30. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 2, 9) fq; HAYREN (1933, S. 79: Trollbdle 4; 
1948, S. 254: KZ); HAKAN LINDBERG (1937, S. 527) 2 F; LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 
1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


375 F: KZ 10 F, PW 365 (+ 2) F. Dazu in den dussersten Teilen von KZ 
Leksvallsbicken, KZ Trollbéle a (1 F), KZ Vasterbybacken (1 F), PW Bock- 
bodabacken (1 F), Svartan (14 F), Fiskars 4 (11 F). 


KZ. Tiefenstufen: 0,2—0,3 m 3 F, 0,3—0,5 m 6 F, 0,5—0,7 m 6 F, 0,7—1,0 m 5 F. Boden- 
art: Ton-Gyttja 4 F, Sand-Gyttja und Gyttja je 2 F, Sand-Ton und Humusgyttja je 1 F. 
In Rohrichtlichtungen waren 6 F gelegen, in + homogenen Schilfbestanden 3 F, im Ufer- 
wasser innerhalb der ROhrichte 1 F und an roéhrichtfreien Ufern 2 F. Alle 10 F waren in 
unmittelbarer Nahe von Bachmiindungen gelegen. 


PW. Tiefenstufen: 


Ml Wieverae ose 0,2-0,8 0,8—0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 252.7 
Bar oer eect: 22 100 445 107 122 124 52 2 


Bodenart: Gyttja 125 F, Ton-Gyttja 80, Ton 52, Sand-Ton und Humusgyttja je 20, 
Stein-Ton 19, Schluff-Gyttja 18, Stein-Sand 9, Sand-Schluff 8, Stein-Schluff, Sand- 
Gyttja und Schluff je 4, Sand 2 F. In + homogenen Réhrichten waren 141 F gelegen, in 
Rohrichtlichtungen 73 F, im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 64 F, ausserhalb der 
R6hrichte 106 F und an réhrichtfreien Ufern 15 F. 


Die Anzahl der F von Nymphaea alba und Nuphar luteum in PW ist fast 
gleich (369 bzw. 365 F). Infolge ihrer verschiedenartigen Standortsan- 
spriiche kamen die Arten aber in PW nur an 203 F gleichzeitig vor. 

In Gegensatz zu Nymphaea kann Nuphar luteum im Gebiet unterhalb der 
Krosivstufe miassigen Wellenschlag recht gut ertragen (vgl. ULVINEN 1937, 
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5. 91). Dagegen gedeiht Nuphar nicht in den dichteren, innersten eilen der 
homogenen Réhrichte, wo Nymphaea sich noch gut behauptet. In ausgedehn- 
ten Rohrichten kommen beide Arten in den mittleren, lichteren, aber noch 
einigermassen wellengeschiitzten Teilen zusammen vor. In den inneren Teilen 
— von den Lichtungen abgesehen — findet man hauptsdchlich Nymphaea 
und am Aussenrande des Réhrichts in exponierten Lagen nur N uphar. Abnlich 
gestaltet sich die Kleinverbreitung auch in anderen Gebieten (z. B. Ross 
1917, S. 42; Utvinen 1937, S. 80; Vaarama 1938, S. 133; HAvrin 1949, 
S. 22). 

Die Nuphar-Bestande sind im Gebiet stets — wie es wohl die Regel ist 
(WarmING 1897, S. 170) — etwas lichter als die von Nymphaea. In den homo- 
genen Rohrichten begrenzen Konkurrenz und Ljichtzugang das Auftreten 
von Nuphar (141 F: cp 11, st ep 30, sp 36, st pe 29, pe 25, pee 10). In den 
ruhigen Rohrichtlichtungen gedeiht Nymphaea besser als Nuphar (N. luteum 
73 F: ep 8, st cp 18, sp 16, st pe 16, pe 12, pee 3), im Uferwasser innerhalb 
der Rohrichte sind Unterschiede zwischen den beiden Arten kaum zu verzeich- 
nen (Nuphar 64 F: cpp 4, cp 3, st ep 12, sp 18, st pe 11, pe 19, pee 1). Nuphar 
gehort zu den Charakterarten der freien Wasserflache unmittelbar ausserhalb 
des Rohrichtrandes (Tiefe 1,5—2,2 m), tritt aber hier recht zerstreut auf 
(106 F: cp 410, st cp 26, sp 25, st pe 22, pe 17, pec 8). Ab und zu, in etwas ge- 
schiitzteren Lagen, wird hier eine 2—3 m breite Nuphar-Zone ausgebildet. 
Auch an den wenigen rohrichtlosen Ufern gedeiht Nuphar besser als Nymphaea 
A5F; st cp:7, sp 5, pe 3). 

Eine primare Vorliebe fiir Boden besonderer Art kann im Gebiet nicht 
fiir den ausgesprochen eurytrophen Nuphar (vgl. Maristo 1941, §. 222) fest- 
gestellt werden. Das Meiden der inneren Teile der dichteren R6hrichte bedingt 
die in Vergleich mit Nymphaea geringe Zahl der F auf Humusgyttja, das Vor- 
kommen in exponierten Lagen wieder die héheren Fundortzahlen auf minera- 
lischen Béden. Auch Nuphar scheint aber, besonders in seichterem Wasser, 
reine Tonbdden etwas zu meiden. 

Nuphar wurde im Gebiet nicht oberhalb 0,2 m Tiefe angetroffen (vgl. 
VAARAMA 1938, S. 133). Die Art kann ebensogut wie Nymphaea terrestrisch 
leben, Luftblatter wurden aber im Gebiet nur an 2 F angetroffen. Die obere 
Tiefengrenze diirfte biotisch bedingt sein — in den dichteren Réhrichten 
scheint es u. a. den Nuphar-Rhizomen schwer zu sein den dichten Phragmuites- 
Rhizomfilz zu durchbohren. Die untere Tiefengrenze (2,7 m) ist sicher photisch 
bedingt, da an gleichmassig absinkenden, konkurrenzlosen Boden sich die 
anderen Standortsfaktoren kaum verandern. 

Die Grésse der Schwimmblatter wechselt recht deutlich mit der Exposition 
des Standortes. In PW Gumnis wurden je 10 Blatter in einem lichten Rohricht 
und an der unmittelbar an dieses grenzenden freien Wasserflache ausserhalb 
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des Réhrichts gemessen. Die Lage des Standortes ist gegen starkeren Wellen- 
schlag geschiitzt, Tiefe (1,85—2,1 m) und Bodenart (Gyttja) waren in beiden 
Gebieten annahernd gleich. Die Blatter vertraten je eine Sprossgruppe, die 
Lange wurde von der Spreitenspitze zur Spitze der Basallappen gemessen. 
Im lichten Réhricht massen die Blattspreiten (29,»— )28,7 (—27,8) X (22,2—) 
21,7 (—20,5) cm, ausserhalb des Réhrichtrandes (13,6—) 12,0 (—10,6) x (9,5—) 
83, (—7,6) cm. Die kleinsten Schwimmblatter, die ich in PW ausserhalb der 
Rohrichte sah massen 10,2 x 6,7 cm. Wo Nuphar ausserhalb der Roéhrichte 
zusammen mit Polygonum amphibium wachst kann man bisweilen (z. B. PW 
Aminne) einen deutlichen Unterschied in der Blattgrésse zwischen den grésse- 
ren Nuphar-Blattern im Schutze der wellendampfenden P. amphibium-Matte 
und den kleineren in freier Lage finden. Wie aus dem obigen hervorgeht spielt 
nicht nur die Wuchstiefe fiir die Grosse der Schwimmblatter eine Rolle (vgl. 
GiutcKx 1924, S. 299), sondern anscheinend in bedeutendem Grade auch die 
Wellenexposition des Standortes. Die Lange des Blattstieles iibertrifft an 
exponierter gelegenen Standorten recht bedeutend die Wassertiefe (vgl. 
Ross 1917, S. 23). So waren in Gumnas bei 2,5 m Tiefe in stark exponierter 
Lage die Blattstiele 3,0 m lang. Hierdurchk6nnen die dehnungsfesten 
Schwimmblatter — ebenso wie die Sprosse von Polygonum amphibium — 
Wellengang recht gut ertragen. Jedoch geraten Schwimmblatter von Stand- 
orten dieser Art nicht selten in die Drift, woran oft der Ruderbootverkehr 
und besonders das recht haufige Fischen mit der Schleppangel dem Ausseren 
Rohrichtrande entlang schuld sind. Abgerissene Schwimmblattstiele wurden 
an zur Zeit der Untersuchung submersen Bestanden an 5 F gesehen. 

Ganzlich submerse, vermutlich junge Individuen wurden ab und zu an 
verschiedenartigen Standorten gesehen. Regelmassiger trat Nuphar submers 
aber nur ausserhalb der Rohrichte in 2,o—2,7 m Tiefe auf. An 8 F erbeutete 
ich nur submerse Sprosse (sp 1 F, st pe 4, pe 3, pee 3), an 17 F wurden dazu 
vereinzelte Schwimmblatter — oder Schwimmblattstiele — notiert. 

Nuphar luteum tritt im Gebiet fast véllig hemeradiaphor auf (vgl. Lin- 
KOLA 1916, S. 277). Durch die Beweidung (82 F) wird die Art schwach be- 
giinstigt (Auslichtung der Réhrichte), ebenso in den die Réhrichte durch- 
querenden Bootkanalen (vgl. Nymphaea), wo Nuphar (21 F) sich gegen den 
ausseren Rohrichtrand, Nymphaea dagegen in der Ufernahe anhauft. Da- 
gegen wirkt wie erwahnt der Ruderbootverkehr hinderlich auf die Ausbildung 
der Schwimmblattbestande ausserhalb der Réhrichte ein. 

Die Art bliihte recht oft (154 F), jedoch nur selten ausserhalb der Rohrichte 
(20 F, alle in + geschiitzter Lage, bis 2,3 m ‘Tiefe). Manchmal war Nuphar 
noch zwischen den dussersten RGhrichthalmen fertil, nicht aber unmittelbar 
ausserhalb des Réhrichtrandes. In PW Ekeré Gunnarsviken wurden Bliiten 
in einer Polygonum amphibium-Matte ausserhalb des Réhrichtrandes ver- 
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zeichnet, nicht aber in den umgebenden lichten Bestanden des freien Wassers. 
Auf Sand- und Schluffbéden wurde die Art nicht als fertil gesehen. 

Samen werden in grosser Zahl ausgebildet (iiber ihre Verbreitung s. A. 
LuTHER 1901, S. 76). Samenkeimlinge wurden an 28 F angetroffen. Nur an 
10 dieser F waren auch Altere Ind. der Art vorhanden. An den meisten der 
tibrigen 18 F fehlten giinstige Voraussetzungen fiir ein weiteres Gedeihen 
(zu exponierte Lage, besonders im obersten Teil der Erosivstufe, wo Anhau- 
fungen von Keimlingen aus hydrochor verbreiteten Samen mehrmals in 10— 
25 cm Tiefe gefunden wurden). Mit Verbreitungsschwierigkeiten diirfte bei 
der Art nicht zu rechnen sein. Als vegetative Diasporen dienen gelegentlich 
losgerissene Seitensprosse der Rhizome (SERNANDER 190 4a, S. 189). Rhizom- 
stiicke kommen ab und zu in der Drift vor: 8 F (vgl. ARBER 1920, S. 27; Pant- 
SAR 1933, S. 88; ULVINEN 1937, S. 97). 

Die Aussengrenze der Art ist recht deutlich salinitatsbedingt. In anderen 
Hinsichten anscheinend giinstige Standorte sind im Aussersten PW und in 
KZ in grosser Zahl vorhanden. Da die wenigen Vorkommnisse in KZ wie er- 
wahnt streng auf die Nahumgebungen der Bachmiindungen beschrankt sind 
— also auf lokale kleine Ostiotaeniatengebiete — liegt die eigentliche Aussen- 
grenze im Gebiet in PW Prastviken, N von Ekends. Auch hier siissen Sicker- 
wasserquellen den dussersten Standort etwas aus. Die hier ausmiindende grosse 
Kloake von Ekends diirfte aber auf die entfernter gelegenen 3 iibrigen Stand- 
orte der Art in dieser Bucht kaum grésseren Einfluss ausiiben. Nuphar luteum 
hort also beim Auswartsgehen friiher als Nymphaea alba ssp. candida auf. 
Die Salinitat an den Standorten von Nuphar diirfte kaum 2,25 9/9) tiberschrei- 
ten. Die Verbreitung ist im Gebiet ostiotaeniat s. lat. 

ULVINEN (1937, S. 68) erwahnt Nuphar luteum aus der Kotka-Gegend als 
einen typischen Vertreter der Ostiotaeniaten s.str., HAyriN (1949, S. 53) 
dagegen, dass die Art in N Stor-Pernaviken auswarts weiter als Nymphaea 
vordringt. In Stockholmstraktens vaxter (1937, S. 226) wird die Art von 3 
Brackwasserlokalitaten erwahnt. OSTENFELD (1918, S. 233) fand in Randers 
Fjord eine Aussengrenze bei annahernd 1 °/o), auch dort liegt also die Salini- 
tatsgrenze von Nuphar innerhalb der von Nymphaea. Kitinestap (1946, 
S. 12) fand Nuphar im Drammensfjord in stark ausgesiisstem Brackwasser. 


Ceratophyllum demersum L. 
Karte 43. 


Friihere Angaben: HIsINCER (1857, S. 42) Ekenas; HJEL? (1914, S. 383); HAVREN 
(1900, S. 232; 1902, S. 167; 1931a, S. 503; 1934—35, S. 289; 1936a, S. 233; 1936b, S. 456; 
1940a, S. 196; 1944, S. 63; 1945b, S. 138; 1948, S. 254); LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 
1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. lat.). 


336 F: (AS 1 Drift-F) ISb 6 F, (ISe 2 F) KZ 19(-++ 32) F, PW 311 F. 


200 Hans Luther: Wasserpflanzen im Brackwasser der Ekenas-Gegend II 


Bei dem pleustophytischen C. demersum (s. unten) sind die pec-Funde als 
Diasporen aufzufassen. Nachstehend werden deshalb neben den Fundort- 
zahlen in Klammern die Zahlen ohne pec-Funde erwahnt. 


In AS sah ich im Hafen von Lappvik 28. 9. 1938 einen treibenden, 10 cm langen Spross 
der Art. Andere F aus AS sind mir nicht bekannt. 

In ISb kommt Ceratophyllum im innersten, geschiitzten Teil von Byviken an 6 F (st cp 
4, st pe 1, pe 1) auf Gyttja in 0,5—1,5 m Tiefe (0,5—0,7 m 1 F, 0,7—1,0 m 2 F, 1,0—1,5 m 
3 F) vor. Loser Fucus wurde an den 2 dussersten F als sparlich notiert. Weiter auswarts 
verhindern dichtere benthopleustonische Fucus-Matten das Gedeihen der Art. 

In ISe wurde die Art nicht im niaher untersuchten Teil gesehen, die Bodentopographie 
ist aber hier fiir Pleustophyten ungiinstig. 2 F in seichteren Teilen von ISe (Danskogs- 
fladan: 2 m, Gyttja; Sund zwischen Odensé Bastholm und Notholm: 2—3 m, Gyttja) 
zeigen aber, dass Ceratophyllum in ISe an topographisch giinstigen Standorten vorkommen 
kann. 


KZ. Tiefenstufen: 


EDV crevacie ste tes 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0—3,0 3,0—3,3 
Bil cgeeaes: 3(3) 7(4) 4(4) 9(6) 3(3) 


Bodenart: Gyttja 7 (7) F, Ton-Gyttja 6 (3), Stein-Ton 3 (1), Ton 2 (1) und Sand-Gyttja 
4 (—) F. Unmittelbar ausserhalb des R6hrichtrandes wurden 5 F verzeichnet (st pe 4, 
pe 2, pee 2), im freien Wasser weiter auswarts 10 F (st cp 1, st pe 2, pe 3, pee 4) und an 
rohrichtlosen Ufern 3 F (cp 2, sp 1). 1 F (pec) war in homogenem Réhricht gelegen. Auch 
in KZ sind die Verhdltnisse giinstiger fiir Ceratophyllum in anderen Teilen als in dem von 
mir néher untersuchten, was die in der Karte eingetragenen F von HAYREN (29 F) und 
mir (3 F) S von Ekenias zeigen. In KZ ist diese Tatsache am ehesten yon edaphischen 
Umstanden abhangig (s. unten). 


PW. Tiefenstufen: 


m_ 0,1—0,3 0,3—0,5 0,5—0,7 0,7-1,0 1,0—1,5 1,5—-2,0 2,0—-3,0 3,0—4,0 4,0-5,0 5,0—-6,0 6,0-7,0 7,0—8,0 
F 9(4) 24(19) 26(23) 32(27) 30(27) 50(48) 109(97) 39(34) 14(41) 8(7) 4(4) 41(—) 


Bodenart: Gyttja 177 (159) F, Ton-Stein 47 (39), Ton-Gyttja 31 (24), Ton 27 (22), Humus- 
gyttja 14 (14), Schluff-Gyttja 3 (2), Sand-Schluff 3 (1), Sand-Ton und Schluff-Ton je 
2 (2), Schluff 2 (1), Stein 2 (—), Sand-Gyttja 1 (1) und Stein-Sand 1 (—) F. Unmittelbar 
ausserhalb des R6hrichtrandes waren 115 (107) F gelegen, im freien Wasser weiter aus- 
warts 114 (95) F, in Rohrichtlichtungen 47 (40) F, im Uferwasser innerhalb der RGhrichte 
18 (13) F, in + homogenen, lichten RG6hrichten 15 (11) F und an roéhrichtlosen Ufern 
2(—) F. 


Die wurzellose Art ist in etwas grésserer Tiefe (iiber 1,5 m) fast stets etwas 
schwerer als das Wasser und gehért also dann zu den Benthopleustophyten. 
Der altere, wohl meistens absterbende Sprossteil ist im losen Standboden ein- 
gebettet, seine Blattquirle verankern den Spross. Nicht selten findet man auch 
kleine, zart gebaute Seitensprosse im Boden eingebettet. Gritick (1906, S. 192) 
nennt diese zarten Zweigsprosse »Rhizoiden» und schreibt ihnen »die gleiche 
Funktion wie echten Wurzeln zu, indem sie zur Verankerung sowie zur Nah- 
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rungsaufnahme dienen». In dichteren Ceratophyllum-Bestanden werden aber 
unter der dichten obersten Sprossdecke fast stets im Wasser ahnliche zarte, 
hier blassgriine Kiimmersprosse ausgebildet, die — ganz wie die »Rhizoideny 
nach G1UckK — ausserhalb des Wassers pinselartig zusammenfallen. Im Gebiet 
sah ich alle Ubergange zwischen normalen Wassersprossen, den beschatteten 
Kiimmersprossen des Wassers und den zarten, im Boden eingebetteten Seiten- 
sprossen, die wohl kaum von dem Wasser aus aktiv (ARBER 1920, S. 88) in 
den Boden eindringen. Dass die im Boden eingebetteten, meistens deutlich 
im Absterben begriffenen Teile der Pflanze dieser andersartige Nahrung als 
die Wassersprosse zufiihren kénnten diirfte nicht bestatigt sein (vgl. Ponp 
1905, S. 524). 

In seichterem Wasser, wo die Assimilation starker ist, schwimmen die 
Sprosse der Art nicht selten unabhangig vom Boden, wobei sie sich an ein- 
ander und anderen Wasserpflanzen anhaken (»zusammengekettete Rasen», 
SCHROTER 1917, S. 56). Solche Mesopleustophyten-Sprosse findet man vor- 
wiegend in ruhigen Lagen (Rohrichtlichtungen u. dergl.). 

Die grosse Mehrzahl der F in KZ—PW sind ausserhalb der Rohrichte ge- 
legen: 244 (211) F. Besonders unmittelbar ausserhalb des Réhrichtrandes 
kann Ceratophyllum auf passender Bodenart (s. unten) recht gut gedeihen 
(PW 115 F: cpp 16, cp 22, st ep 15, sp 21, st pe 16, pe 17, pec 8). Die Anhau- 
fung der Vorkommnisse hier ist leicht zu verstehen, da der Aussere ROhricht- 
rand ja die Bodendrift und mit ihr untergetaucht treibendes Ceratophyllum 
anhauft (vgl. S. 27). Wo ausgedehntere, sanft abfallende Boden vorhanden sind 
kann die Art auch weiter abwarts vorkommen, jedoch mit rasch abnehmender 
Reichlichkeit (114 F: cpp 3, cp 8, st cp 24, sp 411, st pe 25, pe 23, pce 20). Bis 
4 m sind die Sprosse noch recht lebenskraftig und scheinen sich vegetativ 
vermehren zu koénnen. Zwischen 4 und 6 m wurden zarte, noch frisch griine 
Sprosse erbeutet. Die photisch bedingte Existenzgrenze der in ihren Licht- 
anspriichen offenbar bescheidenen Art (vgl. SCHENCK 1885, S. 234) scheint 
in PW bei 5—6 m zu verlaufen. Aus grésserer Tiefe wurden nicht selten abge- 
storbene und sterbende Sprosse heraufgeholt, noch lebende, neulich nieder- 
gesunkene Sprosse aber nur vereinzelt (maximal aus 11 m Tiefe). Besonders 
wo der Rohrichtrand in 1,2—2,2 m Tiefe das freie Wasser trichterartig um- 
sdumt kann C. demersum eine dichte Schicht am Boden ausbilden. Von Ver- 
breitungsherden dieser Art werden wohl die tiefer gelegenen Vorkommnisse 
fortwahrend durch die Wasserstr6mungen rekrutiert. In den ausserhalb der 
Rohrichte vorkommenden Tiefenlagen ist der Wellengang schon so gedampft, 
dass er der sonst offenbar recht wellenscheuen Art (Maristo 1941, S. 257) 
nicht mehr hinderlich ist. 

Im Bereich der Rohrichte kam die Art seltener — und sparlicher — vor: 
PW 80(64) F. Am reichlichsten trat sie hier in den Lichtungen in den Rohrich- 
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ten auf (47 F: cpp 6, ep 5, st ep 7, sp 4, st pe 9, pe 9, pce 7), sparlicher im freien 
Uferwasser innerhalb der Réhrichte (18 F: epp 4, ep 4, st ep 2, sp 2, st pe 3, 
pe 4, pee 5) und in lichten homogenen Réhrichten (15 F: cp—cpp 1, st pe 2, 
pe 8, pee 4). 

Die obere Tiefengrenze ist durch die fast véllige Unfahigkeit von C. demer- 
sum Kinfrierung (Liprorss 1907, S. 48; ARBER 1920, S. 89; Lonammar 1938, 
S. 223) und Trockenlegung zu ertragen bedingt. An einigen der oberhalb 0,5 m 
Tiefe gelegenen F wird die Eisdecke infolge der Kinwirkung von Sickerwasser- 
quellen (10 F) oder Kloakenmiindungen nicht dick, weshalb die Art hier 
permanent auftreten kann. An den iibrigen F in dieser Stufe wurden die Be- 
stande offenbar im Friihling aus grésserer Tiefe herangeschwemmt (vgl. 
WESENBERG-LuND 1917, S. 65). Bei etwa 0,5 m fangen die normal tiberwin- 
ternden Bestande an. An den Standorten ohne Kultureinfluss im Bereich der 
Rohrichte trat Ceratophyllum auffallend selten und sparlich auf (z. B. Lichtun- 
gen 19 F: st cp 1, sp 1, st pe 3, pe 8, pee 6). Bei der Besiedlung der Standorte 
in der RGhrichtstufe kénnen Verbreitungsschwierigkeiten eine Rolle spielen. 
Die als vegetative Diasporen dienenden dickblattrigen Uberwinterungssprosse 
(vgl. Grucx 1906, S. 202) schwimmen im Friithling — wo die hauptsachliche 
hydrochore Verbreitung nach den Standorten in dieser Stufe stattfinden 
muss — wohl selten an der Oberflache (vgl. Liprorss 1907, S. 28) und werden 
von der submersen »Biirstenmatte» des alten R6hrichts am dusseren R6h- 
richtrande zuriickgehalten und bereichern also die Bestande dort (vgl. Elodea, 
S. 167). Dazu ist es denkbar, dass Sauerstoffschwund und Wasserverderbnis 
im seichten, stagnierenden Wasser unter dem Kise (vgl. LOHAMMAR 1938, S. 
234) von der als griin beblattert itberwinternden Art nicht ertragen werden. 
Hiertiber liegen freilich bisher keine Beobachtungen vor. Inwiefern eine pri- 
mare Anforderung auf bestimmte Wassertiefe bei der Verteilung nach Tiefen- 
stufen einwirkt lasst sich nicht im Gebiet feststellen. 

Die Verbreitung von Ceratophyllum in PW erinnert in sehr auffallender 
Weise an die von Elodea und Lemna trisulca. Wie diese Arten fehlt Ceratophyllum 
ganzlich (nur 1 pec-F) im Tongebiet zwischen Baggby und Aminne. Im Ton- 
gebiet von Bjérknas — zwischen den Gyttjabéden in Dragsvik und Prastviken 
— waren einige wohl aus diesen Buchten stammende sparliche Streuvorkomm- 
nisse vorhanden. Auch im untersuchten Teil von KZ kommen vorwiegend 
Ton- (und Ton-Gyttja-) Boden vor. Reine Tonbéden werden von C. demersum 
offenbar recht weitgehend gemieden. Die Sprosse werden auf den harten 
Tonbéden nicht verankert sondern leicht in gréssere ‘Tiefen hinabgespiilt. 
Wo die Sprosse sich irgendwie anhaken kénnen (ruhigere Lage des Standortes) 
werden sie im seichteren Wasser vom niedersinkenden ‘Tonbelag erwiirgt. 
Die recht wenigen F auf Ton (27 F: cp 2, st cp 7, sp 4, st pe 3, pe 6, pee 5) 
sind fast alle unter 2,5 m Tiefe gelegen. Auf Stein-Tonboden behauptet sich 
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die Art schon etwas besser (47 F: cp 5, st cp 7, sp 7, st pc 8, pe 12, pec 8), 
sie kann sich z. B. an die Cladophora aegagropila-Zotten der Steine anhaken. 
Dazu wird der Tonboden hier in viel geringerem Grade von den Wellen auf- 
gewiihlt. Die meisten F auf Ton- und Stein-Tonbéden sind in der Bucht von 
Dragsvik gelegen, wo ein in N—S-Richtung verlaufender, isolierender Unter- 
wassettiicken ein Herabspiilen der Sprosse in die grésseren Tiefen der Tiefen- 
rinne verhindert. Auf Gyttja trat Ceratophyllum gesellig auf (177 F: cpp 24, 
ep 27, st cp 27, sp 23, st pe 30, pe 28, pee 18). Auch im Siisswasser zieht die 
stark eutrophe Art (z. B. HARD 1924, S. 74; Linxora 1933a, S. 6; IVERSEN & 
OLSEN 1943, S. 140) deutlich Gyttjabéden vor (AuMoutst 1929, S. 72; Maristo 
1941, S. 225). Wie bei den iibrigen Pleustophyten (Hydrocharis, Lemna minor, 
L. trisulca) kann also bei Ceratophyllum im Gebiet eine deutliche Vorliebe fiir 
Gyttjabdden festgestellt werden, wenn auch die Art sich im iitbrigen 6kologisch 
recht abweichend verhalt. 

Ceratophyllum wird im Gebiet durch Kultureinfliisse deutlich begiinstigt. 
In den die dichteren Ro6hrichte durchquerenden Ruderbootstrassen war die 
Art in PW fast stets vorhanden (17 F: cpp 2, cp 2, st cp 5, sp 3, st pe 4, pe 1, pee 
1). Mehrere Streuvorkommnisse in den umgebenden Rohrichten standen in 
offenbarem Zusammenhang mit diesen Besténden. In durch Abwasser ge- 
diingtem Wasser wurden die iippigsten Bestande in der Rohrichtstufe gesehen 
(11 F in unmittelbarer Nahe von Kloaken in KZ—PW: cpp 4, cp 5, st ep 1, 
sp 1), besonders in Prastviken ausserhalb der Kloake von Ekends, wo das 
Wasser in den Lichtungen vollig von tippigem Ceratophyllum erfiillt war. 
Auch im Hafen von Ekends wurde das Gedeihen ersichtlich durch Abwasser- 
zufluss begiinstigt, ebenso im Siidhafen der Stadt (vgl. HAyREN 1944, S. 63). 
Die Art ist nach Korxwitz & Marsson (1908, S. 515) schwach mesosaprob, 
HAvrein (1944, S. 15) rechnet sie aber zu den oligosaproben Arten (vgl. auch 
ScCHROTER 1917, S. 56). Die auffallende Anhaufung der F im dussersten PW 
kann moglicherweise zum Teil in Zusammenhang mit der diingenden Ein- 
wirkung der Abwasser von Ekenids stehen (vgl. Harmer 1944, S. 83). Die 
Beweidung ist fiir die das seichte Uferwasser meidende Art fast bedeutungslos 
(schwach hinderlich?). 

Als blithend wurde Ceratophyllum an 27 F in PW angetroffen: 15 F am 
ausseren RGhrichtrande, 3 F weiter auswarts, 7 F in Rohrichtlichtungen und 
2 F im Uferwasser innerhalb der Rohrichte. Alle F waren auf Gyttjabéden 
gelegen: Gyttja 23, Humusgyttja 2, Schluff-Gyttja und Ton-Gyttja je 1 F. 
Die Wassertiefe wechselte zwischen 0,2 und 2,5 m. Die Bliiten-F wurden Ende 
Juli— Aug. gemacht. Die unansehnlichen Bliitenstande entgehen leicht der 
Aufmerksamkeit da sie den oft auftretenden jungen Seitensprossen tauschend 
ahnlich sind. Friichte wurden im Gebiet nicht angetroffen, ich hatte nicht 
Gelegenheit die Bliiten-F zu spaterer Jahreszeit zu besuchen. 
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Vegetative Diasporen besonderer Art werden nicht ausgebildet. In die 
Drift geratene Sprosse diirften im Gebiet die hauptsachlichsten Verbreitungs- 
organe sein (s. oben), sie kénnen an der Oberflache oder in tieferen Lagen 
durch die Wasserstromungen transportiert werden, was in den inneren Teilen 
des Gebietes recht oft festgestellt wurde (vgl. SERNANDER 1901a, S. 163). 

HARALD LINDBERG (1911, S. 36) rechnet C. demersum zu den in Finnland 
hauptsichlich an das ausgesiisste Kiistenbrackwasser gebundenen Arten. 
Nunmehr sind aber recht viele F im Binnenlande gemacht worden (vgl. Karte 
SAMUELSSON 1934, S. 146). Eine Innengrenze besteht nicht im Gebiet, was 
auch nicht zu erwarten war, da Ceratophyllum im Lojosee vorkommt. Fiir die 
eine alkalische (oder neutrale) Wasserreaktion fordernde Art (IVERSEN 1929, 
S. 296; Maristo 1941, S. 241) diirfte, wie SamUELSSON (1934, S. 168) erwahnt, 
die alkalische Reaktion des ausgesiissten Brackwassers, nicht die Salinitat, 
entscheidend sein (s. auch LUTHER 1939, S. 48). 

Die Art wachst in ISb noch bei einer Salinitat von 5,0o—5,5 9/99. Die starke 
Frequenzabnahme von KZ auswarts diirfte zum grossen Teil auf ungiinstige 
topographische Verhaltnisse und die Okkupation der immer wenigeren giinsti- 
gen Standorte durch die benthopleustonischen Fucus-Matten bedingt sein. 
Verbreitungshindernisse sind auch von ISe auswarts denkbar. Die recht 
grossen, zerbrechlichen Sprosse diirften hier hydrochor selten an passende 
Standorte gelangen. Ob die Aussengrenze dazu teilweise salinitatsbedingt ist, 
ist wegen der sparlichen F im dausseren Teil des Gebietes und Mangel an Ver- 
gleichsmaterial schwer zu beurteilen. Der Schwerpunkt der Verbreitung 
liegt im aussersten PW (und in KZ), die Art gehdrt am ehesten zu den Intra- 
taeniaten s. lat. 

In der Kotka-Gegend wurde Ceratophyllum nicht gefunden (ULVINEN 
1937, S. 135), wohl aber in Stor-Pernaviken in IS (HAyRrEN 1949, S. 53). 
Im Scharengebiet von Stockholm kommt die Art vor (Atmgutst 1929, S. 72; 
SAMUELSSON 1934, S$. 21; Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 87), ihre Ver- 
breitung ist aber dort nicht naher bekannt. C. demersum wird aus mehreren 
Brackwassergebieten an der siidlichen Ostsee angefiihrt, oft aber ohne nahere 
Angabe dariiber ob die Art an den Fundorten wirklich wachst oder ob sie nur 
aus einmiindenden Siisswasserzufliissen hinausgeschwemmt wurde ohne an 
den F weiterleben zu k6nnen. PorTER (1894, S. 82) sah die Art »gelegentlich 
im Breitling» bei Rostock, wo die Salinitét am Standort nach ihm (S. 104) 
in der Vegetationsperiode zwischen 2,5 und 6,2 °/o9 Wechselt. STAMMER (1928, 
S. 47) erwahnt sie aus der Miindung des Ryck und der Danischen Wiek bei 
Greifswald, wo die Salinitat (S. 42) an diesen Standorten jedenfalls 5,341— 
6,71 °/o9 erreichen diirfte. OLSEN erwahnt C. demersum (1945, S. 120) als spar- 
lich in Presto Fjord gefunden (etwa 7,5—9°/9., vgl. S. 187), HorrMANN (1937, 
S. 237) aus der Schlei, wo sie wenigstens 4,76 °/o) mittlere Salinitat (Amplitude 
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3,12—6,67 °/o) nach NEUBAUR & JaECKEL, 1935—37, S. 440) ertragt. Nach 
OSTENFELD (1918, S. 223) hért C. demersum in Randers Fjord bei etwa 1/99 
Salinitat auf. 


Ranunculus circinatus Sibth. 
Karte 44, 


: 


Frithere Angaben: HAYREN (1902, S. 142; 1913, S. 67; 1931a, S. 503; 1936a, S. 233; 
1940a, S. 196; 1945b, S. 141; 1948, S. 254); HyELr (1906, S. 236); LUTHER (in BACKMAN 
1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. lat.; 1947a, S. 28). 


242 F: AS 6 F, AKa 4 F, IS 14(-+ 4) F (ISb 11, ISe 3 + 1), KZ 19 (+ 13) 
F, PW 199 F. Dazu 8 F in Svartan. 

Da R. circinatus teilweise pleustophytisch lebt empfiehlt es sich die pec- 
Funde, die folglich nur Diasporen sein kénnen, von den Fundortszahlen 
abzurechnen. Dieses ist nachfolgend in den eingeklammerten Zahlen geschehen. 


Die 4 Fin AKa (Bjorkskars Vastervik) sind den 6 in AS (S-Teil von Bysundet, Krogar- 
viken bei der Zoologischen Station, Kod, Ek6 2 F) sehr ahnlich, die 10 F kénnen deshalb 
zusammen besprochen werden. 


AS—AKa. Tiefenstufen: 


ATG sees 05-07%" 07—110) 40-15 15-201 250-3,0 3:0—40 
eae Saeco Se 4 “| 3 y) 3 y) 


Bodenart: Gyttja 8 F, Sand-Gyttja 2 F. An allen 6 Fin AS und an 1 F in AKa trat die 
Art (cp 1 F, st ep 4, st pe 3, pe 2) zusammen mit reichlichem benthopleustonischem Fucus 
auf, an den tibrigen 3 F in AKa (cp, sp, st pce) ohne nennenswerten Fucus. 


IS. Tiefenstufen: 


TUL geeraciesiewrtacs 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 
LS Dap erccere 4 — 2 4 (3) 1 1 1 
ES Gi er eschiavr — = —_— — 3 3 2 


Bodenart: in ISb Gyttja 10 (9) F, Sand-Gyttja 1 F; in ISe Sand-Ton, Schluff-Ton und 
Gyttja je 1 F. In ISb trat die Art an 2 F (pc) auf benthopleustonischen Fucus-Matten auf, 
im iibrigen als in der dichten Vegetation seichteren Wassers in recht kiimmerlicher Gestalt 
eingemischt (st cp 4 F, sp 1, pe 2, pee 1). Bei Myrérn wurde R. cirvcinatus im seichten Ufer- 
wasser als ein 1 m dicker, etwa 4 m langer, dichter, ephemarer Driftbestand 1. 8. 1937 
gefunden. Die in ISb im iibrigen gefundenen Bestande waren zu sparlich um leicht in 
Zusammenhang mit diesem Driftbestand gestellt werden zu kénnen. In ISe sah ich im 
Gebiet die Art nur bei Bjérnholmen (1 F, st pc) und Odens6 (2F, st cp). In topographisch 
giinstigeren Teilen von ISe ist R. civcinatus vermutlich hautiger (1 F in Danskogsfladan). 

KZ. Tiefenstufen: 


ANT aietare stares Sa 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 
| ea ioeeer eee 4 (1) 3 (3) 7 (7) HANS) 149) 3 (41) 


Bodenart: Gyttja 12 (9) F, Ton-Gyttja 2 (2), Ton 2 (—), Sand-Gyttja 1 (1), Stein-Ton 
und Sand je 1 (—) F. Unmittelbar ausserhalb des Réhrichtrandes waren 11 F gelegen 
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(st cp 1, sp 6, pee 4), weiter auswarts 1 F (pec), im Uferwasser innerhalb der RGhrichte 
2 F (st ep, pe) und an réhrichtfreien Ufern 4 F (st cp 2, sp 1, pee iM) 

PW. Tiefenstufen: 

saw) QgBocooeena 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5--0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,1 

Leet cee 8(7) 24(22) 32(29) 28(26) 39(35) 45 (41) 72(62) 2 (1) 
Bodenart: Gyttja 120 (108) F, Ton-Gyttja 29 (27), Stein-Ton 25 (16), Ton 7 (7), Humus- 
gyttja 5 (5), Schluff-Gyttja 3 (3), Sand-Ton 3 (2), Sand-Schluff 2 (2), Sand und Schluff- 
Ton je 2 (1), Sand-Gyttja 1 (1) und Stein-Sand 1 (—) F. Unmittelbar ausserhalb der ROh- 
richte (manchmal etwas in sie hineindringend) waren 105 F gelegen (cpp 4, cp 22, st cp 19, 
sp 19, st pe 17, pe 15, pee 9), weiter auswadrts 18 F (sp 1, st pe 4, pe 6, pee 7), in R6h- 
richtlichtungen 29 F (cpp 3, ep 4, st ep 1, sp 7, st pe 5, pe 6, pee 3), in lichtem, + homo- 
genem Rodhricht 17 F (cp 1, st cp 2, sp 6, st pe 2, pe 3, pee 3), im Uferwasser innerhalb 
der Réhrichte 26 F (cpp 2, ep 2, st cp 2, sp 2, st pe 3, pe 10, pee 5) und an roéhrichtfreien 
Ufern 6 F (cp 1, st cp 1, st pe 3, pe 1). 


R. circinatus nimmt im Gebiet in d6kologischer Hinsicht eine Zwischen- 
stellung zwischen Rhizophyten und Pleustophyten ein. Die Art tiberwintert 
mit den griin beblatterten Sprossspitzen, die — nach dem Absterben der 4l- 
teren, recht schwach oder iiberhaupt nicht eingewurzelten Sprossteile — 
lose am Boden liegen oder sich im Herbst schwach mit Wurzeln befestigen. 
Die Uberwinterungssprosse geraten leicht in die Drift (vgl. ULVINEN 1937, 
S. 98; LemBere 1947, S. 3). Sie sind schwerer als das Wasser, was auch in 
Bezug auf die Pflanze im Sommer oft der Fall ist, und geh6ren deshalb vor- 
wiegend der Bodendrift an. Die iiberwinterten Sprosse wurzeln sich in dafiir 
geeigneten Lagen, vorwiegend auf Gyttjabéden, schwach ein. Oft lebt die 
Pflanze aber fast ganzlich benthopleustonisch, im Gebiet seltener mesopleus- 
tonisch. Noch 15 cm iiber dem Boden gelegene Sprosse und Sprossteile kénnen 
aber vereinzelte Wurzeln entsenden, die sich im Boden einwurzeln. Bei den 
Bestanden in grésserer Tiefe war es oft schwer aus dem heraufgebrachten 
Material sicher zu schliessen ob die Sprosse eingewurzelt oder lose gewachsen 
waren. ; 

Die Art ist wie Ceratophyllum demersum charakteristisch fiir die Vegeta- 
tion des ausseren RGhrichtrandes, wo die Mehrzahl der F in KZ und PW 
gelegen ist. Abwechselnd mit Ceratophyllum kann R. circinatus hier in giinsti- 
gen Lagen (Schutz gegen Strom und Wellen, Gyttjabéden) dichte Reinbe- 
stande ausbilden (ep—cpp 26 F in PW). Weiter auswarts nimmt die Art an 
sanft absinkenden Béden, trotzdem sie bewurzelt ist, rascher ab als Cerato- 
phyllum, was vermutlich teilweise auf héhere photische Anspriiche zuriick- 
zufiihren ist. Dazu kann sich aber R. circinatus schwerer als Ceratophyllum 
an Unebenheiten anhaken und ist auch deshalb starker an dem Rohrichtrand 
konzentriert. 

In den Réhrichtlichtungen und im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 
trat die Art ab und zu reichlich auf, im itbrigen waren die F in der Réhricht- 
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stufe meistens sparlich. Eine winterliche Einfrierung scheint R. circinatus 
schlecht zu ertragen (vgl. LomAMMAR 1938, S. 224). Auch die tibrigen in Bezug 
auf das sparliche Vorkommen von Ceratophyllum in der Réhrichtstufe er- 
wahnten Umstande diirften in Bezug auf R. circinatus zutreffen, mit Ausnahme 
des Trockenlegungsfaktors. 

R. circinatus bildet eine terrestrische Modifikation aus (vgl. ScHENCK 
1885, S. 244; Grtick 1924, S. 143), die ich aber infolge des seltenen Vorkom- 
mens der Art in der Hydroamphibiontenstufe nur an 2 F in PW gefunden 
habe. Am einen F (Gumnas 19. 9. 1945) wuchs die Art im Bereich einer Sicker- 
wasserquelle, am anderen F (Baggby Stor-Dalsviken 21. 9. 1939) auf einem 
Rohrdriftwall unmittelbar uferwarts von einem dichten Réhricht. Die ter- 
restrischen Blatter erhoben sich an den F nur 1 cm iiber den feuchten Stand- 
boden (vgl. AskENasy 1870, S. 229). Die obere Tiefengrenze der Art ist wohl 
teils durch die Zufrierung, teils durch die Konkurrenz bedingt. 

Die Verteilung nach Bodenart ist weitgehend die selbe wie bei Ceratophyl- 
lum. Auch R. circinatus kommt als reichlich fast ausschliesslich auf Gyttja- 
béden vor, was mit der ausgesprochenen Eutrophie der Art (z. B. ALMQUIST 
1929, S. 73; LoHamMaR 1938, S. 207) gut itbereinstimmt. Die Art zeigt auch 
in sehr auffallender Weise ein Meiden der Tongebiete in PW und KZ (vel. 
LEMBERG 1946, S. 34). 

Im Gebiet tritt R. civcinatus in der Hauptsache hemeradiaphor auf. In 
Ruderbootstrassen durch die R6hrichte wurde die Art an 10 F in PW ge- 
funden (cpp 2, cp 2, st cp 1, st pe 3, pee 2), sie trat aber oft auch in der Nah- 
umgebung vollig hemeradiaphor auf. Von der Beweidung wird die Art schwach 
gefordert, indem hierdurch die Ro6hrichte ausgelichtet werden. An Weide- 
ufern wurden ab und zu lose, + ephemare benthopleustonische Driftanhaufun- 
gen der Art in lichten Sc. lacustris- und Phragmites-Bestanden etwa 0,5—1,0m 
tief gefunden. Gegen Abwasser verhalt sich R. ciycinatus im Gebiet recht 
indifferent. Die Art kommt im von HAyrin (1944, S. 61) als mesosaprob 
bezeichneten Hafen von Ekends vor (der gleichzeitig eine Diasporenfalle fiir 
Drift aus PW ist). HAvrin (1944, S. 111; 1945b, S. 140) sah die Art hier 
nicht (wohl aber »ausserhalb des eigentlichen Hafengebietes»). 

Die Sprosshéhe wechselte zwischen 5 und 70 cm, die Internodienlange 
zwischen (0,7—)1,0 und 4,0(—14,0) cm. Die Blattlange betrug (1,o—)1,4—2,8 
(—3,4) em (bei an undienlichen Standorten mit der Drift angetriebenen 
Kiimmerformen 0,s—1,0 cm), die Stengeldicke 1,0(—1,5) mm. Die breitesten 
Blatter entsprachen den Winterblattern GitcKs (1924, S. 140), diese Blatt- 
gestalt wurde aber im inneren PW schon Mitte Aug. gesehen. Die Art kann 
im Gebiet auch mit »Sommerblatterny (Grticx 1924, $. 137) iiberwintern 
(z.B. AS Tvarminne Krogarviken). 

Als fertil wurde R. circinatus von mir nur an 2 F im innersten PW gesehen 
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(Klockarudden, Gumnas). Am ersteren F wurde in der Nahe eines ansdssigen 
Bestandes in einer Driftanhaufung 1 loser Spross mit einer neulich abge- 
bliihten Bliite 27. 7. 1945 gesehen, am zweiten F am 31. 7. 1945 zerstreut ste- 
hende Fruchtstande mit fast reifen Friichten in 20 cm tiefem Wasser am selben 
Standort, wo die Art 14/, Monat spater terrestrisch auftrat. Dazu wurde 
R. circinatus als blithend in PW Baggby Sjébodviken 29. 6. 1930 in seichtem, 
recht stagnierendem Wasser von Dr. C.A. Borgstrém, in KZ Snappertuna Sunds- 
backasundet 7. 1932 von Dr. G. Marklund und bei der Bootbriicke von KZ 
Gullé als lose schwimmend 1938 von Prof. Dr. E. Hayrén eingesammelt 
(Belege in HMF). Da R. circinatus im Gebiet im Seichtwasser selten ansdssig 
ist und auch selten lose an der Oberflache schwimmt diirften hier, wie auch 
in anderen Gebieten (z. B. ULvInen 1937, S. 30; HAyREN 1949, S. 16) recht 
selten fiir die Bliite giinstige Voraussetzungen vorhanden sein. Die Friichte 
diirften deshalb im Gebiet als Diasporen von geringer Bedeutung sein. Die 
vegetativen Sprosse dienen dagegen zu allen Jahreszeiten als Diasporen (vgl. 
Griick 1924, S$. 145). 

R. circinatus gehért zu den im Festlandsgebiet Finnlands an das brackische 
Wasser der Kiisten am starksten gebundenen Siisswasserpflanzen (vgl. Ha- 
RALD LINDBERG 1911, S. 36), was auf die Alkaliphilie (IVERSEN 1929, S. 296; 
auch IVERSEN & OLSEN 1943, S. 141) und starke Eutrophie der Art zuriick- 
zufiithren ist (vgl. SamuELSSON 1934, S. 168; LuTHER 1939, S. 48; EKLUND 
1946, S. 177). Von einigen F auf Aland (CEDERCREUTZ 1947, S. 57) abgesehen 
wurde R. circinatus in Finnland bisher nicht in siissem Wasser angetroffen?. 
Eine Innengrenze besteht nicht in PW, die Art wurde von mir an 8 F im 
untersten Teil von Svartan gefunden (0,1—1,2 m tief; auf Schluff-Humus 
6 F, Sand-Schluff 1, Sand 1; cp 1 F, st ep 1, sp 3, st pe 3). = 

Die starke Frequenzabnahme der wellenscheuen Art (vgl. ULVINEN 
1937, S. 90) in den dusseren Zonen ist grossenteils durch ungiinstige Topo- 
graphie und Konkurrenz, vorwiegend seitens der losen Fucus-Matten, be- 
dingt. R. circinatus scheint aber die Béden von losem und moderndem Fucus 
nicht vollig zu meiden. An vielen anscheinend der Art passenden Standorten 
in IS und AS wurde R. circinatus nicht gefunden. Die liickenhafte Verbreitung 
ist wohl teilweise auf Verbreitungsschwierigkeiten der vegetativen Diasporen 
zuriickzufiihren. In Bezug auf das Vorkommen bei der Zoologischen Station 
scheint eine anthropochore Verbreitung der Diasporen durch Auswerfen von 
Proben, die von Exkursionen der dort arbeitenden Forscher nach den inneren 
Teilen des Gebietes mitgebracht wurden, nicht ausser Verdacht zu stehen. 


1 SAMUELSSONS (1934, S. 108, 109; s. auch Hurrén 1950, S. 206) Erwéhnung einer 
Binnenlandlokalitait in Satakunta diirfte auf ein Missverstandnis zuriickgehen (Hvittis= 
Huittinen anstatt Hvittisbofjard=Ahlainen, Brackwasserfundort, vgl. HJELT 1906, 
S. 236 u. HAYREN 1909a, S. 220). 
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Von hier aus k6énnen aber die iibrigen F in der I'varminne-Gegend kaum 
tekrutiert sein. Es ist jedoch auffallend, dass alle F in ISb, AS und AKa 
sich um Bootplatze gruppieren, die bis in die jiingste Zeit recht rege Verkehrs- 
verbindungen mit Ekenas hatten. Eine anthropochore Verbreitung ist hier 
deshalb nicht ausgeschlossen. Die Art hat im Gebiet keine salinitatsbedingte 
Aussengrenze, sie wachst noch bei einer Salinitat von 5,5(—6,0) 9/99. Der Schwer- 
punkt der Verbreitung im Gebiet liegt im dusseren PW. Die Art gehdrt am 
ehesten zu den Intrataeniaten s. lat. was nach ULvINEN (1937, S. 59) auch 
in der Kotka-Gegend der Fall ist. 

In ausgesiisstem Brackwasser wurde R. circinatus ausser in Finnland 
(vgl. Karte Samurrtsson 1934, S. 109) u.a. in der Stockholmer Gegend ge- 
funden (Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 269). PorTER (1894, S. 82) sah 
die Art im Breitling bei Rostock noch bei einer in der Vegetationsperiode 
zwischen 2,5 und 6,2 °/,, wechselnden Salinitat (S. 104). Er gibt freilich nicht 
an ob die Art hier konstant oder zufallig auftrat. OSTENFELD (1918, S. 233) 
fand R. circinatus im Randers Fjord bis etwa 0,5 °/o, Salinitat vordringend. 
IVERSEN (1934, S. 19) fiihrt die Art zu den halophoben Oligohalobien, er sah 
sie in einer stark ausgesiissten Bucht im Ringkobing Fjord. 


Ranunculus confervoides (Fr.) Fr. 
Karte 45. 


Frithere Angaben: HJELT (1906, S. 225) 2 F: »in sinu Pojol, Gull6»; LUTHER (in BACK- 
MAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat; 1947a, S. 28). 


46H: KZ 9 FL PW 37 F. 


KZ. Tiefenstufen: 0,o—0,1 m 3 F, 0,i—0,3 m 9 F, 0,3—0,5 m 2 F. Bodenart: Sand- 
Gyttja 4 F, Gyttja 3 F, Ton-Gyttja 2 F. Im freien Uferwasser innerhalb der Rohrichte 
waren 7 F gelegen (sp 2, st pe 1, pe 4), an roéhrichtfreien Uferabschnitten 2 F (st cp-sp, 
st pe). 

PW. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 18 F, 0,1—0,3 m 35 F, 0,3—0,5 m 10 F, 2,0—2,25 m 1 F. 
Bodenart: Ton-Gyttja 11 F, Gyttja 9, Stein-Ton 5, Sand-Ton, Ton und Schluff-Gyttja 
je 3, Sand-Gyttja 2, Stein-Sand 1 F. Im Uferwasser innerhalb der Rohrichte waren 28 F 
gelegen (cpp 2 F, cp 1, st cp 4, sp 7, st pe 4, pe 9, pee 1), an Ufern mit Réhrichten bis 
zur 0-Linie 4 F (st cp, sp, pe, pec), an réhrichtfreien Uferabschnitten 4 F (cp 1, st cp 1, 
sp 2), in tieferem Wasser ausserhalb der Rohrichte 1 F (st cp). 


Das Vorkommen der fast ganzlich als Zwergamphiphyt lebenden Art wird 
im Gebict in sehr hohem Grade durch den Konkurrenzfaktor geregelt. Im 
inneren Teil des Gebietes (KZ—PW) wird die Hydroamphibiontenstufe an 
kulturunberiihrten Standorten als Regel durch Schilfbestaénde oder Gross- 


1 yon HjrLt wohl mit Unrecht angezweifelte Angabe. 
14 
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seggenbestande fiir R. confervoides in biotischer Hinsicht undienlich gemacht. 
An stirker beweideten Ufern werden die Grosshelophyten von der Hydro- 
amphibiontenstufe ferngehalten — oder in sehr hohem Grade geschwacht — 
wodurch Voraussetzungen fiir das Gedeihen von R. confervoides geschaffen 
werden. Das Vorkommen der Art ist in der Tat im Gebiet fast ganzlich auf 
Weideufer beschrankt: 43 der 46 F waren an beweideten Ufern gelegen. An 
einem der 3 iibrigen F wurde geflésstes Holz zeitweise an Land gezogen, wo- 
durch die Réhrichte ferngehalten wurden. Nur 2 F waren véllig hemeradia- 
phorer Natur, beide ausserhalb der Réhrichte gelegen: 1 F auf dem Steinriff 
Bockbodagrundet (Stein-Tonboden, sp, 0,2—0,4 m) und 1 F 2,o—2,25 m tief 
ausserhalb der Rodhrichte. Die Art diirfte itberhaupt in SW-Finnland recht 
streng hemerophil auftreten (vgl. Linxoia 1911, S. 50). Dagegen herrschen 
an den seicht abfallenden Ufern der Ostkiiste des Bottnischen Meerbusens 
andersartige Verhaltnisse. Dort kann R. confervoides auf grésseren Flachen 
sogar dominierend und véllig hemeradiaphor auftreten (vgl. LUTHER 1941, 
S. 44; Eunyorim 1946, S. 29) weil Schilfbestande in dieser Stufe infolge der 
recht bedeutenden Landhebung selten sind. 

R. confervoides wurde von ULVINEN (1937, S. 91) zu den gegen Wellen- 
schlag empfindlichsten Arten gefiihrt. Die recht stark eingewurzelte Art 
wurde aber in PW auf einigen réhrichtlosen, teilweise sogar recht stark 
exponierten Standorten (z. B. das vdllig frei gelegene Steinriff Bockboda- 
grundet) angetroffen, ebenso kommt sie am Bottnischen Meerbusen in 
weniger geschiitzten Lagen vor. Wahrend die Art in geschiitzten Lagen 
epiphytenfrei ist, zeigt der oft dichte Fadenalgenbewuchs in den etwas 
exponierteren Lagen wohl ein schlechteres Gedeihen an. 

Bei langer andauerndem niedrigen Wasserstand geht die submerse Modifi- 
kation recht schnell in die terrestrische iiber (10 F in PW: sp 4, st pe 1, pe 3, 
pee 2), die bei steigendem Wasser wieder in die submerse zuriickgefiihrt 
werden kann. In der Geoamphibiontenstufe wurde die Art nur in Wasser- 
gefiillten Hufspuren angetroffen (die 4 F mit Réhrichten bis zur 0-Linie). 
Die untere Tiefengrenze im Gebiet diirfte hauptsadchlich durch den Konkur- 
renzfaktor bedingt sein. In Rohrichtlichtungen wurde R. confervoides nicht 
angetroffen. Der F in 2,o—2,25 m Tiefe (Baggby Skutviken, Gyttja, st cp fert.) 
zeigt, dass die Art auch in tieferem Wasser gedeihen kann. 

Kine Anforderung auf Boden spezieller Art diirfte bei der Art nicht beste- 
hen. Das Meiden starker exponierter Lagen fiihrt aber zum Auftreten vor- 
wiegend auf feinkérnigen Béden. Die von LinKora (1933a, S. 6) als eutroph 
bezeichnete Art ist nach SAMUELSSON (1934, S. 177) »alkaliphil, aber sonst 
kaum eutroph». R. confervoides ist fast stets mit -- dichten Matten von Scir- 
pus acicularis vergesellschaftet (41 F), die ja Detritus ansammeln und so den 
Boden mit Gyttja anreichern. 
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Der Durchmesser der allseitig verzweigten, an den Internodien wurzelnden 
Kinzelindividuen betrug bis 20 cm. Die Sprosshéhe wechselte bei der sub- 
mersen Modifikation zwischen (3—)4 und 15 cm, die Blattlange zwischen 
(1,5—)2 und 3(—3,5) cm. Die Sprosse der terrestrischen Modifikation erho- 
ben sich 1—3,5(—6) cm iiber den Boden, die Blatter waren 0,s—1,5(—1,8) 
em lang. 

R. confervoides trat, von 2 F in PW abgesehen, stets als fertil auf. Die 
Bestaubung geschieht unter Wasser kleistogam (vgl. Anmoutst 1929, S. 544) 
in einem Gastrépfchen. Friichte wurden sowohl von der terrestrischen Modifi- 
kation wie von dem Bestand in 2 m Tiefe ausgebildet. Die Art diirfte sich 
hauptsachlich durch Friichte verbreiten. Vegetative Diasporen besonderer 
Art besitzt R. confervoides nicht. Gelegentlich k6nnen losgerissene Sprosse 
in die Drift geraten: 7. 8. 1945 sah ich ausserhalb PW Gumnas 3 Bliiten, 
Friichte und Wurzeln tragende Sprossgruppen im auswartsziehenden Strom 
des freien Wassers (vgl. ULVINEN 1937, S. 98). 

Die Art gehort zu den in Finnland in auffallend hohem Grade an das 
Kiistenbrackwasser gebundenen Siisswasserarten (HARALD LINDBERG 19114, 
S. 36), was wohl auf ihre Alkaliphilie zuriickzufiihren ist. Bei dem nach 
SAMUELSSON (1934, S. 62) im Siisswasser kalziphilen R. confervoides ist eine 
Innengrenze im Gebiet denkbar. In der Tat ist die Frequenz im innersten 
PW geringer als im mittleren Teil der Bucht, die Art geht aber bis zur Miindung 
von Svartan. In den Siisswasserzufliissen fand ich die Art nicht, sie ist auch 
nicht aus dem Lojo-Becken bekannt!. 

Die Frequenz nimmt vom mittleren PW auch auswarts deutlich ab. Im 
aussersten PW sind im Gebiet kaum passende Standorte vorhanden, in KZ 
aber in héherem Grade als die F anzeigen. Die Aussengrenze? verlauft bei KZ 
Leksvall, fast alle F in KZ sind im Bereich lokaler Siisswasserzufliisse gelegen. 
Die Aussengrenze macht am ehesten einen salinitatsbedingten Eindruck. An den 
Standorten der Art diirfte ein Salzgehalt von 2,5—3,0 °/)) kaum iiberschritten 
werden. Die Verbreitung im Gebiet ist ostiotaeniat s. lat., das Seltenerwerden 
im innersten PW ndhert aber die Art den Intrataeniaten s. str. In der Kotka- 
Gegend sind nach ULvInEN (1937, S. 66, 112) ahnliche Verbreitungsztige 
vorhanden, er rechnet auch mit zdgern R. confervoides zu den Ostiotaeniaten 
s. lat. 

Die Verbreitungsziige der leicht iibersehenen und nicht immer erkannten 
Art sind im allgemeinen noch recht unklar. In den Schaéren von Jakobstad 
im Bottnischen Meerbusen wachst sie noch reichlich bei einer mittleren Salini- 
tat von 2,5 %/o9 (LUTHER 1941, S. 44). Die von SAMUELSSON (1934, S. 20) fiir 


1 vel. Teil I, S. 164. 
2 Der von HJELv (a.a.O.) erwahnte F »Gullén prope Ekends» kann hier nicht beach- 
tet werden, da nahere Angaben mangeln. 
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siidlicher am Bottnischen Meerbusen gelegene Abschnitte erwahnten Salini- 
tatswerte beziehen sich nicht auf die Standorte von R. confervoides sondern 
auf den aussersten Meeressaum und diirfen also in Bezug auf diese Art nicht 
Verwendung finden. 


Ranunculus sp. (trichophyllus Chaix?) 
Karte 87. 


Frithere Angaben: LUTHER (1945, S. 131: Ostiotaeniat; 1947a, S. 23). 


9 F in PW. Dazu 7 F im Aussersten Teil von Svartan. 

In PW wurde an 9 F eine sterile, submerse Ranunculus-Form angetroffen, 
die nicht sicher bestimmt werden konnte. Das zu R. trichophyllus oder R. pel- 
tatus gehorende Material ist recht gleichf6rmig. Anscheinend die selbe Form 
wurde, auch stets als steril, an 7 F in Svartan angetroffen. An 3 F im innersten 
PW wurden in aus Svartan offenbar stammender Drift je ein recht arg mit- 
genommener fertiler Spross von R. trichophyllus ? gesehen (an 2 weiteren F 
vereinzelte sterile Sprosse in der Drift). Da die reinen Siisswasserarten von 
Ranunculus im schwach brackischen Wasser in veranderter Gestalt auftreten 
k6énnen (vgl. ULVINEN 1937, S. 113) ist eine Bestimmung von sterilem Ma- 
terial schwer. 


PW. Tiefenstufen: 


TD Geeniee cists 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0—2,25 
B eaten ean Manes 1 — 1 5} 2 3 2 


Bodenart: Gyttja 6 F, Ton-Gyttja 2, Schluff-Gyttja 1. Ausserhalb der R6éhrichte waren 
4 F gelegen (sp, st pe, pe, pec), in R6éhrichtlichtungen 2 F (st pe, pe) und an réhricht- 
freien Ufern 3 F (sp, st pe, pec). 


Die wagerechten, wurzelnden und beblatterten griinen Stengel waren bis 
30 cm lang, sie trugen 6—30 cm hohe aufrechte Sprosse. Die Stengeldicke 
betrug 1—1,5 mm, die Blattlange 3—4 cm wovon die Halfte auf den Blatt- 
stiel kam. 

Auf reinen Tonbéden wurde die Art nicht gefunden. Die F machen einen 
recht zufalligen Eindruck. Die Salinitat diirfte an den Standorten der Pflanze 


kaum 2,25 °/,, iiberschreiten. Die Verbreitung ist am ehesten ostiotaeniat 
s. lat. 


1 Hin Fragezeichen nach Ranunculus paucistamineus ist hier bei der Drucklegung 
ausgefallen. 
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Ranunculus obtusiflorus (DC.) Moss 
(R. Baudotit Godr.) 
Karte 68. 


Frithere Angaben: HAYREN (1900, S. 227; 1902, S. V50241943) 5. 63,1702 19344. S. 497" 
1940a, S. 194); SEGERSTRALE (1933, S. 34); HAKAN LINDBERG (1937, S. 5341, 536, 538) 
3 F; LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Extrataeniat s. lat.; 1947a, S. 23) 
BACKLUND (1945, S. 45) Drift-F. 


? 


916 F: MZ 6 F, AS 675 F, AK 140 F (AKa 92, AKi 48), IS 93 F (ISb 30, 
ISe 63), KZ 2 F. 


In Bezug auf die Variabilitat der Art wird auf die Darstellung in LuTHER 
1947a (S. 24) hingewiesen. 


Die 6 F in MZ sind alle in fiir diese Zone stark geschiitzter Lage gelegen. Die Tiefe 
betrug an den F 0,5—1,5 m (0,5—0,7 m 2 F, 0,7—1,0 m und 1,0—1,5 m je 4 F), der Boden 
war recht grobkérnig und frei von nennenswerter organischer Beimischung (Stein und 
Stein-Grus je 2 F, Stein-Sand und Sand je 1 F). An 4 der F trat die Art als sparlich auf 
(stacp 1 EF) sp 4, st pce 4, pe 3). 

AS. Tiefenstufen: 


TL on scee 0,0—-0,1 0,1—-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—4,0 
IEA Saree 8 118 310 372 322 266 155 69 = 


Bodenart: Stein 219 F, Stein-Sand 202, Sand-Gyttja 86, Sand 78, Gyttja 52, Stein-Grus 
22, Sand-Ton 21, Grus-Sand 11, Stein-Ton und Schluff je 6, Grus-Ton, Ton und Ton- 
Gyttja je 5, Grus und Schluff-Gyttja je 3, Sand-Schluff 2, Schluff-Ton 1 F. Lose Fucus- 
Matten wurden an 161 F verzeichnet, loser Stictyosiphon an 19 F. Rohrichte wurden an 
17 F der Art im inneren Teil von AS verzeichnet. 

R. obtusiflorus gehért zu den Charakterarten der Stein- und Stein-Sandbéden in AS. 
Vereinzelt stehende Individuen werden recht oft oberhalb 0,5 m Tiefe zusammen mit 
Potamogeton filifovmis (und P. pectinatus) angetroffen, die Hauptverbreitung der Art 
fallt aber in den oberen Teil der Stufe der dichten Fucus-Biischel (0,5—1,0 m). R. obtusi- 
florus ist unter den Rhizophyten derjenige, der sich am besten in der Konkurrenz mit den 
Fucus-Bischeln der Steinbéden behaupten kann. Stark fiir Wellenschlag exponierte 
Standorte werden von der Art gemieden, eine massige oder schwachere Exposition scheint 
aber das Auftreten von R. obtusiflorus recht stark zu fordern. In dem inneren Teil von AS 
werden die Stein- und Stein-Sandufer in massig exponierter Lage im Hoch- und Spatsom- 
ier oft von einem lichten weissen Bliitenkranz der Art umgeben. Auch an steil abfallenden 
Steinufern und kleinen wagerechten Flachen mit Steinboden in 1—2 m Tiefe auf sonst 
felsigen Abschnitten findet man R. obtusiflorus, oft als einzige héhere Wasserpflanze 
(32 F) und sogar an Standorten wo man keine Rhizophyten erwarten wiirde. Dazu sind 
auf massig exponierten Steinbéden solche Stellen nicht selten, wo ausser R. obtusiflorus 
von den Rhizophyten nur Potamogeton filiformis wachst. In véllig geschiitzten Lagen 
gedeiht die Art meistens weniger gut. Auf Gyttja wichst R. obtusiflorus in AS vorwiegend 
in grdsserer Tiefe. Die Art tritt in AS meistens als zerstreut oder verhaltnismassig sparlich 
auf: cpp 1 F, cp 28 F, st cp 94 F, sp 199 F, st pe 163 F, pe 166 F, pec 24 F. 


1 an der hier angegebenen Stelle (W-Byviken) sicher in der Drift gefunden. 
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AK. Tiefenstufen: 


Ti wcrc cee er 0,1—0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,6 1,5-2,0 2,0—-3,0 
AK AS tea cee 10 Ht 30 AF} 32 18 9 
ARG. .otactene 8 6 16 27 24 5 3 


Bodenart: in AKa Sand 43 F, Gyttja 11, Grus-Sand und Sand-Gyttja je 8, Stein-Sand 
und Schluff je 5, Stein 4, Stein-Grus und Grus-Gyttja je 3, Schluff-Gyttja 1 F; in AKi 
Sand 24 F, Stein-Sand 9, Stein 6, Sand-Gyttja 5, Grus-Sand 2, Stein-Grus und Gyttja 
je 1 F. Loser Fucus wurde in grésserer Menge an 15 F in AKa und 9 F in AKi verzeichnet. 

Auf den beweglichen Sandbéden in AKa tritt R. obtusiflorus recht unregelmassig und 
vorwiegend in etwas geschiitzten Lagen und Tiefen iiber 0,5 m auf. In der Stufe bis 0,5 m 
Tiefe sind viele der Vorkommnisse sporadischer Natur. In der Bucht Balget zeigt ein 
fast einheitlicher, halbkreisf6rmiger Bestand der Art deutlich den Verlauf einer 1—2 m 
tief gelegenen steileren Boschung zwischen dem seichten Uferwasser und tieferem Wasser 
an. R. obtusiflorus trat in AKa vorwiegend als sparlich auf: ep 5 F, st cp 10 F, sp 15 F, 
St pei 23k pe 26 Ee pee 43) F: 

In AKi ist die Art ebenso deutlich auf + geschiitzte Standorte angewiesen. Am offenen 
Sandufer kommt sie hier nur in vereinzelten Individuen und offenbar als ephemar vor: 
strep 4 Fy sp 7k; st pe 42. hy pe19 Woapcerb) E- 

IS. Tiefenstufen: 


RoGh | GOSORRADASOe 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—-2,0 
LS Daher coretes 5 8 9 5 5 4 1 
TSG secon 1 14 30 39 41 25 9 


Bodenart: in ISb Sand-Gyttja 15 F, Gyttja 12, Sand 2, Stein-Sand 1 F; in ISe Stein-Ton 
17 F, Stein 16, Stein-Sand 11, Sand-Gyttja 6, Sand-Ton und Ton-Gyttja je 3, Gyttja 2, 
Sand und Schluff-Gyttja je 1 F. Loser Fucus kam in grésserer Menge an 4 F in ISb und 
7 Fin ISe vor. ROhrichte wurden an 5 F in ISb und 12 F in ISe verzeichnet. 

In ISb meidet R. obtusiflorus deutlich den innersten Teil. An den hier am westlichsten 
gelegenen F wurden nur vereinzelte, in der Hydroamphibiontenstufe wachsende Ind. 
(wohl Samenkeimlinge) angetroffen. Das stagnierende Wasser und die Gyttjabéden sowie 
die Matten von moderndem Fucus und anderen faulenden Pflanzenteilen in Tiefen iiber 
1 m diirften der Art nicht zusagen. Die Reichlichkeit in ISb: ep 3 F, st cp 5 F, sp 7 F, 
stipe 5h pe $F pce! 2eR: 

In ISe sind im Gebiet die Standortsverhaltnisse an den F der Art denen im inneren 
AS recht ahnlich, R6hrichte werden hier schon an vielen sonst fiir R. obtusiflorus passenden 
Standorten ausgebildet, sie sind aber manchmal noch so licht, dass sie der Art Wuchs- 
moglichkeit gewahren. Die Frequenz nimmt einwiarts etwas ab. Von den Sandufern der 
Festlandskiiste abgesehen, wo an AK etwas erinnernde Verhiltnisse walten, kommen 
aber grossere Iiicken nicht vor. Die Reichlichkeit in ISe: st ep 4 F, sp 22 F, st pe 11 F, 
Po. 47 Ey pec 8) EF: 

In KZ wurde R. obtusiflorus im Gebiet nur an 2 F am steil abfallenden Ufer der W- 
Spitze von Gullé im alleriussersten Teil der Zone gefunden. Er wiachst hier verhiltnis- 


missig gesellig (st cp 2 F) auf Stein-Ton und Stein-Schluff 0,3—1,2 m tief in recht stark 
exponierter Lage. 


Die Individuen von R. obtusiflorus sind stark bewurzelt. Die Lange der 
recht dehnungsfesten Wassersprosse iibertrifft betrachtlich die Wassertiefe 
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am Standort. Hierdurch wird es der Art erméglicht sogar in der Erosivstufe 
massig exponierter Abschnitte standzuhalten (vgl. Unvinen 1937, S. 87), 
vorausgesetzt dass der Boden durch den Wellenschlag nicht bewegt wird. 
Da die Art kein im Boden kriechendes wagerechtes Rhizom besitzt wird sie 
aus dem beweglichen Sandboden trotz ihrer guten Bewurzelung bei starkerem 
Wellengang leicht herausgewaschen. Das Auftreten der Art ist deshalb viel 
sparlicher in AK als in AS. 

In ruhigen Lagen haben sich um die an die Oberflache grenzenden eile 
der Ind. oft Watten von losgerissenen und frei schwimmenden Algen an- 
gesammelt, die nicht selten einen dichten Brei an der Oberflache bilden, aus 
der die Bliiten von R. obtusiflorus emportauchen. Die Art gedeiht an solchen 
Stellen weniger gut (schlechter Lichtzugang zu den submersen Blattern), 
was eine Ursache zum Meiden vollig geschiitzter Standorte sein kann. Die 
Art scheint aber auch eine primare Vorliebe fiir zirkulierendes Wasser zu 
haben. 

Die Verteilung nach Bodenart ist im Gebiet hauptsachlich von dem Ver- 
halten zum Expositionsfaktor bedingt. Auf reinen Gyttjabéden gedeiht die 
Art weniger gut, was in geringerer Tiefe auch auf das Meiden geschiitzter 
Standorte zuriickgefiihrt werden kann. Von etwa 1 m Tiefe an sind die Gyttja- 
boden im Verbreitungsgebiet der Art oft von benthopleustonischen Fucus- 
Matten bedeckt. Die meisten F auf Gyttja sind 1—3 m tief gelegen, jedoch 
meistens an Stellen wo die Fucus-Matte liickenhaft oder diinn ist. Die Stic- 
tyostphon-Matten sind der Art weniger hinderlich. 

Die bei 3 m verlaufende untere Tiefengrenze der Art diirfte photisch 
bedingt sein. Oberhalb 0,1 m Tiefe wurden fast nur Keimpflanzen des Jahres 
und vollig vereinzelte altere Individuen gesehen. 

Die anscheinend an giinstigen Standorten nicht selten ausgebildete mf. 
terrestris (z. B. Gutick 1924, S. 239; DaniBEcK 1945, S. 70) wurde im Gebiet 
an 11 F angetroffen (AS 8 F, AKa 1, AKi 2). An 7 F (AS Kalvé, Koé, Lagune 
bei Lappvik; AKa Land-Bjérkskaér; AKi Olkndsviken, Syndalen) waren 
die Ind. hauptsachlich oder ganzlich terrestrisch ausgebildet und in unmit- 
telbarer Nahe der hauptsachlichen Wasserstandslinie des Vorsommers gelegen. 
An den meisten dieser F waren die Ind. offenbar Keimpflanzen des Jahres, 
an der Mehrzahl der F war der Standort auch bei niedrigem Wasserstande 
permanent feucht. Die terrestrischen Sprosse waren bis 5 cm hoch (die Bliiten 
konnten 3 cm hoher heraufragen) und stark verzweigt. An 6 der 7 F war mf. 
terrestris fertil. An einigen F waren auch abgestorbene, bei Hochwasser ent- 
standene submerse Blatter vorhanden, an 1 F wieder waren an Keimpflan- 
zen die bei niedrigem Wasserstande entstandenen terrestrischen Blatter 
abgestorben und durch submerse Blatter ersetzt. 

Luftblatter konnten aber auch in den Bliitenstanden submerser Individuen 
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ausgebildet werden. Dieses geschah nur in seichten, ruhigen Lagen wo bei 
sinkendem Wasserstande die sonst eintrocknenden Stengel der Wasser- 
sprosse in einen dichten Brei von losen Algen eingedeckt wurden (5 F in AS: 
Hasté-Busé 2 F, Koé 2 F, Kalv6é). Die Luftblatter erhoben sich 1(—2) cm 
iiber den Algenbrei, die Sprosse trugen auch Bliiten, bei Hasté-Busd auch 
altere Schwimmblatter. Hier traten am selben Spross gleichzeitig submerse 
Blatter, Schwimmblatter und Luftblatter als lebend auf. Wurzeln wurden 
in der Luftblattregion dieser bis 40 cm langen Sprosse nicht ausgebildet. 
Beim Absterben der basalen Sprossteile schienen die Sprosse nicht befahigt 
zu sein sich wieder einzuwurzeln. 

Das Auftreten der Art ist hauptsadchlich hemeradiaphor (vgl. BRENNER 
1921, S. 85, »R. fluitans»). An den an Nahrung reicheren Standorten bei den 
Fischersiedlungen tritt R. obtusiflorus aber iippiger und reichlicher auf, vor- 
ausgesetzt dass das Wasser nicht stagniert, und ist also hier schwach hemero- 
phil (vgl. SamuELsson 1934, S. 28). 

In Bezug auf die Form und Grdésse der Blatter (vgl. LuTHER 1947a, S. 24) 
ist R. obtusiflorus sehr modifikativ. Als Regel sind die submersen Blatter 
an der Sprossbasis lang und wenig verzweigt, in der Nahe der Oberflache 
kurz und starker verzweigt. Die Ausbildung der submersen Blatter scheint 
aber auch mit der zu Gebote stehenden Nahrungsmenge und der Jahreszeit 
(GLUck 1924, S. 238) zu wechseln. Die submersen Blatter waren 1,5—8 cm 
lang und von wechselnder Steifheit, was das Kollabieren oder Nichtkollabieren 
bedingte. Erbliche Unterschiede diirften in letzterwahnter Hinsicht im Ge- 
biet nicht bestehen. Die Lange der Luftblatter wechselte zwischen 0,8 und 
4,0 cm. Schwimmblatter wurden bei der Art an 23 F angetroffen (MZ 1, AS 
21, AKa 1). Ihr Aussehen war sehr wechselnd (Abb. s. LUTHER 1947a, S. 25), 
alle Uberginge zwischen untergetauchten und schwimmenden Blattern 
kamen vor. An der Mehrzahl der F wurden Schwimmblatter nach mehr- 
jahrigen Beobachtungen zu schliessen nicht regelmassig ausgebildet. Wo die 
Schwimmblattbildung regelmassiger war (z.B. MZ Segelskar, AS Hasté- 
Bus6) waren in den obersten Teilen der Sprosse meistens dichte Algenzotten 
eingeflochten. Auch an den anderen Schwimmblatt-F hatten die Sprosse 
meistens Algendrift aufgefangen. Im Gebiet scheint die Ausbildung der 
Schwimmblatter eine unnormale Erscheinung zu sein. Kulturversuche kénn- 
ten Auskunft iiber die eine Schwimmblattbildung hervorrufenden Bedin- 
gungen geben. 

R. obtusiflorus ist als Regel an den Standorten im Gebiet fertil. Nur an 
26 der 916F trat die Art als steril auf. Fast alle diese 26F waren in ungiinstigen 
Lagen gelegen, meistens in der Hydroamphibiontenstufe, und bestanden aus 
vereinzelten Ind. (pce 21 F) — meistens wohl Keimpflanzen — die an diesen 
Standorten kaum permanent leben konnten. Die Anfang—Mitte Juli begin- 
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nende Bliite wird in giinstigen Jahren bis Ende Sept..fortgesetzt. Noch aus 
3 m Tiefe erreichen die blithenden Sprosse die Oberflache. Die Fruchtstiele 
biegen sich nach der Bliite abwarts, die in betrachtlicher Menge ausgebildeten 
Friichte reifen unter Wasser aus. Wenn sie sich loslésen sinken sie langsam 
hinab, wobei sie durch Wellen und Wasserstrémungen verbreitet werden. 
Losgerissene, fruchtende Sprosse der Art kommen in der Drift im dusseren 
Teil des Gebietes recht oft vor. Mit ihnen werden die Friichte iiber langere 
Strecken verfrachtet. 

Die losgerissenen fruchtenden Sprosse diirften kaum als vegetative Dia- 
sporen dienen, sie werden meistens friiher oder spater am Ufer ausgeworfen. 
Dagegen k6nnen sich die an der Sprossbasis ausgebildeten, junge Blatter 
tragenden Uberwinterungssprosse als losgelést wieder einwurzeln (SERNANDER 
1901a, S. 153 »Batr. fluitansy; ULVINEN 1937, S. 97, 99). Sie sind in kalteren 
Jahreszeiten schwerer als das Wasser. Die Art diirfte hauptsachlich durch 
Friichte verbreitet werden. Mit Verbreitungsschwierigkeiten ist bei ihr nicht 
zu rechnen. 

Die innersten F im Gebiet sind im schmalen Vitsandssund gelegen, die 
Innengrenze ist fast mit der Fucus-Grenze identisch. Wie in Bezug auf Fucus 
nimmt auch in Bezug auf R. obtusiflorus die Frequenz der giinstigen Stand- 
orte von hier an einwarts stark ab. Hier fangen die ausgedehnten, recht 
dichten Rohrichte an, die von ihnen freigelassenen Uferabschnitte des Fest- 
landes haben Sandbéden die, wie schon in ISe deutlich zu sehen ist, R. ob- 
tusiflorus weniger gut zusagen. In den nicht naher untersuchten Teilen von 
KZ diirften rohrichtfreie Standorte noch seltener sein. Im Vitsandssund ist 
aber auch der deutlichste Salinitatssprung im Gebiet gelegen. An den 
innersten Standorten der Art (Stat. VIII) wechselt die Salinitat in der Vege- 
tationsperiode zwischen etwa 3,0 und 1,1 °/o!, méglicherweise sind aber die 
Salinitatsverhaltnisse im Winterhalbjahr auch von Bedeutung, da die Uber- 
winterungssprosse beblattert sein kénnen. Nur nach den Verhaltnissen im 
Gebiet ist es schwer die Grenze der Art kausal zu bewerten. Da aber in der 
Grossverbreitung in der Ostsee die Grenzen der Art im Bottnischen Meer- 
busen (Brahestad = Raahe, s. SamuELsson 1934, S. 28) und ebenso im Fin- 
nischen Meerbusen (Bjérké = Koivisto, ULVINEN 1944, S. 34) nach unserer 
jetzigen Kenntnis bei einer entsprechenden Salinitat verlaufen, muss die 
Grenze bei Vitsand wohl als vorwiegend salinitatsbedingt angesehen werden. 
Eine Aussengrenze besitzt die Art nicht im Gebiet. Die Verbreitung ist hier 
extrataeniat s. lat. 

Nach ULvinEn (1937, S. 53) ist die Verbreitung in der Kotka-Gegend extra- 


1 In einer 1940—41 entstandenen Lagune in AS Lappvik gedeiht R. obtusiflorus 
recht gut. Die Salinitaét betrug hier 24. 8. 1947 3,91 og, 19. 11. 1948 2,61 0/9. In Felsen- 
tiimpeln wurde die Art nicht gefunden. 
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taeniat s. str. SAMUELSSON (1934, S. 21) fithrt R. obtusiflorus von der Gegend 
ausserhalb Stockholm von einer Salinitat von kaum 1 °/o) an, die Art soll aber 
hier auch im Malarsee in Siisswasser vorkommen (Stockholmstraktens vaxter 
1937, S. 270: »R. fluitans ssp. marinusy; der in den inneren Gewassern von 
Stockholm vorkommende T'ypus weicht aber habituell von den in meinem 
Gebiet vorkommenden ab), jedenfalls wird das Brackwasser im Stockholm- 
Gebiet mit solchem Wasser ausgesiisst, das der im Siisswasser alkaliphilen 
(IVERSEN 1929, S. 296) und kalziphilen (SAMUELSSON 1934, S. 168) Art besser 
zusagt als das elektrolytenarme Urgesteinswasser Finnlands. In Finnland 
wurde R. obtusiflorus nicht in siissem Wasser gefunden. 

Die aussere Salinitatsgrenze der Art verlauft nach SAMUELSSON (1934, S. 
32) bei etwa 10 °/o9, nach IVERSEN (1936, S. 100) bei etwa 6—8 °/o) und nach 
STEEMANN NIELSEN (1944, S. 69) bei etwa 8 °/o9. IVERSEN erwahnt diese 
Grenze als u. a. in der Ostsee und im Ringkobing Fjord (s. auch 1934, S. 24) 
mit der von Potamogeton perfoliatus und Myrniophyllum spicatum fast iden- 
tisch, er rechnet R. obtusiflorus zu den halophilen Oligohalobien. Andere 
Angaben iiber Brackwasservorkommunisse ausserhalb der eigentlichen Ostsee 
sollen hier nicht herangezogen werden, da es wenigstens in vielen der Falle 
unsicher ist ob die Art in der selben Weise wie oben umgrenzt wurde. 


An Standorten, wo R. obtusiflorus gut gedeiht waren die Ind. meistens frei von nennens- 
wertem Epiphyten- und Epizoenbewuchs. Ab und zu kamen an den Stengeln Kolonien 
von Membranipora crustulenta vor. An schlechter gedeihenden Ind. war dagegen oft ein 
Fadenalgenbewuchs vorhanden, nicht selten an schwimmblattversehenen Ind. — Die 
festhaftenden Algen sollen aber nicht mit den 6fter auftretenden, in die Bliitenstande 
und Blatter verflochtenen Driftalgen verwechselt werden. — An den innersten F am 
Gulléufer waren die alteren Stengelteile und Blatter recht stark mit Fadenalgen und Kolo- 
nien von Cordylophora caspia bewachsen, was das schlechtere Gedeihen der Art an der 
Verbreitungsgrenze anzeigt. 


Ranunculus reptans L. 
Karte 65. 


Friihere Angaben: LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. lat.). 


459 F: AS 9F, AK 11 F (AKa7, AKi 4), ISe 35 F, KZ 104 (+1) F, PW 
303 F. 

Nur die Vorkommnisse in der Hydrobiontenstufe werden hier beachtet, 
die Pflanze ist aber im Gebiet vielerorts an geeigneten feuchten Standorten 
in der Geoamphibiontenstufe recht haufig. 


An allen 9 F in AS trat R. reptans in 0,0—0,3 m Tiefe auf. Bodenart: Sand-Ton 5 F, 
Sand-Stein, Sand, Sand-Gyttja und Gyttja je 1 F. Nur 1 F liegt im Schirengebiet von AS: 
Lillhamn bei Kalvholmen, cp am Gyttjaufer eines nunmehr etwas ausgesiissten und ge- 
schlossenen Bassins. Der Strand wurde seit langerer Zeit permanent von Schafen beweidet, 
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was — durch Niederdriicken der hochwiichsigeren Geoamphibionten — das Auftreten 
von R. repians vielleicht geférdert hat. Alle iibrigen F in AS sind am Festlandsufer im 
innersten Teil der Zone gelegen. An allen diesen 8 F trat auch Scirpus acicularis auf, 
an 7 F als reichlicher als R. reptans (dieser nur an 1 F reichlicher), 

AKa. Tiefenstufen: 0,o—0,1 m 7 F, 0,1—0,3 m 3 F. Bodenart: Sand 5 F, Sand-Stein 
und Sand-Gyttja je 1 F. 3 F waren in unmittelbarer Nahe von Bachmiindungen gelegen. 
Sc. acicularis trat nur an 2 der F auf, die beiden Pflanzen dominierten an je Earns 
der tibrigen F wurde Sc. pavvulus verzeichnet. 

AKi. Tiefenstufen: 0,0o—0,1 m 4 F, 0,1—0,3 m 3 F. Alle 4 F waren auf Sand-Gyttja 
in der Nahe von Sickerwasserquellen gelegen, an allen 4 trat auch Sc. acicularis (als reich- 
licher an 3 F) auf. Wie in AKa waren auch in AKi alle F in wellengeschiitzter Lage gelegen. 

ISe. Tiefenstufen: 0,o—0,1 m 26 F, 0,1—0,3 m 31 F, 0,3—0,5 m 1 F. Bodenart: Sand- 
Ton 12 F, Sand-Gyttja 8, Sand 5, Sand-Stein 4, Ton-Gyttja 3, Stein-on und Ton je 1 F. 
Sickerwasserquellen wurden an 8 F verzeichnet, 1 F war an einer Bachmiindung gelegen. 
Rohrichte kamen an 17 F vor. Sc. aciculavis wuchs an 29 der F (als reichlicher an 23 F, 
Rk. veptans an 1 F, an 5 F beide gleich), Sc. parvulus an 4 der iibrigen 6 F. 

KZ. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 72 F, 0,1—0,3 m 95 F, 03—0,5 m 33 F, 0,5 —0,7 m 1 F. 
Bodenart: Sand-Ton 24 F, Ton-Gyttja 18, Stein-Sand 13, Sand-Gyttja und Gyttja je 12, 
Stein-Ton 8, Ton 7, Sand 4, Stein-Schluff, Sand-Schluff und Rohrférna je 1 F. Sicker- 
wasserquellen: an 9 F. In + lichten Rohrichten waren 53 F gelegen (cpp 1, cp 9, st cp 10, 
sp 10, st pe 12, pe 11), im Uferwasser innerhalb der R6hrichte 36 F (cp 4, st ep 11, sp 12, 
st pe 7, pe 2), an réhrichtfreien Ufern 12 F (cp 1, st ep 4, sp 3, st pe 4). Sc. acicularis 
kam an 84 der 101 F vor (als reichlicher an 59 F, R. reptans als reichlicher nur an 5 F). 


PW. Tiefenstufen: 


506 Ane eee 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0—1,2 
AVES tina ober 208 266 149 45 5 1 


Bodenart: Stein-Ton 63 F, Ton-Gyttja 52, Stein-Sand und Sand-Ton je 37, Ton 29, Stein 
23, Rhizomtorf und Rohrférna 15 (8 bzw. 7), Sand-Gyttja und Gyttja je 14, Sand und 
Sand-Schluff je 6, Schluff-Gyttja 5, Humus-Gyttja 2 F. Sickerwasserquellen: an 8 F. 
Je 145 F waren in + homogenen Rohrichten (cpp 13 F, cp 27, st cp 37, sp 32, st pe 26, 
pe 9, pee 1) und im Uferwasser innerhalb der ROhrichte (cpp 11 F, cp 40, st cp 46, sp 29, 
st pe 7, pe 11, pee 1) gelegen, an réhrichtlosen Ufern 11 F (cpp 2, cp 2, st cp 2, sp 2, st pe 2, 
pe 1) und in Rohrichtlichtungen 2 F (st pe, pe). Sc. acicularis kam an 265 der 303 F vor, 
davon als reichlicher an 158 F (R. veptans reichlicher an 44 F, beide gleich an 63 F). 


Im Gebiet ist R. reptans grosstenteils auf die Erosivstufe beschrankt (vgl. 
THUNMARK 1931, S. 95; VaarAma 1938, S. 188). An recht vielen F stehen 
die Bestande in ununterbrochenem Zusammenhang mit den geoamphibion- 
tischen Vorkommnissen der Art. Wo hochwiichsigere Geoamphibionten auf 
weichen Béden in die Hydroamphibiontenstufe niederdringen verdrangen 
sie aber oft R. veptans vom obersten Teil dieser Stufe, an exponierten Stand- 
orten kann die Wellenerosion dasselbe bewirken. Unterhalb 0,5 m wurden 
nur vereinzelte Streuvorkommnisse notiert. Die untere Tiefengrenze scheint 
oft biotisch (sekundar photisch) bedingt zu sein, was z. B. in lichten Roh- 
richten an gleichmassig herabsinkenden Béden sichtbar ist, wo die iibrigen 
Umweltfaktoren sich kaum verandern. 
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Konkurrenzverhaltnisse begrenzen oft das Auftreten der biotisch recht 
schwachen Art (vgl. THUNMARK a. a. O.; VAARAMA 1938, S. 205; HuLKKONEN 
1946, S. 60). Im freien Wasser hért sie meistens an der oberen Grenze der 
Elodeidenbestande auf, in homogenen Réhrichten ist sie deutlich auf die 
lichteren Rohrbestande der mineralischen Béden beschrankt. 

Nur an 64 der 439 F in ISe—PW war R. reptans nicht mit Scirpus acicu- 
laris vergesellschaftet (die letztere Art trat aber an 319 F ohne Gegenwart 
der ersteren auf). Wo die Arten zusammen vorkamen trat Sc. acicularis oft 
reichlicher auf (240 der 375 F), an 85 F waren beide Arten ebenbiirtig und 
nur an 50 F wuchs R. reptans reichlicher. Die Reichlichkeitsunterschiede 
zwischen den Arten sind aber meistens recht klein. R. veptans dominiert vor- 
wiegend auf Stein-Tonbéden in exponierter Lage, wo Sc. acicularis schlecht 
gedeiht. Dichte Reinbestande bildet R. reptans nur an konkurrenzfreien 
Boden aus. 

In edaphischer Hinsicht ist R. reptans recht oligotroph (vgl. THUNMARK 
4931, S. 190; LinxoLa 1933a, S. 6; SamuELSson 1934, S. 52; Maristo 1941, 
S. 221). Die Art zeigt eine deutliche Vorliebe fiir feinkGrnigere mineralische 
Béden (vgl. Maristo 1941, S. 213, der iibrigens — wie auch THuNMARK (1931, 
S. 75) — R. reptans nicht auf organogenen Béden sah) und ist im Gebiet auf 
Gyttjaboden recht selten (insges. 27 F: cp 9, st ep 2, sp 6, st pe 6, pe 4), was 
wenigstens teilweise auf seine biotische Schwache zuriickzufiihren ist. Wo aber 
auf Gyttja kleine konkurrenzfreie Flachen vorkommen kann R. reptans gut 
gedeihen (z. B. an Vogelnistplatzen in kleinen RGhrichtlichtungen im innersten 
PW). Die 7 F auf Rohrférna in PW (st cp 4, st pe 1, pe 4, pee 1) zeigen, 
dass Diasporen auch in die dichten Réhrichte eindringen, sie kénnen sich 
aber hier selten ansiedeln. Die Karte zeigt, dass die Art in den ausgesprochenen 
Gyttjagebieten (z.B. KZ: Vasterby, PW: Ekenas, Prastviken, Dragsvik, 
Gumnas, Skuru) fehlt oder auffallend selten ist. 

In exponierten Lagen ist R. reptans wie Sc. acicularis in hohem Grade 
auf die schweren, weniger leicht wellenbewegten Boden mit Tonbeimischung 
beschrankt. Auf oberflachlich gelegenem Rhizomtorf (Phragmites, Sc. la- 
custris) ertragt R. reptans den starksten in PW vorkommenden Wellenschlag. 
Starker dem Wellenschlag ausgesetzte, bewegliche Sandbéden werden im 
Gebiet von der Art gemieden. Gegen Eiserosion scheint R. reptans, besonders 
an rohrichtbewachsenen Ufern, recht unempfindlich zu sein. 

Die Art tritt im Gebiet vorwiegend hemeradiaphor auf (vgl. LinKoLa 
1916, S. 278). Von der Beweidung wird sie durch das Abgrasen der héheren 
Vegetation etwas begiinstigt (vgl. HuLKKONEN 1929, S. 210). Da aber die 
Weideufer weitgehend an den von R. reptans gemiedenen Gyttjab6den gelegen 
sind, tritt diese Begiinstigung nur in einer recht geringen Verschiebung der 
Reichlichkeitszahlen zu Tage (PW: Weideufer 152 F, cpp 15, cp 44, st cp 43, 
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sp 28, st pe 11, pe 11, pce 1; unbeweidete Ufer 138 F, cpp 14, cp 27, st cp 
40, sp 32, st pe 23, pe 8, pee 1). Andere Kultureingriffe wirken nicht sichtbar 
auf das Auftreten der Art ein. 

Fertile Bestande wurden in der Hydrobiontenstufe im Gebiet selten 
gesehen (18 F: KZ 2, PW 16). Der nur als terrestrisch blithenden Art stehen 
zu giinstiger Jahreszeit selten geniigend lange Niedrigwasserperioden zu 
Gebote. Die geobiontischen Bestande blithen dagegen recht regelmassig. Die 
Fruchtproduktion ist ergiebig (vgl. EkLuND 1929, S. 19), iiber die Rolle der 
Friichte bei der Verbreitung der Art liegen aus dem Gebiet keine Beobach- 
tungen vor. 

Als vegetative Diasporen dienen losgerissene, regenerationsfahige Sprosse 
(vgl. SERNANDER 19014a, S. 199; ULvINEN 1937, S. 96), die haufig in der Drift 
— besonders in den inneren Teilen des Gebietes — zu finden sind, wie erwahnt 
sogar in dichten R6dhrichten, wo die Art nicht ihr zusagende Verhaltnisse 
findet. 

Von ISe an nimmt die Frequenz der Art auswarts stark ab. Ausserhalb 
ISe Bjérnholm ist R. reptans — vom isolierten F auf AS Lillhamn abgesehen 
— vollig auf das Festlandsufer der Hangéhalbinsel beschrankt. Die ‘Topo- 
graphie und die Bodenbeschaffenheit sind in der 4usseren Halfte des Gebietes 
fiir die Art recht ungiinstig. Als neuer, fiir die Zwergamphiphyten Ausserst 
lastiger Faktor kommt hier noch die Fucus-Drift hinzu, die an sonst geeigneten 
Standorten sich als Driftwalle anhaufen kann, R. reptans fehlt aber an vielen 
Standorten, wo man die Art erwarten kénnte. Inwiefern die Frequenzabnahme 
teilweise salinitatsbedingt ist lasst sich schwer beurteilen. An den 4 F in 
AKi und an 3 Fin AKa wird das Wasser durch Siisswasserzufluss ausgesiisst. 
Wenigstens an den 3 F in AKa Bjorkskars Vastervik und dem F in AKa 
Dorf Tvarminne diirfte die Art vom unverdiinnten Wasser des Meeressaumes 
umspiilt werden k6énnen: 5,5(—6) 9/9... Die Verbreitung ist am ehesten intra- 
taeniat s. lat., steht aber recht nahe dem ubiquisiten Typus. 

ULVINEN (1937, S. 63) fithrt R. veptans in der Kotka-Gegend zu den Ubi- 
quisten, die Frequenz nimmt auch dort einwarts zu. BRENNER (1921, S. 85) 
sah in den Scharen von Barésund die Art nur an 1 F. Armguist (1929, S. 66; 
s. atch Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 273) erwahnt ihr Vorkommen 
im Scharenhof von Stockholm. IvERSEN (1934, S. 20) fand R. repians in den 
Ostiotaeniatengebieten in Ringkobing Fjord, wo die Salinitat an den Stand- 
orten nach ihm kaum 3 °/o, iiberschritt. Er fiihrt die Art zu den indifferenten 
Oligohalobien. 
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Subularia aquatica L. 
Karte 46. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 9) »passim v. c. Dannskog!»; GoBI & GRIGORJEW 
(1873, S. 134); Hyer! (1906, S. 365); LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: 
Ostiotaeniat). 


83 F: KZ 9 F, PW 74 F. Dazu 1 F im Svartan. 


KZ. Tiefenstufen: 0,0—0,1 1m 1 F, 0,1—0,3 m 5 F, 0,3—0,5 m 8 F, 0,5—0,7 m 3 F. Boden- 
art: Sand-Gyttja, Ton-Gyttja und Gyttja je 3 F. Im Uferwasser innerhalb der R6éhrichte 
waren 8 F gelegen (ep 1, st cp 1, sp 3, st pe 2, pe 1), an einem roéhrichtlosen Ufer 1 F (pec). 
Alle 9 F waren im unmittelbaren Bereich der Siisswasserzufliisse durch Leksvallsbacken 
und Trollbéle 4 gelegen. Im Abflussgebiet des letzteren ist die Art im Stortrask nachge- 
wiesen worden (Beleg in HMF). 

PW. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 15 F, 0,1—0,3 m 69 F, 0,3—0,5 m 43 F, 0,5—0,7 m 2 F. 
Bodenart: Ton-Gyttja 22 F, Ton 11, Sand-Ton 10, Sand-Gyttja 9, Stein-Ton 7, Sand- 
Schluff und Gyttja je 5, Schluff-Gyttja 3, Stein und Sand-Stein je 1 F. Im Uferwasser 
innerhalb der R6hrichte waren 58 F gelegen (cp 9, st ep 15, sp 15, st pe 7, pe 10, pee 2), 
in + homogenen Réhrichten 13 F (cp 4, st cp 1, sp 3, st pe 3, pe 2), an réhrichtlosen Ufern 
2 F (cp, pe) und in Rohrichtlichtungen 2 F (sp, pc). 


Das Auftreten der biotisch schwachen Art ist im Gebiet weitgehend durch 
den Konkurrenzfaktor bedingt. Subularia ist fast ganzlich auf die Erosiv- 
stufe beschrankt, wo die Konkurrenz verhaltnismassig gering ist (vgl. Lo- 
HAMMAR 1938, S. 231). Im Bereich der Elodeiden und tiefer wachsenden 
Isoetiden kann sich die Art nicht behaupten, ihre untere Tiefengrenze ist 
deutlich biotisch bedingt (vgl. THUNMARK 1931, S. 39, 91; Marisro 1935a, 
S. 40; Vaarama 1938, S. 205), oft auch die obere Tiefengrenze (0,1—0,0 m, 
in der Geobiontenstufe wurde die Art nicht gesehen). Auch in dem Auftreten 
auf Boden verschiedener Art tritt die biotische Schwache der Art deutlich 
zu Tage. Auf Gyttjabéden wurden die gréssten Exemplare des Gebietes 
angetroffen, meistens schliesst aber die iippige Vegetation dieser Béden 
Subularia aus (KZ—PW 8 F: ep 2, sp 3, st pe 1, pe 2). In den ausgedehn- 
teren Gyttjagebieten (vgl. S. 220) fehlt Subularia génzlich. Die Art kommt 
im Gebiet vorwiegend auf feinkérnigen mineralischen Boden (vgl. VAARAMA 
1938, S. 190; Maristo 1941, S. 213), teilweise mit Gyttjabeimischung, vor, 
was mit ihrer oligotrophen ‘Tendenz iibereinstimmt (vgl. Kuprrer 1925, 
S. 31; TaHunmarK 1931, S. 190; Linxona 1933a, S. 6; SamuELsson 1934, 
S. 62). In den homogenen Réhrichten wurde sie nur auf Tonbéden gesehen, 
wo die Rohrichte licht sind. 


1 Die Angabe bedarf der Bestatigung da ich Subularia nicht ausserhalb KZ Leksvall 
gesehen habe. Geeignete Siisswasserlokale diirften kaum auf Danskog vorkommen. 
Die Angabe NYLANDERs wird von HJE1/T unter Ap statt N erwihnt. 
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Subularia ist in recht hohem Grade auf Weideufer konzentriert (vel. 
Maristo 1941, S. 145): alle 9 F in KZ und 57 der 74 F in PW waren an be- 
weideten Abschnitten gelegen. Die Beweidung begiinstigt also auch hier 
deutlich eine kleinwiichsige Art des seichten Wassers auf Kosten der Helo- 
phyten. An 4 F trat die Art dazu an Bootufern auf und an 2 F bei PW Osterby 
an den Miindungen von abwasserfiihrenden Graben in oligosaprobem Wasser. 
Nur an 14 F in PW schien sie véllig unabhangig von der Kultur aufzutreten 
(cp 1, st cp 1, sp 4, st pe 3, pe 2). Subularia ist also im Gebiet iiberwiegend 
hemerophil. 

Die F im Gebiet sind alle in recht geschiitzter Lage gelegen (vgl. BRAARUD 
1928, 5. 43; VaaraMA 1938, S. 228) innerhalb wellendampfender Réhrichte. 
Nach THunmarkK (1931, S. 91; vgl. aber auch BrrcER 1908, S. 57 u. Grticx 
1924, S. 20) gehen die Subularia-Rosetten der Erosivstufe zum gréssten 
Teil im Winter zu Grunde — die Art soll also in dieser Stufe vorwiegend als 
einjahrig auftreten. Genauere Beobachtungen konnten in dieser Hinsicht 
nicht im Gebiet gemacht werden. An den von mir durchmusterten Ind. 
konnte ich nicht deutliche Anzeichen einer Uberwinterung finden. An 
einigen F (z. B. PW Gumnas) waren aber Anfang August Individuen von 
zwei Grodssenkategorien vorhanden, wobei die wenigen grosswiichsigen Ind. 
(etwa 6—9 cm hoch, mit reifen Friichten) vielleicht iiberwintert hatten, 
wahrend die Mehrzahl der Ind. kleinwiichsiger (2—5 cm), neulich abgebliiht 
(oder noch bliithend) und wohl aus vorjahrigen Samen entstanden waren. 
THUNMARK (1931, S. 95) erwahnt Subularia als die am spatesten auf- 
wachsende Wasserpflanze im See Fiolen. Es ware deshalb denkbar, dass die 
Art bei den Ende Juli— Anf. August gemachten Feldarbeiten ttbersehen wor- 
den ware. Schon Ende Juli waren aber an den F im Gebiet stets bliihende 
oder abgebliihte, leicht auffindbare Ind. vorhanden. Wie andere Annuellen 
ist Subularia Mengenschwankungen unterworfen (vgl. LoHamMMaR 1938, 
S. 235). Da Dauerbeobachtungen nicht gemacht wurden liegen aus dem 
Gebiet in dieser Hinsicht keine naheren Beobachtungen vor. An 2 F in PW 
(Baggby Lilldalsviken, Antkarrsviken), wo Prof. EK. Hayrén 141. 9. 1937 
Subularia als zerstreut vorkommend verzeichnete, suchte ich 22. 9. 1939 
bzw. 9. 8. 1947 vergebens nach der Art. 

Reinbestande werden von Subularia nicht im Gebiet ausgebildet. Die 
Ind. stehen gruppenweise oder gleichmassig und meistens recht licht zer- 
streut. Die Art war fast stets mit Scirpus acicularis vergesellschaftet, die 
meistens dichtere Matten ausbildete (81 F: cpp 31, cp 27, st cp 12, sp 10, 
st pe 1). An den 2 F ohne Sc. acicularis trat Ranunculus reptans reichlich auf, 
insgesamt wurde R. reptans an 74 der 83 Subularia-F angetroffen. 

Die Blattlange wechselte zwischen 10 und 1,5 cm, die Bliitenstandhdhe 
zwischen 11 und 1 cm, die Fruchtzahl im Bliitenstande zwischen 8 und 1. 
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Die maximalen Werte wurden auf Gyttja in KZ Trollbdle 10. 8. 1939 ge- 
messen, die Minimalwerte auf Stein-Ton- und Sandbéden in PW. Die Maxi- 
malwerte erreichen den grdssten von Gritick (1924, S. 18) ermittelten Wert 
und iiberschreiten betrachtlich die friiheren Angaben aus Finnland (vgl. 
PANTSAR 1933, S. 91). Alle Ubergange zwischen den Wuchsformen elongata 
und depressa (Griicx 1924, S. 15; THunMARK 1931, S. 94) kamen im Gebiet 
vor, die erstere besonders auf Boden mit Gyttjabeimischung in ruhiger Lage, 
die letztere auf grobkérnigeren mineralischen Bodden in etwas exponierter Lage. 

Subularia wurde an allen F im Gebiet als fertil angetroffen. An einigen 
F wurden wahrend Niedrigwasserperioden Luftbliiten, meistens aber kron- 
blattlose, kleistogame Unterwasserbliiten ausgebildet. Samen wurden regel- 
missig ausgebildet, sie sind nach OHLENDORF (1907, S. 55) schwerer als das 
Wasser. Die Friichte der Wuchsform depressa werden zum Teil durch 
Kriimmung des Fruchtstandstieles aktiv in den Standboden hineingeschoben 
(»schwache Geokarpie», THUNMARK 1931, S. 93). 

Vegetative Diasporen werden von der Art nicht ausgebildet. Die ab und 
zu in der Drift anzutreffenden losgerissenen Individuen (SERNANDER 1901/a, 
S. 217; Srrkxa 1949, S. 34) diirften der Verbreitung der Art wohl nur als 
Flotteure der Samen niitzlich sein. 

Die eigentliche Aussengrenze der Art liegt bei der KZ—PW-Schwelle — 
die Vorkommnisse in KZ sind als lokale kleine Ostiotaeniatengebiete aufzu- 
fassen. Anscheinend passende Standorte kommen in KZ ausserhalb der 
Grenzen der Art vor, die Aussengrenze ist deshalb sicherlich salinitatsbedingt. 
An den Standorten der Art diirfte die Salinitét kaum 2,5 °/,, iiberschreiten. 
Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. lat., was nach ULVINEN auch (1937, S. 67) 
in der Kotka-Gegend der Fall ist. 

HISINGER (1857, S. 24) sah die Art in schwach brackischem Wasser in 
Inga, HAyREN (1909a, 8. 225) ebenso N von Bjérneborg, Armouist (1929, 
S. 66; s. auch Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 325) in Uppland. Im Scha- 
rengebiet von Jakobstad gedeiht die Art noch bei einer Salinitat von etwa 
2,5 /o9 recht gut (LUTHER 1941, S. 44), ebenso weiter einwarts im Bottni- 
schen Meerbusen (z. B. Krox 1869, S. 78; BRENNER 1931, S. 50). Die von 
SAMUELSSON (1934, S. 20) fiir Verbreitungsgebiete der Art am Bottnischen 
Meerbusen erwahnten Salinitaétswerte diirfen nicht auf die Standorte der 
Art iibertragen werden (vgl. S. 241). 


Crassula aquatica (L.) Schénl. 
(Tillaea aquatica L.) 
Karte 73. 


Frithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 2, 13) »regio littoralis et marina», Pp; HJELT 
(1941, S. 267); LuTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. str.). 
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74 F: AS 1 F, KZ 14 F, PW 59 F. 

Crassula aquatica ist im Gebiet an die Amphibiontenstufe recht streng 
gebunden. In Bezug auf die geoamphibiontischen Vorkommnisse macht die 
Karte nicht Anspruch auf Vollstandigkeit, da das Vorkommen in dieser 
Stufe nur gelegentlich verzeichnet wurde. 


HJELT (a.a.O.) erwahnt Crassula von AS Tvarminne Langskir. Die Art kommt 
hier nicht am Meeresufer sondern in Felsentiimpeln mit siissem Wasser vor. 

Der einzige F am Meeresufer in AS ist auf Tvarminneén in der Wiek zwischen Lang- 
holmsbranten und Eskskar gelegen. Hier wachst Crassula — innerhalb einer die Wasser- 
zitkulation bei niedrigem Wasserstande verhindernden Felsenschwelle — in 0—15 cm 
Tiefe auf Sand-Gyttjaboden. In der rein hydrophytischen Vegetation trat die Art sparlich 
auf, an kleinen, offenen Flachen in der Scirpus uniglumis-Soziation dagegen reichlich. 
Das Ufer wird beweidet. In IS wurde die Art nicht im Gebiet angetroffen. 

KZ. Tiefenstufen: 0,o—0,2 m 14 F, 0,2—0,3 m 8 F. Bodenart: Ton-Gyttja 5 F, Gyttja 
3 F, Stein-Ton, Ton und Sand-Gyttja je 2 F. Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte 
waren 12 F gelegen (cp 1, st cp 5, sp 4, st pe 3, pe 2), an réhrichtfreien Ufern 2 F (st pc). 

PW. Tiefenstufen: 0,0—0,2m 59 F, 0,2—0,3m 13 F, 0,3—0,5m 2 F. Bodenart: Ton-Gyttja 
17 F, Gyttja 10, Stein-Ton 9, Sand-Ton 7, Ton 5, Humus-Gyttja 4, Sand-Stein 3, Sand- 
Gyttja und Schluff-Gyttja je 2 F. Im Uferwasser innerhalb der Rohrichte waren 50 F 
gelegen (cpp 1, cp 10, st cp 5, sp 12, st pe 7, pe 13, pee 2), in + homogenen Réhrichten 
DeE(cppl4, st.cp 4, sp 1, st pe 3, pe 3). 


Crassula aquatica wurde im Gebiet nicht unterhalb 0,5 m Tiefe angetrof- 
fen. Sie ist nebst Limosella aquatica unter den Zwergamphiphyten die als 
Hydrophyt am strengsten an die Hydroamphibiontenstufe gebundene Art, 
was sicherlich zum grodssten Teil biotisch bedingt sein diirfte. Die Art ist 
einjahrig mit Friihlings- oder Herbstkeimung, seltener perennierend (z. B. 
LinpMan 1918, S. 298). Ich hatte nicht Gelegenheit die Uberwinterungs- 
verhaltnisse im Gebiet zu untersuchen. 

Die Art kommt im Gebiet vorwiegend auf feinkérnigen, nahrungsreichen 
Boden vor (vgl. SamuEtsson 1934, 5. 162; Maristo 1941, 5. 213) was mit 
ihrer eutrophen Neigung gut iibereinstimmt (vgl. LiyKoLa 1933a, S. 6; Sa- 
MUELSSON 1934, S. 124; Martsto 1941, S. 221). Auf Ton-Gyttja (cpp 2, cp 4, 
st cp 3, sp 2, st pe 2, pe 4) und Gyttja (cp 2, st cp 2, sp 3, st pe 3) gedeiht 
sie am besten, aus biotischen Griinden wird sie aber meistens von dem Gyttja- 
boden verdrangt. Wie z. B. Ranunculus reptans und Subularia fehlt Crassula 
vollig in den ausgesprochenen Gyttjagebieten (vgl. S. 220). Auf Sand-Stein- 
boden kam die Art nur als sparlich vor (st pe 1 F, pe 2 F). 


Das Vorkommen von Crassula ist im Gebiet in hohem Grade von der 
Beweidung der Standorte abhangig (vgl. Maristo 1935a, S. 29; VAARAMA 
1938, S. 195). 65 F waren an beweideten Ufern gelegen (cpp 2, cp 10, st cp 7, 
sp 14, st pe 14, pe 16, pec 2) und 9 F an unbeweideten Abschnitten (st cp 4, 
sp 1, st pe 1, pe 3). Die letzteren F waren alle an Ton- und Stein-Tonufern mit 

15 
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lichten Rohrichten gelegen. Auf Boden dieser Art waren auch die von mir 
im Gebiet gesehenen geoamphibiontischen Vorkommnisse gelegen, was wohl 
ebenso auf biotische Umstande zuriickzufiihren ist. Auf den der Art am 
besten zusagenden Béden ist sie also ganzlich von der Beweidung abhangig, 
da hier sonst hochwiichsigere Vegetation véllig die der Art passende Stufe 
einnehmen wiirde. An 2 unbeweideten F wurde Crassula an Bootufern ge- 
sehen. Nur an 7 F trat die Art véllig hemeradiaphor auf. 67 F waren hemero- 
philer Natur. 

Die Art fordert eine geschiitzte Lage (vgl. BRAARUD 1928, S. 30) und 
kam fast stets innerhalb ausgedehnter, wellendampfender Rohrichte vor. 

Die Sprosshohe der wenig verzweigten, aufrechten submersen Ind. betrug 
(1,0—)2,o—4,0(—6,5) cm. Die reicher verzweigten, niederliegenden und an 
den Knoten wurzelnden terrestrischen Ind. waren nur 1—2 cm hoch und 
massen im Durchmesser 4—8 cm. 

Crassula wurde stets als fertil angetroffen. Samen wurden regelmassig 
ausgebildet, sie sind nach OHLENDORF (1907, S. 104) schwerer als das Wasser, 
Da die Art meistens auf verhaltnismassig harten Béden und fast stets in 
geschiitzter Lage uferwarts von den Rohrichten vorkommt geraten losgeris- 
sene Sprosse selten in die Drift. Sie kinnen — von vereinzelten Ausnahmen ab- 
gesehen — nur iiber sehr kurze Strecken als Flotteure der Samen Dienst 
leisten. In hydrochorer Hinsicht scheinen also bei der Art Verbreitungs- 
schwierigkeiten zu bestehen. 

Die Verbreitung der Art in der inneren Halfte des Gebietes ist etwas un- 
regelmassig, was wohl auf ihre biotische Schwache zuriickzufiihren ist. In 
der dusseren Halfte des Gebietes sind der Art zusagende Standorte selten 
(vgl. S. 2214), wozu vielleicht hier Verbreitungsschwierigkeiten einwirken. 
Vereinzelte sparliche Vorkommnisse — besonders in der Geoamphibionten- 
stufe — k6dnnen hier itibersehen worden sein. Am Standort in AS diirfte die 
Salinitat bei Hochwasser 5,5(—6) °/9, erreichen kénnen, bei niedrigem Was- 
serstande kann das Wasser innerhalb der dann isolierenden Schwelle etwas 
ausgestisst werden. Crassula schien an diesem Standort nicht ganz gut zu 
gedeihen. Eine Salinitatsbedingte Grenze diirfte im Gebiet nicht bestehen. 
Nicht nur auswarts, sondern auch einwarts vom mittleren PW an nimmt 
die Frequenz ab, die Art kann deshalb am ehesten den Intrataeniaten s. str. 
zugezahlt werden. 

ULVINEN (1937, S. 63) zahlt Crassula in der Kotka-Gegend zu den Ubi- 
quisten, LEMBERG (1946, S. 47) sah die Art in Stor-Pernaviken in der »Fest- 
landszoney». BRENNER (1921, S. 88) fiihrt sie von einem F im Barésundsgebiet 
an, der meinem F in AS entspricht, HAvREN (1909, S. 226) aus dem Scharen- 
hof bei Bjérneborg. Armoutst (1929, S. 64; s. auch Stockholmstraktens vax- 
ter 1937, S. 33) erwahnt sie aus brackischem Wasser bei Stockholm, Griick 
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(1936, S. 280) aus der brackischen Kasperwiek in Estland. Nach Preuss 
(1911, S. 93) ist Crassula als sporadisch in einem Brackwassersee der deut- 
schen Ostseekiiste gefunden. I. O. BERGROTH fand die Art in Brackwasser- 
tiimpeln am Weissen Meere (ERKAMO 1947, S. 61). 


Callitriche verna L., Lonnr. 
Karte 49, 


Friithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 17) »fg» (coll.); HAvrmn (1902, S. 39: 4 F in 
KZ; 1933, S. 79: Trollbéle 4); LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


91 F: (MZ 2 Ftf) KZ 34 (+1) F, PW 60 (+1) F. Dazu in den dussersten 
Teilen von KZ Trollbdle 4 (1 F), PW Bockbodabacken (1 F) und Fiskars 
a {i F). 


In MZ wurde die Art in zwei etwa 10—20 m? umfassenden Felsentiimpeln mit fast 
siissem Wasser (5—7 m iib.d. M.) angetroffen: Henriksberg Porsskars Vastergrund, am 
Gipfel, 15. 9. 1936 0,21 7/99; Porsskar W-Hamnsk4r, am Gipfel, 16. 9. 1936 0,16 9/59. Auch 
im aussersten Teil von AS kann C. verna ab und zu in fast siissen Felsentiimpeln auftreten 
(z. B. Tvarminne Langskar 1948), wobei sie in kleinen Tiimpeln + epheméar ist. Im Scha- 
renmeer SW-Finnlands, wo andere geeignete Standorte selten sind, ist C. verna fast ginz- 
lich eine Felsentiimpelpflanze und gehért infolgedessen zu den Extrataeniaten (EKLUND 
1931, S. 70). 

KZ. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 24 F, 0,1—0,3 m 31 F. Bodenart: Sand-Gyttja 9 F, Ton- 
Gyttja 8, Gyttja 6, Ton 4, Sand-Ton 3 und Sand 1 F. Im Uferwasser innerhalb der R6h- 
richte waren 22 F gelegen (cp 1, st cp 4, sp 7, st pc 5, pe 5), in Hufspuren und kleinen Tiim- 
peln an unmittelbar in Rohrichte iibergehenden Wiesenufern 4 F (sp 1, st pe 2, pe 1) 
und an réhrichtlosen Ufern 5 F (st cp 2, sp 1, st pe 2). Sickerwasserquellen wurden an 6 F 
verzeichnet. 14 F waren in der Nahe von Bachmiindungen gelegen. 

PW. Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 34 F, 0,1—0,3 m 50 F, 0,3—0,4 m 4 F. Bodenart: Ton- 
Gyttja 18 F, Gyttja 17, Humus-Gyttja 6, Stein-Ton 5, Schluff-Gyttja 4, Sand-Schluff, 
Sand-Gyttja und Ton-Humus je 2, Sand, Ton und Rohrférna je 1 F. Im Uferwasser inner- 
halb der Rohrichte waren 39 F gelegen (cp 2, st cp 7, sp 15, st pe 6, pe 9), in Hufspuren 
und Tiimpeln an unmittelbar in Rohrichte iibergehenden Wiesenufern 15 F (st cp 2, sp 2, 
st pe 2, pe 7, pee 2), an réhrichtfreien Ufern 5 F (cpp-cp 1, st ep 1, sp 2, st pe 1).1 F 
(pe) war in einer RGhrichtlichtung gelegen. Sickerwasserquellen: an 3 F. An Grabenmiin- 
dungen waren 4 F gelegen, an Bach- und Flussmiindungen 3 F. 


Das Auftreten von C. verna in KZ—PW wird in hohem Grade durch die 
biotische Schwache der Art, ihre Forderung auf eine geschiitzte Lage 
und ihre im Gebiet — teilweise als Folge dieser beiden Anforderungen — 
deutlich wahrnehmbare Vorliebe fiir feinkdrnige, nahrungsreiche Béden 
bedingt. 

C. verna ist im Gebiet als Hydrophyt ganzlich auf die Erosivstufe be- 
grenzt (als terrestrisch kommt sie an permanent feuchten Standorten der 
Geoamphibiontenstufe vor, diese Vorkommnisse wurden hier nur unvoll- 
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standig beriicksichtigt). Sowohl die obere wie die untere Tiefengrenze (0,o— 
0,05 bzw. 0,2—0,4 m) scheinen durch die geringe Konkurrenzkraft der Art 
bedingt zu sein. C. verna ist in hohem Grade auf Weideufer beschrankt (vgl. 
HULKKONEN 1929, S. 240; Maristo 1935a, S. 29; Vaarama 1938, S. 238; 
JAATINEN 1950, S. 302): 82 der 90 Ufer-F in KZ—PW (KZ 30, PW 52; ins- 
ges. cp 3, st cp 8, sp 29, st pe 22, pe 19, pec 1). Nur 8 F (cpp—cp 1, sp 1, 
pe 5, pee 1) waren an unbeweideten Ufern gelegen, 3 von ihnen (ccp—cp, 
sp, pe) an Bootufern (vgl. Linkona 1921, S. 347; VaHERI 1932, S. 34; Vaa- 
RAMA 1938, S. 158). Insgesamt waren nur 5 F (alle sparlich) hemeradiaphorer 
Natur, das Auftreten der Art ist also fast ganzlich hemerophil (vgl. LINKOLA 
1916, S. 271; Aumouist 1929, S. 567; VAARAMA a. a. O.). 

Die zart gebaute C. verna meidet grésstenteils Standorte an denen der 
Wellenschlag — sogar nur in stark gedampfter Form — sich geltend macht 
(z. B. HAyrin 1909a, S. 236; Maristo 1941, S. 257). Die Bevorzugung der 
feinkérnigen, nahrungsreicheren Béden (VAARAMA 1938, S. 220; MaristTo 
1941, S. 213) ist teilweise hierdurch bedingt, teilweise aber auch durch das 
Vermégen der Art sich — abweichend von den meisten iibrigen Hydro- 
phyten — in Hufspuren und kleinen Lachen an beweideten, unmittel- 
bar in Rohrichte iibergehenden Wiesenufern anzusiedeln. An Standorten 
dieser Art kann C. verna sogar als vorwiegend terrestrisch auftreten. In den 
einheitlichen Gyttjagebieten fehlt C. verna grésstenteils, wohl aus biotischen 
Griinden. Zu den Eutrophen gehért die Art nicht, HArD (1924, S. 36) rechnet 
sie zu den unsicher mesotrophen Arten, LINKOLA (1933a, S. 6) zu den Semi- 
Eutrophen, SAMUELSSON (1934, S.-51) zu den Eurytrophen. 

Die Art tritt im Gebiet meistens in zerstreut oder sparlich stehenden Ein- 
zelindividuen auf. Als kurzwiichsig, schwach rasenbildend (mf. »caespitosa», 
Gitck 1924, $. 285; mf. »limicolay, BEGER 1932, S. 313) erreicht sie in den 
Zwergamphiphyten-Mischbestaénden eine etwas gréssere Dichte, ebenso ab 
und zu als halbterrestrisch in den Hufspuren und Lachen der Uferwiesen. 
Die nicht oft auftretenden Schwimmblattrosetten standen bei C. verna stets 
vereinzelt oder in kleinen, lichten Gruppen (vgl. BEGER 1932, S. 343). Auf- 
rechte Wassersprosse und Schwimmblattsprosse werden nur in vollig ruhiger 
Lage ausgebildet. Die terrestrische Modifikation war im Gebiet nicht selten. 
Die maximale Lange der Schwimmblattsprosse betrug 48 cm (MZ W-Hamn- 
skar). 

C. verna und C. polymorpha kénnen als steril kaum auseinandergehalten 
werden. V6llig sterile Bestande wurden nur an 6 F angetroffen (s. S$. 231). 
C. verna war meistens reichlich fertil, sowohl als terrestrisch wie als submer- 
giert (vgl. SamuELSson 1925b, S. 624), seltener waren — im letzteren Falle 
— nur vereinzelte Friichte vorhanden. Nach BrcErR (1932, S. 332) sind die 
submers ausgereiften Friichte der Sektion Eucallitriche schwerer als das 
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Wasser, die Luftfriichte sollen dagegen iiber 6 Wochen lang schwimmen 
k6nnen. 

Vegetative Diasporen besonderer Art werden nicht von C. verna ausge- 
bildet. Infolge der Anforderung auf eine geschiitzte Lage des Standortes 
diirften Sprosse in der Drift — von der rein lokalen Drift abgesehen — nicht 
besonders haufig sein (vgl. Extunp 1927, S. 86). Die Sprosse sind aber aus- 
serst regenerationsfahig (z. B. SCHENCK 1885, S. 248), was auch fiir die iiber- 
winternden Spitzen jiingerer Sprosse zutrifft (zB. ScHencK 1885, S. 300; 
BirGER 1908, S. 57; Rorvainen 1932, S. 175). 

Die Aussengrenze der Art (KZ Leksvall) ist zugleich Aussengrenze des 
allgemeineren Vorkommens der fiir C. verna giinstigen Standorte. Besonders 
die Exposition der Standorte nimmt ausw4rts stark zu (die dichten Réh- 
richte verschwinden). Im Gull6—Odens6-Sund waren aber noch anscheinend 
giinstige Standorte vorhanden. Die Aussengrenze diirfte teils topographisch, 
teils salinitatsbedingt sein. An den Standorten der Art diirfte die Salinitat 
kaum 2,7(—3,0) °/o) tiberschreiten. Die Verbreitung ist im Gebiet ostiotae- 
niat s. lat. (in Felsentiimpeln aber extrataeniat s. str.). 

In der Kotka-Gegend gehért C. verna nach ULVINEN (1937, S. 67) ebenso 
zu den Ostiotaeniaten s.lat. SAMUELSSON (1934, S. 20) erwahnt sie aus 
schwach brackischem Wasser im inneren Teil des Bottnischen Meerbusens, 
nach AumguisT (1929, S. 64) ist sie im Scharenhof von Stockholm im Brack- 
wasser selten. 


Callitriche polymorpha Lénnr. 
Karte 50. 


Friihere Angaben: HAvritn (1902, S. 167: Broviken); LUTHER (in BACKMAN 19414, S. 26; 
1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


26 F in PW. Dazu in den 4ussersten Teilen von KZ Trollbdle a (1 F), 
PW Graben von Baggby Kullbergspotten (3 F), PW Bockbodabacken (2 F) 
und Fiskars 4 (3 F) sowie in einer kleinen Lehmgrube am Ufer in PW 
Borgby. 


PW. Tiefenstufen: 0,0o—0,1 m 13 F, 0,1—0,3 m 24 F, 0,3—0,45 m 4 F. Bodenart: Ton- 
Gyttja 13 F, Gyttja 9, Sand-Ton 2, Sand-Schluff, Schluff-Gyttja und Humus-Gyttja 
je 1 F. Im Uferwasser innerhalb der Réhrichte waren 17 F gelegen, an unmittelbar in 
Rohrichte iibergehenden Wiesenufern 9 F. In der Nahumgebung von Bachmiindungen 
(8 F: ep 4, st cp 3, pe 4), Grabenmiindungen (7 F: cpp 3, st ep 1, pe 3) und Quellen (7 F: 
cp 1, st cp 3, sp 1, st pe 1, pe 1) waren 22 F gelegen. Von den 4 iibrigen F war einer an 
einem Bootufer gelegen (sp), die 3 iibrigen an Weideufern ohne Einwirkung der erwahnten 
4 Faktoren (st cp 1, st pe 2), Insgesamt waren 21 F an Weideufern gelegen, 5 F an un- 
beweideten Abschnitten, dieser Faktor ist aber an den Standorten im Bereich der erwahn- 


ten Zufliisse recht belanglos. 
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Wiahrend C. verna im Gebiet stagnierendes Wasser recht deutlich vorzieht 
ist bei C. polymorpha eine sehr deutliche Vorliebe fiir stromendes Wasser 
sichtbar (vgl. z. B. Hyeit 1911, S. 175; LuoroLa 1931, S. 225). Nur in dem 
unmittelbaren Bereich der Zufliisse waren die fiir C. polymorpha charakteris- 
tischen, véllig deckenden Schwimmblattbestande ausgebildet. Die Art scheint 
kaltes Wasser vorzuziehen. So wurden iippige Bestéande in Quellen ausge- 
bildet, die eine erheblich niedrigere Temperatur aufzeigten als die Nah- 
umgebung (z. B. PW Bjérknas 17. 8. 1938 Quelle 12°, Wasser im anschliessen- 
den Rohricht 23°; PW Gumnis 31. 7. 1945, Quelle: am Boden 15° u. an der 
Oberflache 18°, Uferwasser innerhalb des RGhrichts 22°). In der Wasser- 
vegetation des eigentlichen Untersuchungsgebietes spielt C. polymorpha eine 
weit geringere Rolle als C. verna. 

Wellenexponierte Standorte werden im Gebiet von C. polymorpha in noch 
hdherem Grade als von C. verna gemieden. In der Verteilung nach Bodenart 
ist im Gebiet kein deutlicher trophischer Unterschied sichtbar. Nach Sa- 
MUELSSON (1934, S. 55, 177) soll C. polymorpha eine etwas mehr eutrophe 
Tendenz zeigen. An Bachmiindungen und Quellen kommt C. polymorpha als 
hemeradiaphor vor, die Art ist im Gebiet etwas weniger hemerophil als C. 
verna. Auf Weideufern ohne Siisswasserzufliisse ist sie viel seltener als C. 
verna zu finden (vgl. HULKKONEN 1929, S. 210). C. polymorpha dringt unbe- 
deutend tiefer vor, meidet dagegen deutlich den 6fter trockengelegten Teil 
der Hydroamphibiontenstufe. Als terrestrisch ist C. polymorpha selten (vegl. 
SAMUELSSON 1925b, S. 620): nur an 2 sehr feuchten F in PW gesehen. Die 
meisten F der Art in 0,o—0,1 m Tiefe liegen im Bereich der erwahnten Siiss- 
wasserzufliisse, wo der Wasserstand in geringerem Ausmasse schwankt. 

Die Lange der Sprosse betrug bis 50 cm. Die bestimmbaren (fertilen) 
Wassersprosse trugen stets Schwimmblatter, oft auch lineale submerse 
Blatter. Im Gegensatz zu C. verna wachst C. polymorpha an ihr zusagenden 
Standorten stets gesellig, an Ufern ohne lokale Siisswasserzufuhr aber nur 
sparlich. Die Arten kamen an 6 F zusammen vor, wobei C. polymorpha an 
4 F, C. verna an 1 F reichlicher auftrat (die Arten ebenbiirtig 1 F). 

Bliiten wurden im Gebiet nur in dem schwimmblattversehenen Spross- 
abschnitt ausgebildet, was bei C. polymorpha in Finnland offenbar Regel ist. 
Sie scheinen iiber dem Wasser zu bliihen (vgl. BEGER 1932, S. 330), bei dem 
Weiterwachsen der Schwimmblattrosetten werden aber die ausreifenden 
Friichte untergetaucht. Die Fruchtproduktion war bei C. polymorpha im 
Vergleich zu C. verna recht gering. An iippig wuchernden Individuen waren 
die als Regel ungefliigelten Friichte schwach gefliigelt (vgl. SamuELSSON 
1925b, S. 609). 

Als vegetative Diasporen und Uberwinterungsorgane diirften die bei 
C. polymorpha in grosser Zahl vorhandenen Seitentriebe der Wasser- und 
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Schwimmblattsprosse Dienst leisten (vgl. C. verna), hieritber liegen aber 
keine nahere Beobachtungen vor. Auch bei C. polymorpha sind aber die F 
im Gebiet so gelegen, dass solche Diasporen von ihnen aus weniger oft in 
die Drift des freien Wassers geraten. 

C. polymorpha ist, wie aus dem obigen hervorgeht, in hohem Grade an 
Bach- und Grabenmiindungen und Quellen gebunden. Die wenigen F ausser- 
halb des unmittelbaren Bereiches dieser Zufliisse kénnen aber ohne Schwierig- 
keit mit einer hydrochoren oder zoochoren (Wasservégel, weidendes Vieh, vgl. 
S. 19) Verbreitung von diesen Standorten aus in Zusammenhang gesetzt 
werden. Die Aussengrenze scheint salinitatsbedingt zu sein. Anscheinend im 
ubrigen passende Standorte kommen noch vielerorts im dussersten PW und 
in KZ vor. Die Salinitat an den Standorten der Art diirfte kaum 2,25 ike 
uberschreiten. Die Verbreitung ist — als an kleine Siisswasserzufliisse recht 
eng gebunden — am ehesten als ostiotaeniat s. str. anzusehen. 

Die Art wurde selten aus brackischem Wasser angefiihrt. SAMUELSSON 
(1934, $. 20) erwahnt einen F in Medelpad am Bottnischen Meerbusen. Die 
von ihm fiir dieses Gebiet erwahnte Salinitat des Meeressaumes darf aber 
nicht auf den Standort von C. polymorpha iibertragen werden (vgl. S. 241). 


An 6 F (KZ 1, PW 5) im Gebiet und 2 F im aussersten Teil von Svartan 
wurden sterile, submerse Callitriche-Bestande verzeichnet. Alle 6 F waren 
in der Nahe der einmiindenden Fliisse gelegen (KZ: ausserhalb Trollbéle 4; 
PW: Gumnas und Malmholmen der Svarta-Miindung gegeniiber je 2 F, Lill- 
fors an der Svartamiindung 1 F), dazu wurden sterile Sprosse an 1 F (N von 
Malmholmen) in der Drift angetroffen. Da C. polymorpha stromendes Wasser 
vorzieht und in Fiskars 4 und Trollbdle 4 nachgewiesen wurde, und da die 
Sprosse (10—27 cm lang, die linealen Blatter 1,5—4,0 cm lang, 1,0—1,5 mm 
breit) habituell mehr an die C. polymorpha-Sprosse des Gebietes (lineale 
Blatter 0,s—3,5 cm lang, 1,o—1,5 mm breit) als an die von C. verna (lineale 
Blatter 0,s—2,2 cm lang, 0,7—1,0 mm breit) erinnerten finde ich es wahr- 
scheinlich, dass die sterilen Besténde zu C. polymorpha gehoren, 

Wo Drift-Sprossfunde der Callitriche-Arten verdffentlicht werden (vgl. 
 SERNANDER 1901a, S. 93, 94; Unvinen 1937, S. 96, 100) ware eine Angabe 
iiber Sterilitat oder Fertilitat wiinschenswert. Besonders in Wasserlaufen 
und ihren Miindungsgebieten ist es oft anzunehmen, dass sterile Sprosse 
nicht zu C. verna sondern zu C. polymorpha gehoren. 


Callitriche autumnalis L., Wg 
Karte 71. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 17) fq; LUTHER (in BACKMAN 1944, S. 26} 
1945, S. 12: Intrataeniat s. lat.; 1947a, S. 23); HAYREN (1945b, S. 141). 
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249 F: AS 52 F, AKa 7 F, IS 64 F (ISb 31 F, ISe 33 F), KZ 47 (+5) F, 
PW 79 (+1) F. 
Die F in AKa sind an der Grenze zu AS und an den Standorten in AS sehr ahnlichen 
Stellen gelegen. Die F in den beiden Zonen werden hier zusammen behandelt. 
AS-AKa. Tiefenstufen: 
ANE. aiseisisie, see verne 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—4,0 
ies aaa aeons iN 6 4 5 11 25 27 6 


Bodenart: Gyttja 27 F, Sand 11, Sand-Gyttja 8, Sand-Schluff und Schluff je 4, Sand-Ton 
und Schluff-Gyttja je 2, Sand-Stein 1 F. Benthopleustonischer Fucus wurde an 33 F 
verzeichnet, lose Stictyosiphon-Matten an 15 F. Reichlichkeit in AS-AKa: cpp 2 F, ep 6, 
st cp 12, sp 12, st pe 4, pe 15, pee 8 F. 

IS. Tiefenstufen: 


TI sicicants 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—40 
LS Dawes 1 6 — 1 a 12 7 2 — 
IRS) dee — “| — — 1 15 24 21 Bs 


Bodenart: in ISb Gyttja 21 F, Sand-Gyttja 8 F, Sand 2 F; in ISe Gyttja und Sand-Gyttja 
je 5 F, Stein-Ton, Sand-Ton und Ton-Gyttja je 4, Sand-Stein und Ton je 3, Stein-Schluff 
und Schluff-Ton je 2, Schluff 1 F. Benthopleustonischer Fucus kam an 16 F in ISb und 
23 F in ISe vor, Stictyosiphon-Matten wurden an 8 F in ISe verzeichnet. Reichlichkeit 
in ISb: cpp 1 F, ep 6, st cp 8, sp 6, st pe 5, pe 4, pee 1 F. In ISe waren 19 F am dusseren 
Réhrichtrande gelegen (cp 3, st cp 4, sp 2, st pe 8, pe 2), 14 F an Ufern ohne Rohrichte 
(st cp 5, sp 2, st pe 4, pe 6). 
KZ. Tiefenstufen: 


Ty ecanscenss 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 
eo scat ctetas awe 4 8 22 25 30 1 


Bodenart: Gyttja 10 F, Ton und Ton-Gyttja je 7, Sand 6, Stein-Ton 5, Schluff 4, Stein- 
Sand 3, Sand-Ton 2, Stein, Sand-Gyttja und Schluff-Gyttja je 1 F. Benthopleustonischer 
Fucus war noch an 4 F im dussersten Teil der Zone vorhanden. Am dusseren Réhricht- 
rande waren 25 F gelegen (cp 1, st cp 5, sp 8, st pe 4, pe 6, pee 1), im freien Uferwasser 
weiter auswarts 9 F (pe 7, pee 2), im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 3 F (st pe 2, 
pe 1), und an réhrichtlosen Ufern 10 F (ep 4, st ep 3, sp 1, st pe 4, pe 1). 


PW. Tiefenstufen: 


See Seine us wieen 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—2,0 2,0-3,0 3,0—3,8 
Ef vencedocteen 1 7 4 8 15 25 32 2 


Bodenart: Gyttja 35 F, Stein-Ton 22, Ton-Gyttja 13, Ton 3, Stein und Schluff-Gyttja 
je 2, Sand-Schluff und Sand-Ton je 1 F. Am fusseren Réhrichtrande waren 58 F gelegen 
(cp 5, st cp 10, sp 10, st pe 15, pe 14, pee 4), im freien Wasser weiter auswirts 4 F (sp 4, 
pe 2, pee 1), in Rohrichtlichtungen 4 F (st cp 1, sp 2, st pe 4), in lichtem - homogenem 
Rohricht 4 F (pe 1, pee 3), im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 4 F (pe 3, pee 1) und 
an rohrichtlosen Ufern 5 F (cp 4, sp 3, pee 4). 


Unter den hdheren Wasserpflanzen des Gebietes ist C. autumnalis die 
sich zur spatesten Jahreszeit entwickelnde Art. Bis Mitte Juli ist von ihr 
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in der Ausbeute der Harke nichts zu sehen. Gegen Ende Juli sind die Sprosse 
etwa 2—5 cm lang. Die Bliite beginnt Anf.—Mitte August (vgl. PanrsaR 
1933, S. 81). Fruchtende und gut entwickelte Ind. sind den ganzen Herbst 
hindurch — wenigstens bis Mitte Nov. (u.a. noch 24. 11. 1948 in AS Tvar- 
minne Krogarviken) — vorhanden. In den Florenwerken wird C. autumnalis 
oft als einjahrig bis ausdauernd angefiihrt. Da im Friithling und Vorsommer 
an den Standorten der Art von ihr nichts zu finden war und da an den er- 
beuteten Individuen keine Anzeichen von iiberwinterten Teilen nachgewiesen 
werden konnten diirfte C. autumnalis im Gebiet als einjahrig auftreten. Die 
Art ist bedeutenden Mengenschwankungen unterworfen (vgl. LOoHAMMAR 
1938, S. 235), da aber die meisten F nur einmalig besucht wurden liegen 
hieriiber wenige genauere Beobachtungen vor. Bei PW Baggby Harudd 
war 21. 7. 1938 von der Art nichts zu sehen (22. 7. war sie am naheliegenden 
F Baggby Jungfruhall schon entwickelt), 31. 8. 1948 trat sie hier reichlich 
auf. Bei PW Skuru Malmholmen trat C. autumnalis 29. 8. 1946 als ziemlich 
sparlich auf, 31. 8. 1945 war aber am sorgfaltig untersuchten Standort von 
ihr nichts zu sehen. Da die Feldarbeiten sich auf eine Zeitspanne von 8 Jahren 
verteilen ist es mdglich, dass diese Mengenschwankungen auf das Unter- 
suchungsergebnis eingewirkt haben. Ebenso ist es méglich dass bei den Ende 
Juli — Anf. Aug. gemachten Exkursionen C. autumnalis an einigen ihrer 
Standorte iibersehen wurde. Grdssere Fehler sind hierdurch aber sicherlich 
nicht entstanden. 
Das Auftreten der Art scheint grossenteils durch die Exposition (und 
Topographie) des Standortes sowie durch biotische Umstande bedingt zu sein. 
Durch ihren zarten Bau ist C. autumnalis auf geschiitzte Standorte ange- 
wiesen (z. B. OSTENFELD 1918, 5. 198; BRENNER 1921, S. 94; Eunnoim 1946, 
S. 40). An den Sandbéden des Festlandsufers in AKa und AKi fehlt die Art 
deshalb ganzlich, grésstenteils auch an dem sandigen Festlandsufer von: ISe 
Skogby und KZ Leksvall. Ausnahmsweise kann C. autumnalis aber auch 
in verhaltnismassig exponierter Lage auftreten, so am ausserhalb des R6h- 
richts frei aufragenden Stein-Tonriff PW Bockbodagrundet, wo 0,5—2,0 m 
tief dichte, stark bewurzelte iippige Biischel 1. 9. 1946 zerstreut vorkamen. 
Im Schdrengebiet von AS ist die Topographie meistens ungiinstig: zu 
steil abfallende, teilweise auch exponierte Ufer (vgl. Exnunp 1931, S. 43). 
Da C. autumnalis sich spater als alle anderen hoheren Wasserpflanzen 
des Gebietes entwickelt ist sie in der Konkurrenz grésstenteils auf Boden 
mit sonst sparlichem Bewuchs angewiesen. Solche Boden — wo gleichzeitig 
die Exposition gering ist — sind hauptsachlich unter 1 m Tiefe zu finden. 
In den dusseren Teilen des Gebietes wird die giinstige Stufe grossenteils 
von benthopleustonischen Fucus- (seltener Stictyosiphon-) Matten eingenom- 
men. Wo diese Matten nicht sehr dicht sind — und nicht standig neu rekrutiert 
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werden — tragen sie einen lichten Bewuchs von Potamogeton perfoliatus, 
Callitriche autumnalis und (seltener) Ranunculus circinatus und Myniophyl- 
lum spicatum. C. autumnalis scheint dieses den meisten hoheren Wasser- 
pflanzen nicht zusagende Substrat gut zu vertragen: AS—IS 70 F auf Fucus- 
Matten (cpp 3 F, cp 10, st cp 18, sp 12, st pe 12, pe 10, pee 5), 46 F ohne Fucus 
(cp 4, st ep 11, sp 10, st pe 6, pe 17, pee 4). Auf den Fucus-Matten trat die 
Art oft fleckenweise auf, so in AS T'v4arminne Krogarviken, wo am gleich- 
artigen Boden die Reichlichkeit zwischen cpp und pce an den 6 F der Art 
wechselte. An den Zostera-Standorten wurde C. autumnalis nicht angetroffen. 

In den inneren Teilen des Gebietes regelt Phragmites das Vorkommen 
der Art. In KZ—PW waren 83 der 126 F unmittelbar ausserhalb der R6h- 
richte gelegen. Die wenigen Vorkommnisse weiter auswarts waren fast alle 
sparlich, ebenso die in der Réhrichtstufe. Die untere Tiefengrenze (3—4 m) 
ist photisch bedingt, sowohl in den ausseren wie in den inneren Teilen sind 
im iibrigen gleiche Boden auch tiefer vorhanden. 

Oberhalb 1 m Tiefe tritt C. autwmnalis vorwiegend als sparlich und spora- 
disch auf. Die Bestande sind wohl meistens aus angetriebenen, Friichte tra- 
genden Driftsprossen entstanden. Wo aber in dieser Stufe konkurrenzfreie 
Béden vorkommen (z. B. AS Tvarminne Jovskarsviken) kann die Art Rein- 
bestande ausbilden. In der Hydroamphibiontenstufe kann C. autumnalis 
sich nicht behaupten, weil die Art nicht terrestrisch leben kann — beim 
Austrocknen der Lagune in AS Lappvik (vgl. S. 217) starb Ende Aug. 
1947 ein 30 m? grosser, dichter C. autumnalis-Bestand bei der Trockenlegung 
voéllig ab. Die Art kann sich wegen der Austrocknungskatastrophen nicht 
in der ihr aus biotischen Griinden zusagenden Erosivstufe ansiedeln. 

C. autumnalis ist anscheinend in edaphischer Hinsicht nicht wahlerisch, 
wenn auch die Bestande auf Gyttja die iippigsten sind. Die Verteilung nach 
Bodenart spiegelt dagegen recht gut die Frequenz der verschiedenen Boden- 
arten an den der Art in Bezug auf Konkurrenz und Exposition zusagenden 
Standorten ab. Wie die meisten anderen Hydrophyten meidet C. autumnalis 
jedoch recht deutlich das Tongebiet zwischen PW Baggby und Aminne. 
LINKOLA (1933a, S. 6) rechnet die Art zu den Eutrophen, nach SAMUELSSON 
(1934, S. 55) ist sie yalkaliphil, in anderen Hinsichten wahrscheinlich ziemlich 
indifferent». ALmguisT (1929, S. 73) nennt sie eurytroph. 

Das Auftreten der Art ist fast ganzlich hemeradiaphor (LinKora 1916, 
S. 278; BRENNER 1921, S. 94). Nur wenige, wohl sporadische Vorkommnisse 
im Seichtwasser an Weideufern in KZ—PW waren sehr schwach kulturbeein- 
flusster Art. 

Die Lange der Sprosse wechselte recht erheblich, sie schien gewissermassen 
mit der Wuchstiefe in Zusammenhang zu stehen. Im seichteren Wasser waren 
kurz gedrungene Sprosse vorherrschend (AS Tvarminne Jovskarsviken, 0,5 
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m tief 10. 9. 1936: Sprosshdhe 3—7 cm, Internodien (1,0—) 1,5—3,0(—4,0) 
mm lang, Blattlange (3—)4—6(—7) mm), in grosserer 'Tiefe langere Sprosse 
mit grésserem Blattabstand (extrem AS Eké, 1,5—2,0 m tief 30. 9. 1938: 
Sprosshéhe 28—30 cm, Internodien 7—10(—12) mm lang, Blattlange 6— 
11 mm). 

Die Bliite schien wie erwahnt Anf.—Mitte Aug. (erster F. 27. 7. 1939, 
pe, KZ Trollbéle) und ziemlich gleichzeitig in den verschiedenen Teilen des 
Gebietes einzusetzen. Die untenstehende Zusammenstellung der nach Steri- 
litat—Fertilitat verteilten F wahrend der Untersuchungsmonate zeigt, dass 
im Herbst fast alle Ind. fertil sind: 


Juli Aug. Sept. Okt. 
ee ee eee 10 54 6 —— 
Bertin seh teas sx 1 37 82 59 


Die in recht ergiebiger Zahl ausgebildeten Friichte sind schwerer als das 
Wasser (Ravn 1894, S. 145) und kénnen als losgeldést folglich nur auf die 
allernachste Umgebung des Wuchsplatzes verbreitet werden. Die erwahnten 
fleckf6rmigen Bestande der Art sind wohl hierdurch entstanden. 

Besondere vegetative Diasporen werden von C. autumnalis nicht aus- 
gebildet. Die in der Drift im Gebiet ab und zu vorkommenden losgerissenen 
Sprosse (vgl. SERNANDER 1901a, S. 157; ULVINEN 1937, S. 30, 95) sind wohl 
nur als Flotteure der Friichte der Verbreitung niitzlich. Wahrend sie zu 
warmerer Jahreszeit an der Oberflache schwimmen, nehmen sie bei niedrige- 
rer Wassertemperatur etwa das spezifische Gewicht des Wassers an. In den 
inneren Teilen des Gebietes werden sie dann von dem Rohrichtaussenrande 
und dem Bodendriftwall (vgl. S. 27) an seiner Aussenseite aufgefangen, wo- 
durch die sehr auffallende Konzentration der F auf den Bereich unmittelbar 
ausserhalb des Rohrichtrandes zustandegekommen ist. Im freien Wasser 
weiter auswarts — wo die Standortsverhaltnisse an sanft abfallenden Boden 
sonst fast unverandert sind — werden die Diasporen von den Wasserstr6- 
mungen fortgefiihrt. Mit Verbreitungsschwierigkeiten diirfte bei der Art im 
Gebiet nicht zu rechnen sein. 

C. autumnalis gehort zu den in Finnland hauptsachlich an das Brackwasser 
der Ostseekiiste gebundenen Arten (HARALD LINDBERG 1911, S. 36). Der 
ausgepragt alkaliphilen Art (SAMUELSSON 1934, S. 57) sind die in den Urge- 
birgsgewdssern Finnlands waltenden Verhiltnisse selten giinstig. Aus den 
Zuflussgebieten von Svartan und Fiskars 4 ist die Art nicht bekannt. Die 
Frequenz ist in der inneren Halfte des untersuchten Teiles von PW deutlich 
geringer als im dusseren Teil, was topographischen, edaphischen und bioti- 
schen Ursachen, kaum aber der Aussiissung des Wassers zuzuschreiben ist. 


236 Hans Luther: Wasserpflanzen im Brackwasser der Ekends-Gegend IT 


Die Aussengrenze ist wohl durch Einwirkung der selben Faktoren bedingt. 
Die Art ertragt an ihrer Aussengrenze die héchste im Gebiet vorkommende 
Salinitat, 5,5(—6,0) °/o9. Da bei C. autumnalis eine Aussengrenze vorkommt 
und die Frequenz im innersten Teil abnimmt kann die Art am ehesten den 
Intrataeniaten s. lat. zugerechnet werden, wenn auch die Verbreitung schon 
der ubiquisiten recht nahe steht. 

In der Kotka-Gegend fand ULvINEN (1937, S. 67) die Art selten, er fithrt 
sie zu den Ostiotaeniaten s. lat., gibt aber zu, dass sie »mdglicherweise lieber 
als Intrataeniat anzusprechen ware». An den Kiisten Finnlands kommt bei 
C. autumnalis keine salinitatsbedingte Grenze vor (vgl. SAMUELSSON 1934, 
S. 56). Wo diese Grenze in der Ostsee verlauft ist — wegen der sehr unbe- 
friedigenden Kenntnis der hdheren Wasservegetation — nicht bekannt, 
nach SAMUELSSON (a. a. O.) soll die Art »an den meisten Kiisten [Schwedens] 
in brackischem Wasser vorkommen». OSTENFELD (1918, S. 232) erwahnt 
C. autumnalis unter den »ausgepragten Siisswasserpflanzen», die in Randers 
Fjord bei einer mittleren Salinitat von etwa 0,5(—1,0) °/9) aufhdren. 


Elatine Hydropiper L., Oeder 
Karte 51. 


Friihere Angaben: HJELT (1911, S. 74) 1 F; LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, 
S. 13: Ostiotaeniat). 


103 F: KZ 17 F, PW 86 F. Dazu 1 F im 4ussersten Teil von Svartan. 


KZ. Tiefenstufen: 0,0o—0,1 m 15 F, 0,1—0,3 m 17 F, 0,3—0,5 m 2 F. Bodenart: Ton- 
Gyttja 7 F, Sand-Gyttja 6, Sand-Ton 2, Ton und Gyttja je 1 F. Im Uferwasser innerhalb 
der Réhrichte waren 12 F gelegen (sp 1, st pe 6, pe 6), an rdhrichtlosen Ufern 5 F (st pe 
2, pe 3). Sickerwasserquellen wurden an 4 F verzeichnet (sp 1, st pe 3), 6 F waren in den 
Miindungsgebieten der Siisswasserzufliisse Leksvallsbacken und Trollbéle 4 gelegen 
(st pe 4, pe 2). 

PW. Tiefenstufen: 


TN Te sarventestiaes 0,0-0,1 0,1-0,3 0,8-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 41,5—1,8 
Saama teeters 49 69 44 8 3 3 4 


Bodenart: Ton-Gyttja 24 F, Sand-Ton 16, Gyttja 15, Stein-Ton 12, Ton 8, Sand-Schluff 
5, Sand-Gyttja, Schluff-Gyttja und Humus-Gyttja je 4, Stein-Sand und Sand je 2, Ton- 
Humus 1 F, Im Uferwasser innerhalb der Réhrichte waren 60 F gelegen (cpp 2, ep 6, 
st cp 8, sp 19, st pe 10, pe 11, pee 4), in + homogenem Réhricht 9 F (sp 2, st pe 4, pe 2, 
pee 1), in Réhrichtlichtungen 3 F (st ep, sp, pe), am ausseren Rohrichtrande 6 F (sp 14, 
pe 4, pee 1) und an réhrichtlosen Ufern 9 F (cp 1, st cp 2, sp 2, st pe 2, pec 2). An Bach- 
miindungen wurden 2 F verzeichnet (cp, st cp), an Grabenmiindungen 3 F (st ep, sp, 
st pe), an einer Sickerwasserquelle 1 F (pc). 


Als einjahrig ist E. Hydropiper — wie die einjahrigen Zwergamphiphyten 
tiberhaupt — biotisch schwach und deshalb auf Standorte mit schwacher 
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Konkurrenz angewiesen (vgl. Lonammar 1938, S. 231; Vaarama 1938, S. 
194). An 25 F war das Auftreten + hemeradiaphorer Art (an 78 F hemero- 
phil), wobei die Art meistens sparlich auftrat. Nur wo die photisch beschei- 
dene E. Hydropiper an Ufern auftrat, die infolge starker Beschattung durch 
tiberlehnende, dichte Schwarzerlenbestande fiir photisch anspruchsvolleren 
Bewuchs undienlich waren, konnte die Art an kulturunbeeinflussten Stand- 
orten etwas reichlicher vorkommen (11 F in PW: cp 2, st cp 2, sp 2, st pe 2, 
pe 2, pee 1). Die itbrigen F auf hemeradiaphoren Standorten waren fast alle 
in oder ausserhalb der Rohrichtstufe gelegen. Von den beschatteten F ab- 
gesehen waren die F im Uferwasser also fast alle hemerophiler Art. An 
beweideten Uferabschnitten waren insgesamt 66 F gelegen (ccp 2, ep 6, 
st cp 9, sp 15, st pe 16, pe 14, pec 4), an unbeweideten 27 F (cp 2, st ep 2, 
sp 6, st pe 7, pe 7, pee 3), davon 2 in KZ. An Bootufern u. dergl. waren 16 F 
gelegen (cp 1, st cp 2, sp 4, st pe 4, pe 4, pee 1), 8 von ihnen an unbeweideten 
Abschnitten. E. Hydropiper wird also durch die Beweidung (vgl. Maris‘to 
1935a, S. 29) und den Bootverkehr (vgl. VAHERI 1932, S. 34) deutlich ge- 
fordert. 2 F bei PW Osterby waren an kleinen Kloakenmiindungen in oligo- 
saprobem Wasser gelegen (sp, st pc), 1 F (pc) im Hafen von Ekends, dessen 
Wasser von HAYREN — der die Art hier nicht sah (1944, S. 111; 1945b, S. 
140) — als schwach mesosaprob bezeichnet wird (1944, S. 53). 

Die Art ist recht wellenscheu (vgl. VAARAMA 1938, S. 228). An réhricht- 
losen Ufern wurde sie nie in starker exponierter Lage angetroffen, innerhalb 
der Rohrichte auch fast nur an Stellen, wo die Rohrichte den Wellengang 
stark dampfen (Ausnahme: PW S-Ufer von Malmholmen auf Stein-Ton pc 
innerhalb eines schmalen, wenig dampfenden Ro6hrichts). 

Die reichlichsten Bestande werden auf Gyttja (PW 15 F: cpp 2, cp 2, 
st cp 3, sp 1, st pe 1, pe 4, pee 1) und Sand-Ton (PW 16 F: cp 2, st cp 4, sp 4, 
st pe 2, pe 3, pee 1) ausgebildet, wogegen das Auftreten auf Ton-Gyttja (PW 
24 F: cp 2, st cp 1, sp 10, st pe 7, pe 3, pec 1) und Ton (PW 8F: st cp 2, sp 2, 
st pe 1, pe 2, pee 1) sparlicher ist. Die Verbreitung nach Bodenart ist in hohem 
Grade durch die Anforderung auf konkurrenzfreie und geschiitzte Boden 
bedingt. Nach Ausschaltung der Einwirkung dieser Faktoren ist aber eine 
Vorliebe fiir feink6rnige mineralische Béden, gerne mit Gyttjabeimischung, 
noch erkennbar (z. B. LinkoLa 1921, S. 363; SamuELsson 1934, S. 140; Vaa- 
RAMA 1938, S. 272; Maristo 1941, S. 213). Die Art trat im Gebiet als etwas 
weniger nahrungshold als E. tviandra auf und kann auch an edaphisch recht 
oligotrophen Standorten vorkommen (vgl. LoHAMMAR 1938, S. 207; Maristo 
4941, S. 117), wenn auch die Haupttendenz eher eutroph ist. SAMUELSSON 
(a.a.O.) nennt E. Hydropiper »im grossen und ganzen eutroph, aber kalk- 
scheu» und etwas nitrophil, Livkora (1933a, S. 6) reiht sie unter die Kutro- 
phen ein. 
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Die bereits erwaihnten bescheidenen photischen Anspriiche erméglichen 
es der Art bis 1,8 m Tiefe vorzudringen, sie wurde hier noch als normal aus- 
gebildet und mit reifen Friichten angetroffen. Die bei etwa 0,4 m einsetzende 
Konkurrenz der euhydrobiontischen Vegetation verdrangt aber meistens 
E. Hydropiper aus dieser Stufe. Als véllig terrestrisch wurde die Art ausserst 
selten und dann stets auf standig feuchtem Boden angetroffen (Sickerwas- 
serquellen). Amphibische Zwischenstadien wurden bei langer andauernden 
niedrigen Wasserstanden 6fter ausgebildet. 

Der Durchmesser der oft reich verzweigten Einzelindividuen betrug im 
Gebiet 1,5—16 cm. Meistens kamen in den submersen Bestanden nur die 
Blattspreiten iiber dem Boden zum Vorschein. Seltener, besonders wo die 
Art in tieferem Wasser mit anderen Arten um Raum ringen musste (vgl. 
Giick 1911, S. 3441; 1924, S. 613), waren aufrechte, 1—3(—5) cm lange 
Sprosse vorhanden. 

E. Hydropiper war als submers schon etwa am 20 Juli recht ergiebig fertil 
(kleistogam), Ende Juli waren meistens schon reife Samen vorhanden. Dagegen 
trat die Bliite der terrestrischen Bestande spater ein. So waren bei KZ Bjérk- 
nas 17. 8. 1938 an den terrestrischen Ind. nur Bliiten zu finden, an submersen 
und + amphibischen Ind. am selben F dagegen reichlich ausgebildete reife 
Samen. Die Fruchtproduktion setzte sich in den beobachteten Fallen noch 
Ende Sept. fort. Die Samen sind nach Ravn (1894, S. 145) schwerer als das 
Wasser. Das recht grosse in Bezug auf die Fruchtform durchpriifte Material 
gehorte ganzlich zu E. Hydropiper var. gyrosperma (Diib.) Lge. Nur an 1 F 
(pec) wurde die Art als véllig steril angetroffen. 

Losgerissene Sprosse kénnen als Flotteure der Samen dienen (vgl. SER- 
NANDER 1901a, S. 166), sie diirften von den Standorten im Gebiet aus recht 
selten in die Drift geraten (von der rein lokalen Drift abgesehen). Ausser- 
halb der Svartamiindung, an der Gumnds-Spitze, wurden 10. 8. 1945 in der 
SW-warts ziehenden Strémung (7 m/min.) wahrend 10 min. 15 grésstenteils 
fertile Sprossstiicke der Art gezahlt. Eine bedeutende Diasporenzufuhr scheint 
also aus dem Svartan stattzufinden. 

Die Aussengrenze der Art bei KZ Leksvall ist gleichzeitig die hauptsach- 
liche Aussengrenze der der Art zusagenden Standorte (vgl. S. 229). Dass 
die Grenze aber als salinitatsbedingt aufzufassen ist geht daraus hervor, 
dass die F in KZ in auffallend hohem Grade sich um Siisswasserzufliisse 
herum anhaufen (Bachmiindungen, Sickerwasserquellen), wahrend die Art 
an in itbrigen Hinsichten fast ebenso passenden Standorten nicht zu finden 
ist. Die Salinitéat an den Standorten der Art diirfte kaum 2,5(—3,0) 9/99 iiber- 
schreiten. Die Verbreitung im Gebiet ist ostiotaeniat s. lat. 

In der Kotka-Gegend fiihrt Unvrnen (1937, S. 70) die recht selten ange- 
troffene Art zu den Ostiotaeniaten s. str., jedoch mit der Bemerkung, dass 
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sie den Ostiotaeniaten s. lat. nahe steht. HAvREN (1909a, S. 238; 1949, S. 54) 
erwahnt sie aus dem Ostiotaeniatengebiet bei Bjorneborg sowie aus KZ 
und (seltener) IS in Stor-Pernaviken, SAMUELSSON (1934, S. 20) aus stark 
ausgestisstem Brackwasser (vgl. S. 211) im inneren Teil des Bottnischen Meer- 
busens (s. auch Krox 1869, S. 78). Auch im inneren Teil des Scharenhofs 
von Stockholm kommt die Art in schwach brackischem Wasser vor (vgl. 
Aimouist 1929, S. 64; Samurrsson 1934, S. 24 (kaum 1/59); Stock- 
holmstraktens vaxter 1937, S. 122). Preuss (1912, S. 27) erwahnt, leider 
ohne Salinitatsangabe, einen F an der siidlichen Ostseekiiste, wo E. Hydro- 
piper mit u.a. Ruppia rostellata und Scirpus parvulus auftreten soll. K1t1,1INc- 


sTap (1946, S. 12) fiihrt die Art aus stark ausgesiisstem Brackwasser im 
Drammensfjord an. 


Elatine triandra Schkuhr 
Karte 52. 


Frithere Angaben: HISINGER (1857, S. 29) Aminne; LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 
1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


NGORP KZ 1 Gare PW 141 F. Dazu in den aussersten Teilen von KZ Troll- 
bédle a (1 F), Svartan (1 F) und Fiskars 4 (2 F). 


KZ. Tiefenstufen: 0,0—0,1m 14 F, 0,1—0,3 m 19 F, 0,3—0,5 m 3 F. Bodenart: Ton- 
Gyttja 9 F, Gyttja 7 F, Sand-Ton und Sand-Gyttja je 2 F. Im Uferwasser innerhalb der 
Rohrichte waren 14 F gelegen (cp 3, st cp 3, sp 2, st pe 4, pe 1, pee 1), an unmittelbar 
in RGdhrichte iibergehenden Wiesenufern 3 F (st pe 1, pe 2) und an rohrichtlosen Ufern 
2 F (st ep, pec). Sickerwasserquellen: an 2 F (st cp). In den Miindungsgebieten der Siiss- 
wasserzufliisse (Leksvallsbacken, Trollbdle 4, Vasterbybacken) waren 15 F gelegen (cp 3, 
st cp 2, sp 1, st pe 4, pe 3, pec 2). 

PW. Tiefenstufen: 


i431 66 spe geoOOD 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 
3 Re eee 90 125 31 2 2 1 


Bodenart: Ton-Gyttja 48 F, Gyttja 26, Stein-Ton 22, Sand-Ton 15, Ton 11, Humus-Gyttja 
9, Sand-Schluff und Schluff-Gyttja je 4, Stein-Sand und Sand-Gyttja je 2, Sand und Ton- 
Humus je 1 F. Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte waren 10 F gelegen (cpp 10, cp 13, 
st cp 28, sp 21, st pe 16, pe 9, pee 10), an unmittelbar in Rohrichte iibergehenden Wiesen- 
ufern 15 F (st cp 2, sp 4, st pe 5, pe 2, pee 2), in + homogenem Ro6hricht 3 F (st pe 2, 
pe 1), in Réhrichtlichtungen 4 F (cp 2, sp 1, pec 1), am dusseren Rohrichtrande 1 F (pc) 
und an rohrichtlosen Ufern 12 F (st ep 4, sp 5, st pe 1, pe 2). An Bachmiindungen wurden 
4 F verzeichnet (cp, sp, pe, pec), an Grabenmiindungen 7 F (cp 1, st cp 2, sp 2, st pe 1, 
pe 1) und an Sickerwasserquellen 11 F (cp 1, sp 4, st pe 2, pe 2, pec 2) 


In der Hauptsache wird das Auftreten der Art von den unter E. Hydro- 
piper erwahnten Faktoren geregelt, wenn auch die Arten sich in einigen 
Beziehungen verschieden verhalten. Inwiefern die einjahrigen Elatine-Arten 
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Mengenschwankungen unterworfen sind kann nicht auf Grund des vorliegen- 
den Materiales festgestellt werden. Die Samenproduktion scheint bei den 
Arten stets ergiebig zu sein. An fiir beide Arten geeigneten Standorten schien 
es oft recht zufallig zu sein ob diese oder jene oder beide Arten sich angesiedelt 
hatten. Ein Vergleich der Standortsanspriiche der Arten auf Grund ihres 
Auftretens im Gebiet muss deshalb mit grésster Vorsicht gemacht werden. 

In biotischer Hinsicht ist E. triandra etwas starker als E. Hydropiper, 
was wenigstens zum Teil durch den gréberen Sprossbau und die oft statt- 
findende Ausbildung aufrechter Wassersprosse (vgl. Grtcx 1911, S. 304) 
bedingt ist. Die beiden Arten traten an 63 F zusammen auf, wobei E. triandra 
an 40 F, E. Hydropiper an 14 F reichlicher wuchs. Als ebenbiirtig traten 
die Arten an 12 F auf, Streuvorkommnisse der Elatine-Arten konnen ja leicht 
iibersehen werden, besonders wo vereinzelte Ind. der einen Art in einen reich- 
licheren Bestand der anderen eingemischt sind. Da bei den Feldarbeiten 
stets auf die Elatine-Vorkommnisse geachtet wurde ist in dieser Beziehung 
sicherlich kein grésserer Fehler entstanden. Nur E. triandra wurde an 97 F 
verzeichnet, nur E. Hydropiper an 40 F. Die Arten traten also oft getrennt auf. 

E. triandra trat an 19 F als + hemeradiaphor auf, an 141 F als hemero- 
phil. Die Tendenz ist im Gebiet starker hemerophil als bei E. Hydropiper. 
An kulturunbeeinflussten Standorten waren Unterschiede im Auftreten der 
beiden Arten nicht sichtbar, abgesehen von dem nur ganz zufalligen Auf- 
treten von E. triandra in grésserer Tiefe als 0,5 m. An beweideten Uferab- 
schnitten trat E. triandra an insgesamt 119 F auf (cpp 9, ep 12, st ep 33, 
sp 22, st pe 20, pe 13, pee 10), an unbeweideten an 36 F (cpp 1, ep 4, st ep 5, 
sp 10, st pe 8, pe 4, pee 4). In KZ waren alle 19 F an Weideufern gelegen. An 
Bootufern waren 20 F gelegen (cpp 2, cp 1, st cp 6, sp 6, st pe 1, pe 2, pee 2), 
davon 12 F an unbeweideten Abschnitten. Auch E. triandra wird von Be- 
weidung (vgl. Linkoia 1911, S$. 50; SamuELsson 1934, S. 76) und Bootverkehr 
(vgl. VAHERI 1932, S. 34; SAMUELSSON a. a. O.) deutlich begiinstigt. An Kloa- 
kenmiindungen wurde die Art nicht angetroffen. 

Gegen Wellenschlag ist E. triandra — wohl infolge des gréberen Baues 
der Sprosse — etwas widerstandsfahiger als E. Hydropiper, was im Gebiet 
an mehreren F zu sehen ist. 

Die gréssere Konkurrenzkraft von E. triandra bedingt das etwas geselli- 
gere Auftreten dieser Art ebenso wie das Vorkommen in Hufspuren und Titm- 
peln an den unmittelbar in Réhrichte iibergehenden abgeweideten Wiesen- 
ufern (wo E. Hydropiper im Gebiet nicht angetroffen wurde). In edaphischer 
Hinsicht ist dazu bei E. triandra eine etwas mehr eutrophe Tendenz sichtbar 
(vgl. Maristo 1941, S. 117). Vergleichshalber mag das Auftreten in PW aut 
dem der Art zusagenden (SAMUELSSON 1934, S. 75) Ton-Gyttjaboden (48 F: 
cpp 4, cp 5, st ep 14, sp 9, st pe 10, pe 3, pee 3) erwahnt werden. 
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Als + vollig terrestrisch trat E. triandra in PW an 10 F auf, auch Uber- 
gangsformen wurden bei der Art haufiger als bei E. Hydropiper ausgebildet. 

Der Durchmesser der Einzelindividuen betrug 1,s—20 cm, die Hohe 
der oft vorhandenen aufrechten Sprosse 1—5(—11) cm. 

Auch EF. triandra trug meistens schon Ende Juli reife Samen und setzte 
die Fruchtproduktion noch Ende Sept. fort. Losgerissene Sprosse der Art 
wurden nicht in der Flussmiindungsdrift gesehen, sie diirften aber kaum 
seltener als die von E. Hydropiper sein. 

Die F in KZ und dem aussersten PW sind deutlicher als die von E. Hydro- 
piper um Siisswasserzufliisse herum gruppiert. Da E. triandra im iibrigen 
PW die haufigere Art ist, ist diese Tatsache vielleicht auf eine etwas geringere 
Salinitatstoleranz zuriickzufiihren, die jedoch zahlenmassig schwer aus- 
driickbar ist. Die Salinitat an den Standorten der Art diirfte kaum 2,5(—2,7) 
°/o9 tiberschreiten. Die Verbreitung im Gebiet ist ostiotaeniat s. lat. 

Auch in der Kotka-Gegend scheint E. tviandra die haufigere Art zu sein. 
ULVINEN (1937, S. 67) rechnet sie zu den Ostiotaeniaten s. lat., was darauf 
hindeutet, dass sie dort im Brackwasser weiter als E. Hydropiper vordringen 
wiirde. In Stor-Pernaviken fand HAvrEN (1949, S. 54) aber E. triandra nur 
im innersten Ostiotaeniatengebiet. Auch bei Bjérneborg (HAyrEN 1909a, 
S. 238) und im nordlichen Teil des Bottnischen Meerbusens (SAMUELSSON 
1934, S. 22) wurde E. triandra in schwach brackischem Wasser angetroffen. 


Peplis Portula L. 
Frithere Angaben: HJELT (1911, S. 391) 1 F; LUTHER (1945, S. 12: Intrataeniat s. str.). 


(2 F in KZ.) 


Im eigentlichen Untersuchungsgebiet wurde die Art nicht gefunden. Der eine F (KZ 
Snappertuna Sundsbackasundet 1. 8. 1935) ist in 20 cm Tiefe ausserhalb einer Graben- 
miindung gelegen, der andere (KZ Dragsvik, EK. Hayrén, vgl. HJEL’ a. a. O.) ist mir nicht 
naher bekannt. Vielleicht ware P. Portula besser unter den Ostiotaeniaten unterzubringen. 
Infolge des sehr mangelhaften Materiales soll die Art hier iibergangen werden. 


Myriophyllum verticillatum L. 
Karte 53. 


Friihere Angaben: HAYREN (1902, S. 168; 1940a, S. 196; 1945b, S. 141; 1948, S. 254); 
Hje tT (1911, S. 365); LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostio- 


taeniat). 


199F: (AKa 1 Lagunen-F), KZ 38 (+4) F, PW 161 F. Dazu in den ausser- 
sten Teilen von Svartan (7 F) und Fiskars 4 (3 F) sowie in PW Baggby Kull- 

bergspotten (2 F). 
16 
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In AKa wurde die Art 30. 8. 1947 als deckend, terrestrisch und reichlich mit Turionen 
versehen in einer zeitweilig austrocknenden Lagune an einem offenen Weideufer bei 
Henriksberg (N:o 3 der Karte in BACKLUND 1945, S. 44) angetroffen. Am 27. 7. 1949 waren 
die unteren Halften der Sprosse aquatisch ausgebildet. Bei starkem Hochwasser erreicht 
das Meerwasser die Lagune. Die Salinitat des Lagunenwassers wurde nicht ermittelt. 


KZ. Tiefenstufen: 


470 Me scrclteatt ey? 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 
DB Setar et ore 19 ve | 18 9 3 


Bodenart: Gyttja 17 F, Ton-Gyttja 16, Sand-Ton und Sand-Gyttja je 2, Stein-Ton und 
Humus-Gyttja je 1 F. An unmittelbar in Réhrichte iibergehenden Wiesenufern waren 
13 F gelegen (st cp 4, sp 3, st pe 2, pe 4), im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 11 F 
(cpp 2, ep 2, st ep 1, sp 1, st pe 3, pe 2), in Réhrichtlichtungen 14 F (cpp 3, cp 2, st cp 6, 
sp 1, st pe 2, pe 1) und in lichtem, homogenem R6hricht 1 F (st ep). Sickerwasserquellen 
kamen an 3 F vor, 15 F waren in den Nahumgebungen von Bachmiindungen gelegen. 
PW. Tiefenstufen: 
fin appricnoree 0,0-0,1 0,1—0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 
| Se doer arna oe 641 106 65 23 15 5 4 


Bodenart: Gyttja 63 F, Humus-Gyttja 45, Ton-Gyttja 42, Ton 4, Sand-Schluff und Rohr- 
forna je 2, Stein-Sand, Sand-Ton, Sand-Gyttja und Schluff-Gyttja je 1 F. An unmittelbar 
in Roéhrichte iibergehenden Wiesenufern waren 37 F gelegen (cpp 3, cp 7, st cp 8, sp 6, 
st pe 7, pe 6), im Uferwasser innerhalb der Rohrichte 47 F (cpp 9, cp 9, st cp 8, sp 6, st pe 7, 
pe 6, pee 2), in + homogenem Rohricht 27 F (cpp 1, ep 2, st ep 3, sp 10, st pe 3, pe 7, 
pee 1), in Rohrichtlichtungen 48 F (cpp 19, ep 8, st cp 5, sp 7, st pe 3, pe 4, pee 2), ausser- 
halb der RGhrichte 4 F (pe 1, pee 3) und an réhrichtlosen Ufern 4 F (sp 1, st pe 4, pe 2). 
Sickerwasserquellen kamen an 14 F vor, 6 F waren in der Nahumgebung von Bach- 
miindungen gelegen. 


Die im allgemeinen Kleingewasser vorziehende Art (z. B. BAUMANN 1911, 
S. 375; IvERSEN 1929, S. 298) ist im Gebiet fast ganzlich auf die inneren, 
vollig geschiitzten Teile der Rohrichtufer beschrankt. Wellenexponierte 
Lagen werden von M. verticillatum gemieden. An den wenigen F am ausseren 
Rohrichtrande waren stets nur vereinzelte, wohl zufallig an den Standort 
geratene, schlecht gedeihende Ind. vorhanden. Die F an réhrichtlosen Ufern 
waren -alle bei PW Malmholmen gelegen, wo ein permanenter Sammelplatz 
fiir geflésstes Holz dem Ufer Schutz gewahrt — und gleichzeitig die Aus- 
bildung von Réhrichtea verhindert. Strémendes Wasser wird dagegen von 
M. verticillatum gut ertragen, wie u. a. die F in Svartan und Fiskars 4 sowie 
in KZ Snappertuna Sundsbackasundet (wo die Art zu den Charakterarten 
gehort) zeigen. 

Die Forderung auf vollgeschiitzte Standorte bedingt teilweise die Vertei- 
lung nach Bodenart, dazu ist die Art aber ausgepragt eutroph (vgl. Arm- 
guistT 1929, S. 73; Linxoia 1933a, S. 6; SamuELSsson 1934, S. 132). 188 der 
199 Fin KZ—PW waren auf Gyttjabéden gelegen, an den 41 F auf Béden 
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anderer Art trat M. verticillatum stets als zerstreut oder sparlich auf. Die F 
sind deutlich auf die Gyttjagebiete konzentriert (vgl. Martsto 1944, S. 2412), 
in den Tongebieten komme die Art nur auf unmittelbar in Réhrichte tiber- 
gehenden beweideten Wiesenufern vor. 

Als + hemeradiaphor kommt M. verticillatum hauptsdchlich in seichten 
Rohrichtlichtungen und lichteren, homogenen Réhrichten vor. In den R6h- 
richtlichtungen kana die Art dichte, das Wasser vollig erfiillende Reinbe- 
stande (22 F) ausbilden (vgl. Armouisr 1929, S. 73; LuTHER 1939, S. 45), 
wobei sie nicht selten (besonders in Ruderbootstrassen) zum ‘Teil meso- 
pleustophytisch vorkommt (vgl. GLUcx 1906, S. 102). Das Auftreten in den 
Lichtungen ist aber unregelmassig, was wohl zum Teil biotisch, zum grés- 
seren Teil aber durch die Verbreitungsweise bedingt ist. In lichteren, homo- 
genen Rohrichten tritt die Art meistens recht zerstreut auf wo ihr Licht in 
gentigendem Masse zu Verfiigung steht. 

An den Uferstandorten ist das Auftreten fast ganzlich hemerophiler Art 
(vgl. AnmouistT 1929, S. 573). An beweideten Uferabschnitten waren 102 F 
gelegen (cpp 12, cp 21, st cp 16, sp 17, st pe 17, pe 18, pee 1), an unbeweideten 
28 F (cp 2, st cp 6, sp 6, st pe 6, pe 7, pee 1). An 13 der F auf unbeweideten 
Ufern wirkten aber Kultureingriffe anderer Art ein: an Bootufern waren 
18 F gelegen (5 F an unbeweideten Abschnitten), an Grabenmiindungen 
9 F (3 unbeweidet), Rohrmahd fand an 7 F statt. 

Bei der Beurteilung der Vorkommnisse auf beweideten und unbewei- 
deten Ufern darf nicht vergessen werden, dass eben die der Art edaphisch 
zusagenden eutrophen Uferabschnitte in recht hohem Grade als Weiden 
Verwendung finden. Wo aber unbeweidete eutrophe Ufer vorkommen fehlt 
M. verticillatum meistens an vollig kulturunbertihrten Standorten. Die Kultur- 
eingriffe begiinstigen das Auftreten der Art hauptsachlich durch Fernhalten 
oder Auslichtung der Helophytenbestande. In Gegensatz zu anderen Turionen- 
iiberwinterern (z.B. Potamogeton obtusifolius) ist M. verticillatum in der 
Hydrophytenvegetation biotisch verhaltnismassig stark. Die in ergiebiger 
Zahl ausgebildeten Turionen wachsen in giinstigen Lagen im Vorsommer 
schnell zu reich verzweigten Biischeln aus. Infolge der grossen Regenerations- 
fahigkeit der Sprosse kann sich M. verticillatum auch an stark zertretenen 
Boden der Weideufer behaupten, wo im iibrigen fast nur Zwergamphiphyten 
wachsen. ; 

In photischer Hinsicht scheint die Art recht bescheiden zu sein (Vorkom- 
men in homogenen Rodhrichten). Unterhalb 1,0 m Tiefe waren von 2 F in 
Baggbyfladan abgesehen nur recht zufallige Vorkommnisse vorhanden. Hier 
fangt die oft lichtungslose, dichtere dussere Réhrichtstufe an. Die untere 
Tiefengrenze scheint im Gebiet hauptsachlich durch den Expositionsfaktor 
bedingt zu sein. An den fiir Strom und Wellen exponierten Standorten ausser- 
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halb der Rohrichte ist es fiir M. verticillatum u. a. schwer zu iiberwintern, da 
die Turionen leicht von den Wasserstromungen abtransportiert werden. 
Wo aber voll geschiitzte Standorte in 1,5—2,0 m Tiefe auf passendem Boden 
vorkommen kann die Art recht gesellig auftreten (PW Baggbyfladan 2 F 
st cp). 

Unter den Myriophyllum-Arten bildet M. verticillatum am leichtesten 
eine Landmodifikation aus, weshalb ihre obere Tiefengrenze die am héch- 
sten gelegene ist. An 45 F wurden terrestrische Sprosse verzeichnet, die zum 
gréssten Teil wahrend Niedrigwasserperioden aus normal submersen Ind. 
hervorgegangen waren. — An einigen permanent feuchten F trat mf. terrestre 
aber auch in Hufspuren um die Mittelwasserstandslinie herum auf. — Beim 
Steigen des Wassers werden an den Sprossspitzen wieder Wasserblatter aus- 
gebildet, die terrestrischen Blatter konnten ab und zu auch als submergiert 
weiterleben. 

Die Unterwassersprosse waren im Gebiet 9—130 cm lang, ihre Internodien 
(83—)4—27(—37) mm lang und 1—5 mm dick, ihre Blatter 0,s—3,5(—4,0) 
em lang (vgl. Gutck 1906, S. 97; Pantsar 1933, S. 94). Die terrestrischen 
Teile der Sprosse waren 1—15 cm lang, dem Boden anliegend und wurzelnd, 
die Hdhe der Sprosse 0,5—1,5(—3,0) cm. Ihre Internodien waren 1,5—3,0 
(—5,0) mm lang, die Blatter 0,e—1,5 cm lang. 

Als bliihend wurde M. verticillatum an 12 F angetroffen (KZ 5, PW 7, 
insges. cpp 7, cp 2, st cp 2, sp 1). 10 F waren in den Massenbestanden der 
Rohrichtlichtungen gelegen, 1 F im Uferwasser innerhalb der Ré6hrichte 
und 1 F, der einzige wo mf. terrestris bliihte, an einem unmittelbar in R6h- 
richt iibergehenden, abgeweideten Wiesenufer. Die Bliite fand in den von 
mir beobachteten Fallen im August statt, die grésste Wassertiefe an den 
Bliitenstandorten betrug 1,0 m. Hine Fruchtbildung wurde nur am einzigen 
terrestrischen Bliiten-F (PW Skuru 29. 8. 1945) gesehen. In den Unter- 
wasserbestanden sanken die Sprosse nach der Bliite unter Wasser hinab, 
die sich braun farbenden Fruchtknoten schrumpften ein und die Deckblatter 
wuchsen teilweise zu submersen Blattern aus. Auch wuchsen ab und zu die 
Sprossspitzen wie gewdhnliche submerse Laubsprosse weiter. An einem F 
(KZ Snappertuna Sundsbackasundet 3. 9. 1948) war die Spitze des Bliiten- 
standsprosses zu einem 1,8 cm langen Turio ausgewachsen (vgl. Grtick 1906, 
S. 98). Die Friichte diirften fiir die Verbreitung der Art im Gebiet von ge- 
ringer Bedeutung sein (vgl. BAuMaNN 1911, S. 380). 

Die Uberwinterung findet mit Hilfe der die Art kennzeichnenden Turionen 
statt. Kin recht grosses Material wurde von mir in Bezug auf das Aussehen 
der Sprossbasis untersucht. In allen Fallen ausser 2, wo méglicherweise Laub- 
sprosse in tieferem Wasser unverdndert iiberwintert hatten, waren die Ind. 
aus Turionen hervorgegangen. Die Turionen waren 0,5—4,0 cm lang und 
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sassen an 0,3—3,0(—6,0) cm langen Sprosszweigen — nur sehr selten am 
Terminalspross (vgl. oben). Die Turionen der terrestrischen Sprosse wurden 
zum grossten Teil — nicht aber alle — im Boden angelegt. Die Turionen 


lésen sich im Herbst leicht vom Mutterspross ab und sind vom spez. Gewicht 
des Wassers oder unbedeutend schwerer (vgl. Giiscx 1906, S. 98; BAUMANN 
1911, S. 378). Eine winterliche Einfrierung wird von den Turionen gut er- 
tragen’ (vgl. LOHAMMAR 1938, S. 222), sonst ware das Fortleben der Art in 
der Erosivstufe nicht méglich. Die Turionen sind — nebst losgerissenen 
Laubsprossen der Sommerdrift — die hauptsdchlichen Diasporen der Art 
im Gebiet. Das unregelmassige Auftreten der Art in Réhrichtlichtungen ist 
wohl auf Verbreitungsschwierigkeiten der schweren Turionen zuriickzufiihren 
(vgl. S. 167). Das Auftreten an Nistplatzen der Wasservogel (4 F in PW) deutet 
auf die Moglichkeit einer ornithochoren Verbreitung u.a. zu Rohrichtlich- 
tungen. Von der Kleinverbreitung abgesehen diirfte bei der Art nicht mit 
Verbreitungsschwierigkeiten zu rechnen sein. 

Die Aussengrenze der Art in KZ ist fast mit der Aussengrenze der giinsti- 
gen, innerhalb ausgedehnter Rohrichte gelegenen Standorte im naher unter- 
suchten Gebiet identisch. In KZ ist aber eine recht deutliche Anhaufung 
der F um lokale Siisswasserzufliisse herum sichtbar, was, ebenso wie ein 
augenscheinlich schlechtes Gedeihen an einigen der aussersten F darauf deu- 
tet, dass die Grenze als salinitatsbedingt aufzufassen ist. Die Vorkommnisse 
in Nasebyviken N von Jomalvik sind in einem lokalen Ostiotaeniaten- 
gebiet gelegen. An den Standorten der Art im Gebiet diirfte die Salinitat 
kaum 2,5(—3,0) °/y) iiberschreiten. Die Verbreitung ist im Gebiet — wie in 
der Kotka-Gegend nach ULVINEN (1937, S. 67) — ostiotaeniat s. lat. 

HAvyrREN erwahnt die Art aus Flussmiindungsgebieten bei Bjorneborg 
(1909a, S. 240) und Raumo (1950, S. 22), SamuELsson (1934, S. 20) aus Me- 
delpad (in Bezug auf seine Salinitaétsangabe s. oben S. 211). Auch in der 
Stockholmer Gegend wurde sie in schwach brackischem Wasser gefunden 
(Armoutst 1929, S. 73; SamuELsson 1934, S. 21; Stockholmstraktens vaxter 
1937, S. 221). Aus salzigeren Gebieten sind mir keine einwandfreie Angaben 
bekannt. 


Myriophyllum spicatum L. 
Karte 72. 


Friihere Angaben: NVLANDER (1844, S. 12) fq; HIsmnGER (1857, S. 31) Hkenas; HAy- 
REN (1902, S. 168; 1913, S. 66; 1931a, S. 497; 1934—35, S. 289; 1940a, S. 194; 1944, S. 114; 
1945b, S. 137; 1948, S. 250); SECERSTRALE (1933, S. 31); HAKAN LINDBERG (1937, S. 534); 
LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ubiquist). 


1 vgl. aber die entgegengesetzte Angabe bei GLuck (1906, S. 179). 
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650 F: (MZ 3 Ftf) AS 239 F (+2(+1) Ftf), AK 104 F (AKa 83, AKi 21), 
IS 69 (+3) F (ISb 43, ISe 2643), KZ 128 (4-27) F, PW 110 F. 


In MZ wurde M. spicatum nur in 3 Felsentiimpeln angetroffen: auf Myggan NE von 
Segelskar (20x 8 m messendes, 1 m tiefes intralitorales Seewasserbassin mit Stein-Sand- 
boden, Schwelle 1m hoch und 3 m breit; 12. 8. 1939 ep fert. bei 6,04 °/g) Salinitat), Tvar- 
minne (rn (25. 6. 1947 von Mag. phil. K. J. Purasjoki eingesammelt, nahere Daten nicht 
bekannt; 1938 kam die Art hier nicht vor) und bei Tvarminne Storlandsstrittan (vegl. 
S. 73) an der Grenze zu AS. M. spicatum wurde hier 1938 und 1939, nicht aber 1936 und 
1937 angetroffen. Die 2 Ftf in AS sind recht ahnlicher Natur und auf Mellan-Isskar (vgl. 
S. 128) und Erikssonsudden (st pe ster.; vgl. S. 120) in Tvairminne gelegen (s. auch 1 Ftf 
HAvrein 1902, S. 155). Auf der Grenze zu den intralitoralen Seewasserbassins steht 1 F 
in einem bei niedrigem Wasserstande isolierten Bassin auf AS Tvarminne Porsskar (pec 
ster.). Die Salinitat betrug hier 13. 9. 1936 6,35 /o9. An den zeitweilig isolierten tiimpel- 
artigen F im Gebiet wechselten die Salinitaétswerte der Beobachtungstage zwischen 6,35 
und 2,97 /op. 

AS. Tiefenstufen: 


ps Ree 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0-6,0 
Ree 2 26 54 64 87 89 80 30 2 1 


Bodenart: Sand 77 F, Stein-Sand 54, Sand-Gyttja 32, Gyttja 30, Stein 13, Grus-Sand und 
Schluff je 7, Sand-Schluff und Sand-Ton je 5, Grus-Ton 4, Schluff-Gyttja 3, Stein-Ton 
und Ton-Gyttja je 2 und Stein-Grus 1 F. Benthopleustonische Fucus-Matten wurden an 
113 F verzeichnet, Stictyosiphon-Matten an 35 F und Fucus vesic. mf. nana -Bestinde an 
3 F. Verteilung nach Reichlichkeit in AS: epp 4 F, cp 17, st cp 28, sp 42, st pe 54, pe 62, 
pec 32) EF. 

AK. Tiefenstufen: 


MOE Soba 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—-5,0 
AK 4a <2. 3 17 21 20 21 24 22 6 4 
TMS E ce — 5 4 5 6 2 4 3 — 


Bodenart: in AKa Sand 41 F, Gyttja 13, Stein, Stein-Sand und Sand-Gyttja 7, Schluff 4, 
Grus-Sand 3, Schluff-Gyttja 2, Stein-Grus und Ton-Gyttja je 1 F; in AKi Sand 10 F, Stein 
4, Stein-Sand 3, Stein-Grus, Sand-Gyttja und Gyttja je 1 F. Benthopleustonischer Fucus 
wurde in AKa an 17 F, in AKi an 4 F verzeichnet, Stictyosiphon-Matten in AKa an 10 F, 
in AKi an 1 F und Fucus vesic. mf. nana -Matten in AKa an 7 F. Verteilung nach Reich- 
lichkeit: in AKa cpp 4, cp 5, st ep 9, sp 7, st pe 15, pe 24, pee 22 F; in AKi cp 41, st cp 2, 
sp 5, st pe 4, pe 9 F, 
IS. Tiefenstufen: 


WLivewesetetens 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 
ISD: coven cane al 4 5 7 8 14 7 1 
ASG Bes ache — _— 2 4 13 19 13 3 


Bodenart: In ISb Gyttja 33 F, Sand-Gyttja 9, Sand 1 F; in ISe Sand-Gyttja 5 F, Stein- 
Sand, Sand und Stein-Ton je 4, Sand-Ton 3, Stein und Gyttja je 2, Ton und Ton-Gyttja 
je 1 F. Benthopleustonischer Fucus: in ISb an 13 F, in ISe an 5 F. In ISe waren 24 F an 
rohrichtlosen Ufern gelegen (st cp 4, sp 5, st pe 4, pe 5, pec 3), 2 im Uferwasser innerhalb 
der Rohrichte (pe, pec) und 3 ausserhalb der Réhrichte (st pe 2, pe 1). Verteilung nach 
Reichlichkeit in ISb: cpp 3, ep 1, st cp 10, sp 2, st pe 18, pe 5, pee 4, 


ACTA BOTANICA FENNICA 50 247 


KZ. Tiefenstufen: 


tra cece 0,2-0,3 —0,38-0,5 0,5-0,7 0,7~4,0 41,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—4,0 
WM Sy ooch ace 3 25 42 28 23 35 22 5 


Bodenart: Gyttja 47 F, Ton-Gyttja 28, Sand-Gyttja und Ton je 14, Sand-Ton 10, Stein- 
Ton 6, Stein-Sand 4, Schluff 3 und Sand 2 F. Benthopleustonischer Fucus wurde noch an 
5 F notiert. Im Uferwasser innerhalb der Rohrichte waren 45 F gelegen (cpp 41, ep 2, st ep 
6, sp 7, st pe 12, pe 11, pee 6), in--homogenem, lichten Réhricht 4 F (st pe 4, pcr2; pee); 
in Roéhrichtlichtungen 13 F (cpp 1, cp 2, st ep 5, sp 2, pe 2, pee 1), am dusseren ROhricht- 
rande 49 F (cpp 1, cp 5, st cp 13, sp 5, st pe 5, pe 12, pee 8), im freien Wasser weiter aus- 
warts 10 F (st cp 1, sp 1, st pe 3, pe 4, pee 4) und an réhrichtlosen Ufern 9 F (cp 4, st ep 3, 
st pe 4, pe 1). 
PW. Tiefenstufen: 


iat Seno: 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 40-42 
ee cate 1 19 A49] 18 14 23 33 i 1 


Bodenart: Gyttja 53 F, Humus-Gyttja 16, Stein-Ton und Ton-Gyttja je 9, Sand-Ton 5, 
Sand-Gyttja und Ton je 4, Schluff-Gyttja 3 F. Im Uferwasser innerhalb der RGhrichte 
waten 17 F gelegen (st cp 1, st pe 4, pe 6, pee 9), in + homogenem, lichten R6hricht 
4 F (sp 1, pe 2, pee 1), in Rohrichtlichtungen 27 F (cpp 1, cp 3, sp 8, st pe 7, pe 4, pec 4), 
am dusseren Rohrichtrande 46 F (ep 2, st ep 3, sp 5, st pe 8, pe 13, pee 15), im freien Was- 
ser weiter auswarts 11 F (st pe 2, pe 3, pee 6) und an réhrichtlosen Ufern 5 F (pe 3, pec 2). 


Als verhaltnismassig derb gebaut ist M. spicatum nicht in héherem Grade 
wellenscheu. Die Art kann ab und zu an recht exponiert gelegenen Stein- 
ufern in AS—AKa vorkommen (z. B. AKa Land-Bjorkskar, 30—55 cm tief, 
wo ausnahmsweise sogar Potamogeton filiformis fehlte). Meistens ist sie aber 
an exponierten Standorten auf etwas grdssere Tiefe (1—3 m) angewiesen 
(vgl. ULvINEN 1937, S. 90). Die beweglichen Sandbéden in AKa und AKi 
werden deutlich gemieden (vgl. HAyrEN 1945b, S. 138), was u.a. aus den 
Zahlen der Zostera-Begleitpflanzen in AKa (S. 64: M. spicatum 4,8°/,) und 
AS (S. 65: M. spicatum 44,8 °/,) hervorgeht. Sanfter abfallende Boden werden 
von der Art bevorzugt. An den unterhalb der Erosivstufe verhaltnismassig 
steil abfallenden Festlandsufern zwischen ISb und KZ Leksvall wurde M. 
spicatum recht selten und hauptsachlich in geschiitzter Lage angetroffen. 
Im Gebiet ist das Auftreten der Art offenbar in recht hohem Grade durch 
die Bodentopographie und die Exposition des Standortes bedingt (vgl. Ex- 
LUND 1931, S. 43), was grossenteils auf die Uberwinterungsweise zuriickzu- 
fiihren sein diirfte. An steil abfallenden und exponiert gelegenen Standorten 
werden die losen — oder leicht losgerissenen — tiberwinternden Wasser- 
sprosse leicht in gréssere Tiefe abgespiilt. 

In Bezug auf Bodenart ist im ausseren Teil des Gebietes nach Ausschal- 
tung der Einwirkung der Topographie und Exposition keine ausgepragte 
Vorliebe sichtbar, obschon die Bestande auf Gyttja die reichlichsten und 
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iippigsten sind (vgl. Martsro 1941, S. 242). In KZ und PW meidet M. sf1- 
catum deutlich die reinen ‘Tongebiete, auch wo die Topographie giinstig ware 
(z. B. KZ Vasterby—Osterby, PW Ekeré—Bockboda). Die Blattquirle der 
Art sammeln, wie HAyreéN (1902, S. 168) hervorhebt, in starkem Masse 
Schlamm auf, in den Tongebieten wird die Art von dem niedersinkenden 
Tonbelag erwiirgt. Die starke Anhaufung der F auf Gyttjabéden in KZ— 
PW hangt mit dem Fehlen anderer Béden in den unexponierten Teilen der 
Nicht-Tongebiete zusammen. 

Die untere Tiefengrenze diirfte photisch bedingt sein und verlauft in AS— 
AKa bei 4(—5) m, in KZ—PW bei etwa 3 m. Sonst passende Standorte sind 
in tieferen Lagen in diesen beiden Teilgebieten noch vorhanden, dort wurden 
aber nur vereinzelte kiimmerliche, wohl aus hinabgeschwemmten Diasporen 
entstandene Sprosse verzeichnet. In ISb ist die untere Grenze durch die der 
Art nicht zusagenden dicken, faulenden Fucus-Matten des tieferen Wassers 
bedingt, in AKi und ISe durch das ungiinstige Bodenrelief. 

Die obere Tiefengrenze der ansdssigen Vorkommnisse verlauft in der 
Regel 0,4(—0,3) m tief. Nur an Bach- und Grabenmiindungen scheint die 
Art sich im Gebiet dauerhafter oberhalb dieser Tiefe ansiedeln zu k6nnen. 
Die wenigen iibrigen, ephemaren und stets sparlichen Vorkommnisse in 
dieser Stufe sind wohl aus angetriebenen Diasporen entstanden. Das Meiden 
der Stufe oberhalb 0,4 m kann entweder auf Unfahigkeit Austrocknung zu 
ertragen oder auf fiir die Uberwinterung ungiinstige Umstande zuriickge- 
fiihrt werden. Als terrestrisch diirfte M. spicatum nicht in Finnland ange- 
troffen sein, in Mitteleuropa soll eine mf. terrestre aber auftreten (vgl. SCHENCK 
1885, 5. 238; BAuMANN 1911, S. 381; GLtcx 1924, S. 99; 1936, S. 336). In der 
Tat diirfte es der Art schwer sein sich gegen die Eiserosion zu bewahren (vgl. 
unten). Als reichlich (cp, cpp) kam M. spicatum in 0,3—0,5 m Tiefe fast nur 
innerhalb schiitzender R6hrichte in KZ (4 F) und PW (9 F) vor. Das Fehlen 
der terrestrischen Modifikation in Finnland ware demgemiss eine Folge- 
erscheinung der fiir die Uberwinterung der Art ungiinstigen Verhaltnisse in 
der Erosivstufe. 

Biotisch ist M. spicatum in der Hydrophytenvegetation recht stark. In 
ISb behauptet sich die Art z. B. in der dichten Mischvegetation von Pota- 
mogeton filiformis und P. pectinatus sowie -Ruppia- und Zannichellia-Arten 
in 0,s—1 m Tiefe recht gut. In den Réhrichtlichtungen in PW kommt sie in 
den dichten M. verticillatum-Matten aber nur als zerstreut vor, teilweise als 
Mesopleustophyt. Als reichlich tritt M. spicatum vorwiegend auf + konkur- 
renzfreiem Boden in etwas grésserer ‘Tiefe auf (0,7—2,0 m). In den dusseren 
Teilen des Gebietes sind diese Vorkommnisse hauptsdchlich auf ebenen, mit 
einer lichteren benthopleustonischen Fucus-Matte versehenen Gyttjabéden 
hier und da zu finden. Dichte Fucus-Matten werden aber von der Art gemieden. 
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Auf minerogenem Boden und in fiir Strom und Wellen etwas exponierter 
Lage ist das Auftreten meistens zerstreut oder sparlich. Die gréssten Rein- 
bestande werden in KZ 0,5—2,0 m tief ausgebildet, besonders siidéstlich von 
Ekends, wo die von der Art gebildeten »Wiesen» als Sedimentsammler stark 
an der Verlandung der Gewasser teilnehmen, so z. B. ausserhalb KZ Dragsvik 
(vgl. HAyrin 1902,S. 42). In PW sind die Vorkommnisse deutlich sparlicher 
als in KZ, als reichlich kommt die Art hier vorwiegend in Rohrichtlichtungen 
vor. 

Das Auftreten der Art ist im Gebiet grésstenteils hemeradiaphor (vgl. 
LInKoLA 1916, S. 278; BRENNER 1921, S. 96), in KZ—PW ist aber eine recht 
schwach hemerophile Neigung an den Uferstandorten sichtbar (vgl. ALMouIsT 
1929, S. 573). Dort wird M. spicatum von der Beweidung etwas begiinstigt. 
Von den Seichtwasser-F waren hier 55 an Weideufern gelegen (cpp 1, ep 3, 
st cp 8, sp 7, st pe 13, pe 15, pce 9), 24 F an unbeweideten Abschnitten (st 
ep 1, sp 1, st pe 2, pe 10, pec 10). An Bootufern waren 12 F in PW gelegen 
(vgl. HuLKKoNEN 1946, S. 10), davon 6 an unbeweideten Abschnitten. Im 
Hafen von Ekends kommt die Art an 3 F (st cp 1, st pe 2) in von HAYREN 
(1944, S. 61) als oligosaprob bis stark mesosaprob bezeichnetem Wasser vor. 
HAYREN (1921, S. 15; 1923, S. 65) rechnet aber M. spicatum zu den katharoben 
Arten — wenn auch mit Ankniipfung an die in Bezug auf Wasserverunreini- 
gung indifferenten. 

Die Sprosslange betrug im Gebiet bis 250 cm, die Internodien der vegeta- 
tiven Sprosse waren 3—50(—64) mm lang und (0,s—)1—6 mm dick, ihre 
Blatter (0,e-—)1,o—2,5(—3,0) cm lang (vgl. Grtck 1924, S. 100). Die Inter- 
nodien der Wintersprosse waren (1,5—)2—4 mm lang, die Winterblatter 
0,4—0,7 cm lang. 

Als fertil wurde M. spicatum an 40 F angetroffen (AS 5, AKi 3, ISb 3, 
KZ 15, PW 14). Die nach Beobachtungen in AS—ISb Tvarminne unregel- 
massig auftretende Bliite schien im Gebiet etwa Mitte Juli — Mitte Aug. 
anzufangen und wahrend einer oft verhaltnismassig kurzen Zeit stattzufinden 
(vel. GRAINGER 1947, S. 52). Nach der Bliite sanken die Bliitenstande unter 
Wasser hinab, eine Fertilitat der zu spaterer Jahreszeit untersuchten Bestande 
konnte deshalb leicht iibersehen werden. Die bliihenden Bestande waren 
meistens in recht ruhiger Lage gelegen, ab und zu aber auch im Seichtwasser 
in exponierterer Lage (z. B. AS Tvarminne Porsskar, 15. 9. 1936, abgeblitht). 
Die Maximaltiefe der bliithenden Bestande betrug 2,25 m, spezielle Bodenan- 
forderungen waren bei ihnen nicht sichtbar. Uber die Fruchtreife wurden 
nicht genauere Beobachtungen angestellt, im durchmusterten Material wur- 
den ausreifende Friichte nur an 1 F gefunden (PW Dragsviksfladan 8. 8. 
1938, vgl. LuTHER 1939, S. 45). .Im iibrigen waren nach dem Abblithen 
nur eingeschrumpfte Fruchtknoten vorhanden (vgl. BIRGER 4908, -S.,. 59), 
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was auf Bestéubungsschwierigkeiten deutet (vgl. Potamogeton perfoliatus, 
S. 118). Fiir die Verbreitung der Art im Gebiet diirften die Friichte von ge- 
ringer Bedeutung sein. 

Als vegetative Diasporen dienen losgerissene Sprosse der Art. Im Sommer 
sind sie leichter als das Wasser und werden an den Ufern ausgeworfen. Im 
Spatsommer und im Herbst sterben oft die unteren Blatter der langen Was- 
sersprosse ab. Gleichzeitig wachsen an den ihren Langenzuwuchs einstellenden 
oberen Sprossteilen bis 10—15 cm lange Wurzeln aus. Diese Sprossspitzen 
lésen sich leicht ab und geraten in die Drift. In kalteren Jahreszeiten sind sie 
etwa vom spez. Gewicht des Wassers und siedeln sich leicht an neuen Stand- 
orten an. Besonders im Herbst waren solche Diasporen in der Drift der aus- 
seren Teile des Gebietes recht oft zu finden (SERNANDER 1904a, 5. 185; ULvI- 
NEN 1937, S. 99). 

Im Herbst werden oft — besonders in seichterem Wasser an nahrungs- 
reicheren Standorten — die fiir M. spicatum charakteristischen turionen- 
ahnlichen, derb- und kleinblattrigen Wintersprosse (»mf. squamosum») aus- 
gebildet. Sowohl die Sprossspitzen der Laubsprosse wie kleine, basale Seiten- 

.sprosse (bis 8 cm lang) kénnen zu solchen Wintersprossen auswachsen (vgl. 
SERNANDER 1901a, S. 185). Die untersuchten Ind. bildeten bis 7 (24. 41. 
1948 AS Tvarminne Krogarviken) solche dicht mit schuppenartigen Winter- 
blattern versehene Sprosse aus. Die Wintersprosse lésen sich nicht so leicht 
wie die Turionen von M. verticillatum vom Mutterspross ab, oft geschieht 
dieses (in ruhigeren Lagen) erst im Frithling beim endgiiltigen Zerfall des 
Muttersprosses. Die Wintersprosse sind schwerer als das Wasser. 

M. spicatum besitzt kein eigentliches Rhizom!, und kann also als Regel 
nicht im Boden iiberwintern. Teils dienen die oben erwahnten Wintersprosse 
als Uberwinterungsorgane, teils — besonders in tieferem Wasser — iiber- 
wintern die Laubsprosse in + unverdnderter Gestalt (vgl. SERNANDER 19014a, 
S. 185; Gitck 1906, S. 96; Brrcer 1908, S. 57; WESENBERG-LuND 1917, 
S. 65). In ruhigeren Lagen sitzen die itberwinternden Sprosse bis zum Friih- 
ling der dann zerfallenden Mutterpflanze an. Da diese aber im Herbst und 
Winter abzusterben beginnt und spréde wird lésen sich die iiberwinternden 
Sprosse besonders an exponierter gelegenen Standorten oft schon vor dem 
Friihling von ihr ab. Die sich bei niedriger Wassertemperatur loslésenden 
Sprosse wurzeln sich anscheinend erst im Friihling starker ein und kénnen 
deshalb im Winter — wie erwahnt — von strom- und wellenexponierten 
Standorten leicht abtransportiert werden. In seinen Standortsanspriichen 
erinnert M. spicatum im iibrigen stark an den Rhizomiiberwintrer Potamogeton 


1 GLUCK (1924, S. 102) erwihnt eine »vorwiegend vegetative Vermehrung mit Hilfe 
unterirdischer Rhizomtriebe». Ich habe solche Triebe bei M. spicatum nicht finden kénnen. 
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perfoliatus. Das Auftreten von M. spicatum ist aber viel unregelmassiger 
und scheint an exponierter gelegenen Standorten nicht selten recht regellos 
zu sein (vgl. die vielen pe- und pec-Vorkommnisse in AS—AKa und ausser- 
halb der Réhrichte in KZ—PW), was sicherlich mit der in Bezug auf solche 
Standorte ungiinstigeren Uberwinterungsweise in Zusammenhang steht. Die 
erwahnenswert starke Anhaufung der F am dusseren Rohrichtrande in KZ— 
PW (95 der 238 F) erinnert etwas an die Verbreitung von u. a. Ceratophyl- 
lum demersum und Ranunculus circinatus die ja mit losen, vegetativen 
Sprossen benthopleustonisch iiberwintern (vgl. S. 206). Im Winterhalbjahr 
losgerissene Sprosse von M. spicatum werden hier ebenfalls leicht vom Aus- 
seren Rohrichtrand aufgefangen. 

In der Erosivstufe ist es wie erwahnt der Art infolge ihrer Uberwinte- 
tungsweise schwer sich an nicht vollig geschiitzten Standorten zu bewadhren. 
Von LOHAMMAR (1938, S. 224) verdffentlichte Versuchsergebnisse deuten 
auch darauf hin, dass M. spicatum eine Einfrierung nicht ertragen kénnte. 
LOHAMMAR gibt freilich nicht an ob seine Versuchssprosse (»frische Seiten- 
sprosse») dem speziellen Wintersprosstypus oder dem wunverandert iiber- 
winternden Sprosstypus angehdérten. Diese Frage muss noch tiberpriift werden. 

Die vorjahrigen Sommersprosse sterben wie erwahnt fast stets spatestens 
im Friihling ab. An der Basis der Individuen sind oft die abgestorbenen Win- 
terblatter noch als schwarze Schuppen vorhanden — oder als seitliches An- 
hangsel die basalen Teile des unverandert iiberwinterten Sprosses. Seltener 
verbindet der dem Boden entlang liegende, noch lebende vorjahrige Haupt- 
spross fortwahrend die eingewurzelten diesjahrigen aus ihr entstandenen 
Sprosse. Nur in Felsentiimpeln sah ich aufrechte, iitberwinterte Sprosse, die 
oberhalb der teilweise noch Juli—Aug. lebenden vorjahrigen Sommerblatter 
schuppenformige Winterblatter und oberhalb dieser wieder diesjahrige Som- 
merblatter trugen. Der vorjahrige Sprossteil war aber stets an ihnen im 
Absterben begriffen. 

M. spicatum gehért zu den in Finnland hauptsachlich an das Kiisten- 
brackwasser gebundenen Arten (HARALD LINDBERG 1911, S. 36). Die Urge- 
steinsgewdsser Finnlands sind selten der alkaliphilent (IVERSEN 1929, S. 298; 
SamuELsson 1934, S. 57; Maristo 1941, S. 160; IveRsEN & OLSEN 1943, 
S. 141), im Siisswasser kalziphilen (z. B. Grtck 1924, S. 97) und einigermas- 
sen eutrophen (Linkona 1921, S. 377; Armguist 1929, S. 73; LOHAMMAR 
1938, S. 207) Art dienlich. Aus den Zuflussgebieten von PW ist M. spicatum 
nicht einwandfrei festgestellt?. Im Gebiet dringt die Art bis zum Flussmiin- 
dungsgebiet vor, die Reichlichkeit ist in PW aber etwas geringer als in KZ 


1 ygl. jedoch Lonammars (1938, S. 148, 215) Angabe aus zeitweilig schwach saurem 


Wasser. 
2 vgl. Teil I, S. 164. 
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und nimmt einwarts etwas ab (vgl. die entsprechende Angabe von HAYREN 
(1949 S. 54) aus Stor-Pernaviken). 

Auswarts dringt M. spicatum im Meere bis zur 4usseren Grenze von AS 
vor. Eine salinitatsbedingte Grenze kommt im Gebiet nicht vor. Die Ver- 
breitung der Art ist hier ubiquisit. ULvinEN (1937, S. 60) fiihrt sie in der 
Kotka-Gegend zu den Intrataeniaten s. lat., die Aussengrenze ist dort topo- 
graphisch bedingt. 

Ihre Salinitatsgrenze erreicht die Art in der Ostsee etwa in Siidschweden 
(SamuELsson 1934, S. 22) und bei Bornholm (IvERSEN 1934, S. 20), nach 
IVERSEN soll diese Grenze bei einer mittleren Salinitat von 7—8 °/o) liegen 
und M. spicatum etwas weiter als Potamogeton perfoliatus gegen das salzige 
Wasser vordringen, was nach ihm auch in Ringkobing Fjord der Fall ist. 
STAMMER (1928, S. 47) fand M. spicatum bei Greifswald noch bei einer Salinitat 
von etwa 5,5—8,5 °/o9, PORTER (1894, S. 83) bei Rostock bei etwa entsprechen- 
der Salinitat, nach OLsEN (1945, S. 120) verlauft die Grenze in Presto Fjord 
bei 7,5—10,5 °/99. In der Schlei dringt die Art nach HorrmMann (1937, S. 241) 
bis etwa 8—9 °/,, mittlere Salinitat vor (was nach NEUBAUR & JAECKEL 
(1935—37, S. 440) etwa einer Schwankung zwischen 5,87 und 12,6 °/ 9 ent- 
spricht). In Randers Fjord verlauft die Grenze nach OsTENFELD (1918, S. 
233) bei etwa 6 °/o.. Die Angabe STEEMANN NIELSENs (1944, S. 69), dass 
M. spicatum nur in »yoligohaline Gebiete» (= Salinitat unter 1,8 °/o9) vor- 
dringen soll ist, wie aus dem obigen hervorgeht, irrefiihrend. 


In den dusseren Teilen des Gebietes ist die Art meistens frei von Epiphytenbewuchs, 
ab und zu ist in AS in grésserer Tiefe der Stengel von epizoischen Membranipora crustu- 
lenta-Kolonien eingedeckt. In AS Tvarminne Krogarviken waren 21. 11. 1948 die Wasser- 
sprosse recht dicht mit jungen Cardium edule-Muscheln (Schalendurchmesser 1—2 mm) 
besetzt. In KZ und teilweise in PW sind Sprosse und Blatter des tieferen Wassers im Spat- 
sommer und Herbst dicht mit Kieselalgen besetzt. Der schleimige Diatomeenbelag er- 
leichtert die Schlammanreicherung an den Sprossen, welche hierdurch — wie HAYREN 
(1902, S. 27) hervorhebt — ein schmutzgraues Aussehen annehmen. Im Herbst ist in 
extremen Fallen nur eine dicke, graue, flockige Wurst von der Oberflache aus sichtbar. 
Ab und zu waren hier auch Fadenalgenepiphyten vorhanden (besonders Zygnemaceen, 
vgl. HAYREN 1902, S. 52). 


Myriophyllum alterniflorum DC.} 
Karte 54. 


Friihere Angaben; LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat); HAy- 
REN (1948, S. 254). 


239 F: KZ 5 (+2) F, PW 234 (+4) F. Dazu in den aussersten Teilen von 
PW Bockbodabacken (2 F), PW Tomasbélebacken (4 F) und Svartan (6 F). 


1 HYLANDER (1941, S. 89) fiihrt versehentlich Linné als Autor der Art an. 


ACTA BOTANICA FENNICA 50 253 


KZ. Tiefenstufen: 0,2—0,3 m 1 F, 0,3—0,5 m 4 F, 0,5—0,7 m 4 F, 0,7—1,0 m 1 F. Boden- 
art: Sand-Gyttja und Ton-Gyttja je 2 F, Stein-Sand 1 F. Im Uferwasser innerhalb der 
Rohrichte waren 4 F gelegen (st cp 1, sp 2, st pe 1), an réhrichtlosem Ufer 1 F (pe). Sicker- 
wasserquellen siissten an den 3 dussersten F (Trollbéle-Leksvall) das Wasser der Stand- 
orte etwas aus (Salinitét am dussersten Standort 27. 7. 1939 1,87/,,). Dazu hat Prof. 
Dr. HE. Hayrén die Art an 2 F bei KZ Basabdle angetroffen (Beleg in HMF). 


PW. Tiefenstufen: 


TE isis ste 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-3,1 
Bee are 2 42 128 105 42 19 12 21 1 


Bodenart: Stein-Ton 52 F, Sand-Ton 44, Gyttja 32, Ton-Gyttja 29, Stein-Sand 24, Stein 
23, Ton 22, Sand-Gyttja 9, Sand-Schluff 5, Sand, Schluff-Gyttja und Humus-Gyttja je 
3 F. Im Uferwasser innerhalb der Réhrichte waren 112 F gelegen (cpp 2, cp 16, st ep 17, 
Sp 22, st pe 25, pe 24, pec 6), in + homogenem, lichtem R6hricht 53 F (cp 7, st cp 9, sp 8, 
st pe 12, pe 10, pee 7), in R6éhrichtlichtungen 17 F (cp 3, st ep 2, sp 2, st pe 2, pe 6, pec 2), 
am ausseren Rohrichtrande 29 F (st cp 2, sp 5, st pe 1, pe 9, pee 12), im freien Wasser 
weiter auswarts 5 F (pe 2, pee 3) und an réhrichtlosen Ufern 18 F (cp 1, st cp 4, sp 3, st pe 
Ze pert, pee 7). 


Der Expositionsfaktor regelt im Gebiet offenbar weitgehend das Auf- 
treten von M. alterniflorum — die Art scheint ja, wie VAARAMA (1938, S. 164) 
hervorhebt, »+ exponierte Standorte direkt aufzusuchen» (s. auch MaARIstTo 
1941, S. 257). In PW sind die F der Art hauptsachlich an wellenexponierten 
Abschnitten gelegen (Bjorknés, Baggby, Bockholmarna, Sjésaéng), wo die 
lichten und schmalen Rohrichte den Wellenschlag nur in geringerem Masse 
dampfen. In den vollgeschiitzten Seichtwasserabschnitten fehlt die Art 
dagegen ganzlich (Prastviken, Dragsvik, Eker6, Kirchdorf Pojo, Gumnas). 
Sogar an vollig réhrichtlosen Abschnitten in exponierter Lage vermag M. 
altermiflorum — manchmal als einzige hohere Wasserpflanze — in (und un- 
mittelbar unterhalb) der Erosivstufe als licht verteilt standzuhalten (z. B. 
am ungeschiitzten, réhrichtlosen Ufer von Sjésang N von Alvik auf Stein- 
boden beiderseits des 0,2—0,3 m tief gelegenen eisgepressten Steinwalles). 
In den sich in PW ergiessenden Bachen mit etwas grésserem Gefalle (Bock- 
bodabacken, Tomasbélebacken) bildet die Art stellenweise dichte Rein- 
bestande aus. Kine rege Wasserzirkulation am Standorte scheint fiir M. alternt- 
florum notig zu sein. Da die Art ja recht ausgepragt oligotroph ist (vgl. unten) 
kann dieses sicherlich nicht auf ein Bediirfnis aus einer grodsseren Wasser- 
menge sonst zu sparlich zu Gebote stehende mineralische Nahrungsstoffe 
aufzunehmen zuriickgehen, sondern eher auf Anspriiche auf reichlichen 
Sauerstoffzugang (vgl. VAARAMA 1938, S. 208). Wo M. alterniflorum aus- 
nahmsweise in geschiitzter Lage vorkommt (z. B. PW Baggby, Sund von 
Baggbyfladan) ist die Art auf verhaltnismassig konkurrenzfreie Standorte 
angewiesen. Dass sie nicht nur durch die Konkurrenz von den geschiitzteren 
Standorten verdrangt wird (VAARAMA 1938, S. 165, 226) geht aus dem er- 
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sichtlich schwachen Gedeihen der Art an diesen + konkurrenzfreien Stellen 
sowie aus dem hier oft starken, schleimigen Epiphytenbewuchs hervor (vgl. 
GapEcEAU 1909, S. 4105). 

Die Verteilung nach Bodenart diirfte grossenteils durch das Verhalten 
zum Expositionsfaktor bedingt sein. Minerogene, nicht sehr feinkérnige 
Béden werden deutlich vorgezogen (vgl. THuNMARK 1931, S. 75; VAARAMA 
1938, S. 166; Martsto 1941, S. 212). Reine Tonbéden sagen der Art im Gebiet 
weniger gut zu. Die meisten F auf Gyttja sind ausserhalb der Réhrichte 
gelegen und sparlich. M. alterniflorum ist recht deutlich oligotroph (HARD 
1924, S. 37; SamuELsson 1925a, S. 11; 1934, S. 65; THunmarK 1931, S. 85; 
LinkorA 1933a, S. 6; IVERSEN & OLSEN 1943, S. 140) meidet aber deshalb 
nicht alkalische Gewdsser (u. a. IVERSEN 1929, S. 298; IVERSEN & OLSEN 
1943, S. 141). Nach SamueEtsson (1934, S. 170) ist die Art »N- und P-oligo- 
troph, dem Kalke und der Aziditat gegeniiber dagegen indifferent». 

Das Auftreten ist im Gebiet fast vdllig hemeradiaphor. In PW waren 
97 F an Weideufern gelegen (cp 15, st cp 18, sp 18, st pe 24, pe 16, pee 6), 
78 F an unbeweideten Abschnitten (cp 9, st cp 9, sp 15, st pe 16, pe 17, pee 12). 
Die Art zieht ja die exponierten Ufer auf Mineralbéden vor, wo die R6h- 
richte auch an kulturunbeeinflussten Standorten so licht sind, dass sie das 
Auftreten der Art gestatten. Diese R6hrichte werden von der Beweidung 
nur unbedeutend umgestaltet. An Bootufern waren 17 F gelegen, an Graben- 
miindungen 4 F. 

Die bei (2,5—)3,1 m verlaufende untere Tiefengrenze ist deutlich photisch 
bedingt. Ausserhalb der RG6hrichte sind die Vorkommnisse meistens sparlich 
(27 F) seltener zerstreut (7 F). 

Die obere Tiefengrenze liegt meistens bei 0,2—0,4 m und ist wohl grossen- 
teils durch Eis- und Wellenerosion bedingt, dazu sicherlich auch durch die 
Wasserstandsschwankungen. M. alterniflorum bildet zwar eine terrestrische 
Modifikation aus (vgl. SCHENCK 1885, S. 239; GapEcEaAu 1909, S. 59; Grtick 
1924, S. 104; Ozormna 1931, S. 58), da aber der Boden an den -- exponiert 
gelegenen Standorten der Art viel leichter bei Niedrigwasser austrocknet 
als an den geschiitzt gelegenen Standorten von M. verticillatum sind die Vor- 
aussetzungen fiir eine Ausbildung terrestrischer Sprosse bei M. alterniflorum 
ungiinstiger als bei dieser Art. Luftsprosse wurden bei M. alterniflorum an 
7 F (alle in PW) wahrend langerer Niedrigwasserperioden verzeichnet, alle 
7 F waren in recht geschiitzter Lage gelegen. An 4 von ihnen trat M. verti- 
cillatum gleichzeitig terrestrisch auf, an den 3 iibrigen schienen die Verhalt- 
nisse aber auch fiir diese Art giinstig zu sein. An 2 der 7 F waren an in sehr 
seichtes Wasser geratenen Besténden die Sprossspitzen in Luftsprosse um- 
gewandelt (bis 2 cm lang) wahrend die untergetauchten alteren Sprossteile 
noch lebende Wasserblatter trugen. An den iibrigen 5 F waren die Sprosse 
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ganzlich trockengelegt wobei terrestrische, bis 2(—4) cm lange Sprosse (vor- 
wiegend neue Seitensprosse) ausgebildet wurden, die bei steigendem Wasser- 
stande als Wassersprosse weiterwuchsen (vgl. Griicx 1924, S. 106). 

Die Wassersprosse waren im Gebiet bis 122 cm lang und meistens reich- 
lich verzweigt — besonders an rdhrichtlosen, stark exponierten Ufern wo 
die Ind. dicht biischelig waren. Die Internodien waren 1,5—20(—25) mm 
lang und 0,5—2(—2,5) mm dick, die Blatter (0,s—)0,4—1,3(—-1,7) cm lang 
(vgl. Grick 1924, S. 105; Pantsar 1933, S. 93; Srrxxa 1949, S. 23). Die 
terrestrischen Blatter waren (0,2—0,6 cm lang. 

Als blithend wurde M. alterniflorum an 74 F verzeichnet (KZ 3, PW 71). 
Die Bliite schien Mitte—Ende Juli anzufangen und Mitte—Ende Aug. ab- 
geschlossen zu werden. Die Maximaltiefe der blithenden Ind. war 1,1 m (vel. 
VAARAMA 1938, S. 165). Die Art wurde als bliihend auf allen Bodenarten 
ausser Schluff-Gyttja und Humus-Gyttja verzeichnet. An den am starksten 
exponierten und am besten geschiitzten Standorten wurde die Art nicht als 
blihend angetroffen. Reife Friichte wurden nicht im Gebiet gesehen. Die 
Fruchtknoten zeigten an einigen F nach der Bliite Anzeichen einer Weiter- 
entwicklung, meistens starben aber die ganzen Bliitenstande als ausgebliiht 
ab und wurden abgeworfen oder von jiingeren Seitenzweigen iiberwachsen 
(vgl. StrkKA 1949, S. 23). Mf. terrestre wurde nur als steril angetroffen. 
Fiir die Verbreitung der Art im Gebiet diirften die Friichte recht belanglos 
sein. 

Als vegetative Diasporen dienen losgerissene Wassersprosse, die von den 
exponiert gelegenen Standorten der Art leicht losgerissen werden und in 
der Drift von PW recht haufig sind (vgl. SERNANDER 1901a, S. 184; Grtck 
1924, S. 106; Panrsar 1933, S. 93; ULVINEN 1937, S. 96; SIRKKA 1949, S. 34). 
Schon Ende Juli tragen die oberen, beblatterten Teile der Wassersprosse der 
etwa 0,3—1,0 m tief gelegenen Bestaénde exponierterer Standorte als Regel 
mehrere 3—8 cm lange Wurzeln. An tiefer oder in geschiitzter Lage wach- 
senden Ind. werden solche Wurzeln selten ausgebildet. Bei kalterer Witterung 
nehmen die losgerissenen, wurzeltragenden Ind. etwa das spez. Gewicht 
des Wassers an und bleiben dann leicht an Unebenheiten des Bodens haften 
und wurzeln sich mit Hilfe der langen Wurzeln ein. 

Die etwas turionenahnlichen Sprossspitzen der Laubsprosse iiberwintern 
an den Mutterindividuen und kénnen sich im Friithling entweder als noch 
am Mutterind. festhaftend oder als losgerissen weiterentwickeln (vgl. SER- 
NANDER 1901a, S. 184; Griicx 1906, S. 96; 1924, S. 106; SrrkKa 1949, S. 24). 
Besonders an den exponierteren Standorten bildet M. alterniflorum aber an 
der Basis mehrere Seitensprosse aus, die anfangs teilweise im Boden rhizom- 
artig wachsen. Diese Seitensprosse kénnen mit Hilfe der stark eingewurzelten 
basalen Teile der Mutterind. itberwintern (vgl. Srrustorr 1939, $. 101), 
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was die haufig vorhandenen abgestorbenen vorjahrigen basalen Sprossstummel 
anzeigen. In anderer Weise diirfte die Art sich kaum im Seichtwasser der 
starker exponierten Standorte permanent behaupten kénnen. Die Ind. wachsen 
hier sehr oft im Schutze grésserer Steine oder eisgepresster Steinw4lle, wo 
sich die Eiserosion nicht mit voller Kraft geltend macht. 

Die Aussengrenze im Gebiet ist deutlich salinitatsbedingt und verlauft 
bei der PW—KZ-Schwelle bei Ekends. 2 der F in KZ sind in unmittelbarer 
Nahe dieser Schwelle gelegen, die iibrigen an Standorten mit das Wasser 
aussiissenden Sickerwasserquellen (s. oben). Die Art gedieh an diesen 3 Stand- 
orten ersichtlich schlecht — die Blatter waren zum Teil abgestorben — blihte 
aber an allen 3. Weiter auswarts sind in iibrigen Hinsichten der exponierte 
Lagen liebenden Art passende Standorte in Fiille vorhanden. Die Salinitat 
ist an den dussersten Standorten etwa dieselbe wie bei M. verticillatum: 
2,5(—3,0) °/99, da aber M. alterniflorum die von M. verticillatum bevorzugten 
vollig geschiitzten ufernahen Standorte meidet ist die hauptsachliche Grenze 
etwas einwarts verschoben. Die Verbreitung im Gebiet ist ostiotaeniat s. lat., 
dasselbe gibt ULvINEN (1937, S. 67) fiir die Kotka-Gegend an. 

Die Art wurde sonst selten aus brackischem Wasser angefiihrt. BRENNER 
(1921, S. 96) erwahnt sie aus Inga Svartback (Salinitat unbekannt), Krox 
(1869, S. 77) aus VB. Bygdeé Ratan und Ns. Maldren, Atmguist (1929, S. 73; 
s. auch Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 219) aus den Stockholmer Scharen. 
IVERSEN (1934, s. 20) fiihrt sie zu den halophoben Oligohalobien und erwahnt 
einen F an einem fast véllig ausgesiissten Standort in Ringkobing Fjord. 


Aus der Schilderung der 3 Myriophyllum-Arten geht hervor, dass ihre 
dkologischen Amplituden recht verschiedenartig sind. M. verticillatum ist 
eutroph, hemerophil und Wellenschlag scheuend, weshalb die Art auf den 
Bereich der ausgedehnten Ro6hrichte beschrankt ist, wo sie in der Hydro- 
phytenvegetation sehr konkurrenzkraftig ist. M. spicatum ist weniger eutroph, 
nur schwach hemerophil und in tieferem Wasser recht unempfindlich fiir 
Wellenschlag, die Art zieht in den inneren Teilen des Gebietes die Stufe ausser- 
halb der Roéhrichte vor und tritt hier recht zerstreut auf, biotisch ist 
sie schwacher als die vorige Art. M. alterniflorum ist oligotroph, fast véllig 
hemeradiaphor und zieht Standorte mit bewegtem Wasser vor, in der Hydro- 
phytenkonkurrenz ist die Art schwach. Die Verbreitung ist auf die oligo- 
trophen und exponierten Abschnitte konzentriert. Den verschiedenartigen 
Standortsanspriichen gemass kommen die 3 Arten weniger oft. zusammen 
vor, wie aus den folgenden Angaben fiir das fiir alle 3 Arten gemeinsame Ver- 
breitungsgebiet (innerhalb KZ, Leksvall—Trollbélegrenze) hervorgeht: 
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Alle 3 Arten zusammen .... 5 F 

vert. und spic. » Peco. Nur M- verticillatum...... 152 F 
wert. », ~ alt. » Sees LO > Prue NL: g SPICA CUM ne tha ay 125 » 
Spic. >. «alt. » rater G20.) » M. alterniflorum....... 192 » 


Aus den Ziffern kommt die vermittelnde Zwischenstellung von M. spica- 
tum deutlich zum Vorschein, auch die etwas nahere Ankniipfung dieser Art 
an M. verticillatum., 


Hippuris vulgaris L. 
Karte 75. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 12) fq; HAYREN (1902, S. 167; 1914, S. 144; 
1934—35, 5. 289); HARALD LINDBERG (1906a, S. 110); LEMBERG (1928, S. 75: Lagunen-F 
in AKa und AKi); LUTHER (1939, S. 46; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat 
Seastr.). 


Bei der Untersuchung wurde das Hauptgewicht auf die submerse Modifika- 
tion gelegt. In Bezug auf die luftblattrigen Modifikationen (vgl. S. 155) machen 
die Angaben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. 

15 F alssubmers: (MZ 1 Ftf, AS 1 Ftf) AKa3 F, ISe4F, KZ 1 (+10) F, PW 
7 F. Dazu 2 F im Aussersten Teil von Fiskars a. Als luftblattrig wurde die Art 
ferner an 58 F verzeichnet: (mehrere Ftf in MZ—AS) KZ 18 F, PW 39 F. 


Hippuris vulgaris gehort zu den Charakterarten der nur schwach oder iiberhaupt 
nicht brackischen Felsentiimpel in MZ und AS, besonders der Moostiimpel und Klein- 
siimpfe (LEVANDER 1900, S. 79, 89). Als vdllig submers wurde die Art (st pc) in einem 
12x 1—2 m messenden, 0,3 m tiefen Tiimpel mit Stein-Gyttjaboden auf MZ Nattel- 
harun 18. 8. 1939 bei 1,85°/,) Salinitat zusammen mit Potamogeton pectinatus (cp) und 
Scirpus Tabevnaemontani angetroffen, Auf AS Bjérkskars Kummelgrund trat Hippuris 
(cp) in einem 20x 15 m messenden, 1 m tiefen Tiimpel bei 0,10°/) Salinitat (12. 9. 1938) 
teils als submers und zartwiichsig, teils als luftblattrig und fertil auf (vgl. LUTHER 1939, 
S. 47). An den tibrigen Tiimpel-F wurde die Art stets als luftblattrig angetroffen. Die 
oben erwahnten Salinitatswerte sind zugleich die Extremwerte des bisher sparlichen Fel- 
sentiimpelmateriales von Hippuris. 

In AKa dringt Hippuris bei den Miindungen von Sandbacken an 3 F in 0,1—0,3 m 
Tiefe auf Sand (2 F: sp, st pce) bzw. Sand-Gyttja (1 F: st cp) bis zur Kontaktzone zwischen 
Siisswasser- und Brackwasservegetation vor. Die Art wachst hier zusammen mit den 
Brackwasserarten Potamogeton filiformis (3 F), P. panormitanus (2 F), Zannichellia vepens 
(1 F), Scirpus parvulus (1 F) und Myriophyllum spicatum (2 F) sowie den Siisswasserarten 
P. alpinus (1 F), P. natans (2 F) und Juncus bulbosus mf. fluitans (2 F). 

ISe, Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 1 F, 0,1—0,3 m 3 F, 0,3—0,4 m 1 F. Bodenart: Ton-Gyttja 
2 F, Sand-Ton und Gyttja je 1 F. Alle 4 F lagen im Uferwasser innerhalb der Rohrichte. 
An 1 F (Bjérnholm) trat die Art nur als submers auf (pc), an den 3 anderen (Odens6: 
cp 2 F, st pe 1 F) dazu sparlich als luftblattrig. An 2 der F wurden 4. u. 6. 10. 1938 die 
Salinitatswerte 4,61 u. 4,70 °/o) ermittelt. An einem der iibrigen 2 F miindete ein Bachlein 
aus, an dem anderen siisst eine Sickerwasserquelle das Wasser etwas aus. Andere Siiss- 
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wasserpflanzen kamen in der Vegetation der 4 F nicht vor. Im untersuchten Teil von ISe 
kam die Art sonst nicht als luftblattrig in der Amphibiontenstufe vor. 

Der einzige F véllig submerser Hippuris im untersuchten Teil von KZ (Sund von 
Gullé-Odens6) schliesst sich den F in ISe an. Die Art kam hier 0,2—0,3 m tief auf Gyttja- 
boden in lichtem Réhricht bei 4,36 °/o) Salinitat (8. 10. 1938) vor. Zwischen Leksvall und 
Vasterby trat Hippuris an 18 F auf nassen Wiesenufern innerhalb ausgedehnter R6hrichte 
als Juftblattrig und meistens fertil auf, ohne an einem einzigen F als submers unterhalb 
0,1 m Tiefe vorzudringen. Dagegen bildet die Art in anderen Teilen von KZ als submers 
sogar dichte Reinbestinde aus, wie z. B. 0,5—1 m tief ausserhalb der Roéhrichte auf Gyttja- 
boden in Nasebyviken NE von Jomalvik wo Hippuris abwechselnd mit Najas marina 
als Charakterart vorkommt. In KZ Sundsbackasundet in Snappertuna ist die Art 0,5—2 m 
tief ausserhalb der Rohrichte auf Gyttjaboden ebenfalls von grosser physiognomischer 
Bedeutung. 

PW. Verteilung der submersen F nach Tiefenstuten: 0,o—0,1 m 6 F, 0,1—0,3 m 3 F, 
Bodenart: Ton-Gyttja 3 F, Gyttja und Humus-Gyttja je 2 F. 6 F waren an unmittelbar 
in R6hrichte iibergehenden Ufern gelegen, 1 F im Uferwasser innerhalb der Rohrichte. 
Alle 7 F wurden beweidet, an 4 von ihnen war Hippuris als submers nur in Hufspuren 
vorhanden. Die F waren alle in der inneren Halfte von PW gelegen, an allen trat die Art 
votwiegend als luftblattrig auf. Die tibrigen 39 F luftblattriger Hippuris waren abnlicher 
Art. 


Die submersen F kénnen in 2 Gruppen geteilt werden. An den Tiimpel-F 
in MZ—AS und den F in PW tritt Hippuris vorwiegend als luftblattrig auf, 
die submersen Sprosse sind hier entweder Jugendstadien oder mehr oder 
weniger zufallige, teilweise von der Beweidung hervorgerufene Erschei- 
nungen. An den Bachmiindungs-F in AKa, den F in Fiskars 4 und den F in 
ISe und KZ trat die Art als vorwiegend (oder ganzlich) submers auf. Nur 
die letztere Gruppe ist hier von Interesse, das Material ist aber mangelhaft 
und gestattet keine weitgehenden Schliisse. 

Von den Bach- und Flussmiindungs-F abgesehen sind die F der zweiten 
Gruppe in sehr auffallender Weise auf den mittleren Teil des Gebietes kon- 
zentriert. Die submerse Modifikation wird oft als charakteristisch fiir stré- 
mendes Wasser angegeben (z. B. HARALD LINDBERG 1906a, S. 107; ALMQUIST 
1929, S. 72; HAyriNn 1949, S. 21). Abgesehen von den F in Sundsbackasundet 
— wo bei Wasserstandsschwankungen recht starke Strémungen vorkommen 
— diirften an den F in KZ und ISe nicht starkere Wasserstrémungen vor- 
kommen. An diese + strémungsfreien F erinnernde Verhaltnisse kommen 
vielerorts im naher untersuchten Teil von KZ und PW vor, wo Hippuris als 
luftblattrig auf nassen Strandwiesen vorkommt, nicht aber in tiefer gelegene 
Stufen als submers vordringt. Es ist denkbar dass bei der Art verschiedene 
Rassen! sich in Bezug auf die Salinitat verschieden verhalten. Kulturversuche 
kénnten in dieser Hinsicht Auskunft geben. 

1 Die in Bezug auf ihren taxonomischen Wert ungeniigend bekannte f. litovalis Lindb. 


fil. (HARALD LINDBERG 1906a, S. 109) wird fiir Meeresufer angegeben. Wie ihre submerse 
Modifikation aussieht ist nicht bekannt. 
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Die folgenden Angaben beziehen sich nur auf die submersen Bestande in 
ISe—KZ. Die F sind alle auf gegen Wellenschlag ziemlich geschiitzten Stand- 
orten und mit einer Ausnahme auf Gyttjabéden gelegen (1 F auf Sand- 
Ton pe). Tiefenamplitude: 0—2 m. Alle F waren villig hemeradiaphorer 
Natur. Die Wassersprosse waren 5—28(—55) cm lang, ihre Internodien 2,5 
—6(—27) mm lang und 1,2—5 mm dick, die submersen Blatter waren 0,6— 
3,5 cm lang, 1,5—2,5 mm breit (vgl. Giitcx 1911, S. 254). Die ergiebig ver- 
zweigten und reichlich Wassersprosse entsendenden Rhizome hatten 5—8 
em lange, (0,5—)1,2—7,5 mm breite Internodien. Die submersen Bestande 
trugen selten — in seichterem Wasser — einige Luftsprosse, die aber stets 
steril waren. Als vegetative Diasporen dienende losgerissene Sprosse (vel. 
SERNANDER 1901a, S. 176) waren in der Nahe der grisseren Bestande nicht 
selten. Sie diirften in seichterem Wasser teilweise vom Eise losgerissen werden 
(vgl. BrrceR 1908, S. 62). 

Die Salinitat diirfte an den dussersten Standorten in ISe kaum 4,7 °/o9 
iiberschreiten (die Salinitat des Jahres 1938 war etwas hdher als normal, 
vgl. S. 98). Die Verbreitung der submersen Bestande ist intrataeniat s. str. 

Die Angaben aus anderen Brackwassergebieten beziehen sich meistens 
auf die ganze Art — wenn nicht nur auf die Luftblattmodifikation — und 
sind deshalb hier schwer zu verwerten. Im Schérenmeer SW-Finnlands wurden 
submerse Bestande in Korpo (Ole Eklund) und Nagu (Gunnar Aberg) in 
starker brackischem Wasser angetroffen. Die Belege in HMF von diesen 
Standorten erinnern stark an die aus ISe und KZ in meinem Gebiet. 


Limosella aquatica L. 
Karte 74. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 7): »passim, v. c. Tvarminne»!; HAKAN LIND- 
BERG (1937, S. 535) 1 F; LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ubiquist). 


160 F: AS 25 F, AK 28 F (AKa 7, AKi 22), IS 22 F (ISb 7, ISe 15), KZ 
36 F, PW 48 F. 


AS. Tiefenstufen: 0,0—0,2 m 24 F, 0,2—0,3 m 6 F, 0,3—0,5 m 1 F. Bodenart: Sand-Ton 
10 F, Sand-Gyttja 8, Gyttja 2, Stein-Sand, Stein-Schluff, Sand, Schluff-Ton und Ton 
je 1 F. Verteilung nach Reichlichkeit: cp 4 F, st cp 4, sp 1, st pe 9, pe 5, pec 2 F. 7 F waren 
beweidet, 18 unbeweidet. 

AK. Tiefenstufen: in AKa 0,0—0,2 m alle 7 F; in AKi 0,0—0,2 m 22 F, 0,2—0,3 m7 F. 
Bodenart: in AKa Sand 6 F, Grus-Sand 1 F; in AKi Sand-Gyttja 17 F, Sand und Gyttja 
je 2 F, Stein-Ton 1 F. Sickerwasserquellen und -bachlein wurden in AKi an 18 F ver- 
zeichnet. Verteilung nach Reichlichkeit: AKa st cp 2 F, sp 1, st pe 2, pe 2; AKi st ep 3 F, 
medi) st pe 5, pe 2; pee 1 F. 


1 yon HJELT (1923, S. 26) unter AB statt N zitiert. 
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IS. Tiefenstufen: in ISb 0,o—0,2 m 5 F, 0,2—0,3 m 2 F, 0,3—0,5 m 1 F; in ISe 0,0o— 
0.2 m 15 F, 0,2—0,3 m 3 F. Bodenart: in ISb Gyttja 4 F, Sand-Gyttja 3 F; in ISe Sand- 
Gyttja und Ton-Gyttja je 4 F, Sand-Ton 3, Gyttja 2, Sand und Ton je 1 F. An Bachmiin- 
dungen waren 2 F gelegen. An réhrichtlosen Ufern waren in ISb 5 F (st ep 4, pe 2, pee 2) 
und in ISe 7 F (sp 1, st pe 5, pe 1) gelegen, an réhrichtbewachsenen Ufern in ISb 2 F 
(st ep, st pe) und im Uferwasser innerhalb der Réhrichte iv ISe 8 F (step 4, sp 3, st. pew 


Cayls 
5 2 Tiefenstufen: 0,o—0,2 m 36 F, 0,2—0,3 m 13 F. Bodenart: Sand-Gyttja 9 F, Ton- 
Gyttja 7, Sand-Ton und Ton je 6, Gyttja 5, Stein-Ton 2 und Sand 1 F. Sickerwasser- 
quellen kamen an 8 F vor, Bachmiindungen an 2 F. Im Uferwasser innerhalb der Rohrichte 
waren 32 F gelegen (cp 3, st cp 6, sp 9, st pe 7, pe 5, pee 2), an réhrichtlosen Ufern 4 F 
(st cp 1, sp 41, st pe 2). 

PW. Tiefenstufen: 0,0o—0,2m 48 F, 0,2—0,3 m 12 F. Bodenart: Ton-Gyttja 18 F, Sand- 
Ton 9, Gyttja 6, Stein-Ton 5, Sand-Gyttja 3, Sand, Schluff-Ton und Ton je 2, Sand- 
Schluff 1 F. Sickerwasserquellen kamen an 6 F vor, Bachmiindungen und Grabenmiin- 
dungen an je 2 F. Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte waren 43 F gelegen (cp 3, st cp 
10, sp 11, st pe 4, pe 11, pee 4), an unmittelbar in Réhrichte iibergehenden Wiesenufern 
3 F (ep, st pe, pe) und an rohrichtlosen Ufern 2 F (st cp). 


Das Vorkommen der Art wird im Gebiet in hohem Grade durch ihr Ver- 
halten zur Wellenexposition und Konkurrenz am Standorte geregelt. 

Starker wellenexponierte Ufer und bewegliche Sandbédden werden ge- 
mieden. Die F an offen gelegenen Uferabschnitten sind alle entweder inner- 
halb wellenbrechender Schwellen oder innerhalb sanft abfallender, den Wellen- 
gang schon weiter auswarts dampfender Seichtwasserflachen (z. B. AKi) 
gelegen. 

Als einjahrig ist Limosella biotisch schwach. Die Art kommt fast nur 
in der Erosivstufe vor (vgl. LonaMMAR 1938, S. 231), meistens an Standorten 
mit stark geschwachter oder fehlender Konkurrenz. Die Reichlichkeit ist 
als Regel recht deutlich von der waltenden Konkurrenz abhangig. 

Wie Crassula aquatica wurde Limosella nicht unterhalb 0,5 m Tiefe ge- 
funden, als Hydrophyt ist die Art also fast vollig an die Hydroamphibionten- 
stufe gebunden. In der Geoamphibiontenstufe wurde Limosella im Gebiet 
nur selten und dann stets an permanent feuchten Standorten, vorwiegend 
mit rieselndem Sickerwasser, gefunden. 

Die Art zieht im Gebiet feinkérnige Béden, gerne mit Gyttjabeimischung, 
vor (vgl. SAMUELSSON 1934, S. 55). Die Verteilung nach Bodenart wird so 
weitgehend von den Expositions- und Konkurrenzfaktoren geregelt, dass es 
schwer festzustellen ist ob eine primare edaphische Vorliebe besteht. Limo- 
sella kommt einerseits auf reinem Sand (AKa), andererseits auf Gyttja vor 
und scheint primar edaphisch innerhalb dieser Amplitude wenig wahlerisch 
zu sein. Reine Tonbéden grésserer Ausdehnung werden aber im Gebiet ge- 
mieden. 


In der ausseren Halfte des Gebietes ist Limosella hemeradiaphor (vgl. 
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BRENNER 1921, S. 103), in der inneren Halfte dagegen grisstenteils hemero- 
phil (vgl. ALmoursr 1929, S. 589). In KZ—PW waren 78 der 84 F auf Weide- 
ufern gelegen, von den iibrigen 6 waren 2 an Bootufern gelegen, an 3 der tibrigen 
fand regelmassigere Rohrmahd statt. An Bootufern waren in PW insgesamt 
4 ¥ gelegen (vgl. VAHERI 1932, S. 34). Die Karte zeigt dass Limosella in KZ— 
PW deutlich die reinen Gyttjagebiete meidet. In der iippigen Vegetation 
dieser Gebiete kénnen nicht einmal biotisch starkere Zwergamphiphyten 
sich bewahren. Die F sind dort zu finden, wo die Beweidung in Mischgebieten 
von Ton-Gyttja und Sand-Ton die Réhrichte vom Ufer auswarts verschoben 
hat. Nur an einigen F bei PW Bjérknas schien die Réhrichtverschiebung 
weniger durch Beweidung als durch Erosion zustandegekommen zu sein. 
Die Tongebiete werden wie erwahnt gemieden. An unmittelbar in Rohrichte 
tibergehenden Wiesenufern kam Limosella nur an 3 von Vieh sehr stark zer- 
trampelten Abschnitten vor (vgl. ArmMQuiIsT a. a. O.). 

Die Ausbildung der Blatter wechselte recht stark mit der jeweils herr- 
schenden Wassertiefe (vgl. GLticx 1911, S. 515; 1936, S. 413). Die Luftblatter 
waren 2—4,5 cm lang gestielt und trugen 0,7—1,5 cm lange, 1,5—5 mm breite 
Spreiten. Selten wurden Schwimmblatter ausgebildet, die an solche junger 
Alisma Plantago-aquatica-Keimlinge erinnerten. Sie waren 5—17,5 cm lang 
gestielt, ihre Spreiten waren 1—2cm lang, 3—4,5 mm breit. Die als véllig 
submers ausgebildeten Blatter hatten 2—9 cm lange Stiele, ihre Spreiten 
waren (),2,—0,9 cm lang und 0,4—1,5(—2,0) mm breit. Ubergange zwischen 
diesen Extremtypen kamen haufig vor, ebenso trug ein Ind. oft Blatter 
mehrerer Typen. Sehr oft gingen bei den Wasserstandsschwankungen die in 
das falsche Medium geratenen Blattspreiten zu Grunde, besonders die der 
zatten submersen Blatter. Hierbei blieben aber als Regel die basalen Teile 
der Blattstiele am Leben und trugen an ihrer Spitze eingeschrumpfte Stummel 
der abgestorbenen Blattteile. In der dusseren Halfte des Gebietes wird Limo- 
sella von der Stufe unmittelbar unterhalb der Mittelwasserstandslinie meistens 
aus biotischen Griinden vertrieben, weshalb hier die schmalblattrige, fast 
spreitenlose, submerse, oft als »f. tenwifolia Hoffm.» bezeichnete Modifikation* 
iiberwiegt (z. B. Armouist 1929, S. 64; SamurLsson 1934, S. 55). An den 
Weideufern der inneren Halfte kommen luftblattrige und submerse Formen 
haufig nebeneinander vor. 

Die Sprosse waren im Gebiet als terrestrisch bis 3 cm, als submers bis 
4 cm hoch. Die Blattstellung war vorwiegend horizontal oder abwarts gebogen, 
seltener schrag aufwarts gerichtet. Die Gesamtlange der Auslaufer betrug 
bei terrestrischen Ind. bis 3 cm, bei submersen Ind. bis 5 cm. Rein submerse 


1 GriicK (1914, S. 515; 1934, S. 552; 1936, S. 413) fasst aber vf. tenuifolia Hoffm.» als 
eine terrestrische Zwergform auf. 
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Ind. bildeten in der Ausseren Halfte des Gebietes recht selten Auslaufer aus 
(vgl. Griicx 1911, S. 521), wogegen solche in der inneren Halfte etwas 6fter 
vorkamen. Auf harteren Boden kann es oft schwer sein die gut eingewurzelte 
Pflanze mit ihren Auslaufern unversehrt freizulegen. 

Limosella trat an allen F als fertil auf. Die Zahl der Bliiten bzw. Friichte 
einer Rosette betrug 2—8(—16). Vegetative Diasporen besitzt die einjahrige 
Art nicht, an beweideten und exponierteren Standorten werden aber ab und 
zu Limosella-Rosetten losgerissen und geraten in die Drift, wobei sie als 
Flotteure der nicht schwimmfahigen Samen (OHLENDORF 1907, S. 107) dienen. 
Im inneren Teil des Gebietes ist eine solche hydrochore Verbreitung meistens 
nur lokal auf das Uferwasser innerhalb der Réhrichte beschrankt. Die ornitho- 
chore Verbreitung diirfte bei Limosella von Bedeutung sein (z. B. ARBER 
1920, S. 301), obwohl es schwer ist hieritber Daten zu erhalten. 

Inwiefern Limosella infolge ihrer Einjahrigkeit Mengenschwankungen 
unterworfen ist (vgl. Griscx 1934, S. 493) diirfte nicht untersucht sein, aus 
meinem Material kénnen in dieser Hinsicht keine Schliisse gezogen werden. 
Infolge ihrer biotischen Schwache verschwindet Limosella beim Zuwachsen 
der Gewdsser. So war von ihr 1947 an 3 F in ISb Bysundet, wo sie 1936 ver- 
zeichnet wurde (st cp, pe, pec), nichts mehr zu sehen. 

Der nach SAMUELSSON (1934, S. 177) »alkaliphilen, sonst aber kaum eutro- 
phen» Art sagen die Verhaltnisse im schwach brackischem Wasser offenbar 
zu. Limosella hat im Gebiet keine salinitatsbedingte Grenze. Sie kommt 
sparlich noch an den Aussersten Inseln in AS vor (Salinitat 5,5—6,0 9/59), wo 
nur passende Standorte vorkommen. In der inneren Halfte von PW ist die 
Art selten (innerhalb Antkarr nur 3 F), was auf topographische und biotische 
Umstande und das Meiden der reinen Tonbédden zuriickzufiihren ist. 

Das Vorkommen im Gebiet ist ubiquisit, wenn auch liickenhaft. An vielen 
anscheinend passenden Standorten sucht man vergebens nach der Art. Gerade 
in der Erosivstufe sind Katastrophen verschiedener Art recht haufig (z. B. 
Austrocknung, Eisbeschadigung, Einschiittung des Wuchsplatzes durch 
Sand oder Fucus-Drift). Verschwindet der Bestand von einem Standort in- 
folge einer Katastrophe so ist die Neubesiedlung abhangig u. a. von der Nahe 
anderer Standorte und in recht hohem Grade von dem Zufall. Eine hydro- 
chore Neubesiedlung der meistens innerhalb der Rohrichte gelegenen Stand- 
orte in KZ—PW stésst auf Schwierigkeiten, da sie im Sommer und Herbst 
durch die Réhrichte erfolgen muss. 

Auch in der Kotka-Gegend gehért Limosella nach Utvinen (1937, S. 63) 
zu den Ubiquisten. Die Art diirfte im ganzen Bottnischen Meerbusen vor- 
kommen (vgl. SamuELsson 1934, S. 20, 55), wie auch im Scharenhof von 
Stockholm (Armguist 1929, S. 64; Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 190). 
Wo die salinitatsbedingte Grenze in der Ostsee verlauft ist noch unklar, 
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hohere Salinitatswerte als 6 °/)) sind mir nicht bekannt. Aus der siidlichen 
Ostsee ist eine Erwahnung von Preuss (1912, S. 27) — ohne Salinitatsangabe 
— aus der Danziger Bucht anzufiihren. 


Utricularia vulgaris L. 
Karte 57, 


Frithere Angaben: LUTHER (1939, S. 34; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostio- 
taeniat; 1947a, S. 26). 

In den in Finnland vor 1939 veréffentlichten Arbeiten wurden U. vulgaris und U. 
neglecta nicht auseinandergehalten, die alteren Angaben fiir U. vulgaris sind deshalb im 
Verbreitungsgebiet von U. neglecta als kollektiv aufzufassen, Kollektivangaben fiir 
»U. vulgaris» aus dem Gebiet: HAYREN (1900, S. 232; 1902, S. 170; 1903, S. 3; 1913, S. 67; 
1931a, S. 504; 1934—35, S. 289; 1940a, S. 196); HyELT (1923, S. 117). 


145 F: KZ 14 F, PW 131 F. Dazu in den Aussersten Teilen von: KZ Troll- 
bdle a (1 F), KZ Vasterbybacken (1 F), PW Graben von Baggby Kullbergs- 
potten (3 F), Svartan (2 F), Fiskars a (4 F). 


KZ. Tiefenstufen: 0,1—0,3 m 6 F, 0,3—0,5 m 9 F, 0,5—0,7 m 6 F, 0,7—1,0 m 3 F. Boden- 
art: Gyttja 10 F, Ton-Gyttja 2 F, Sand-Ton und Humus-Gyttja je 1 F. In R6hricht- 
lichtungen waren 10 F gelegen (st cp 4, sp 1, st pe 2, pe 3, pee 1), in -+- homogenen Be- 
standen der Schilfgewadchse 4 F (st cp 1, sp 2, st pe 1), im Uferwasser innerhalb der ROh- 
richte 2 F (st pe, pec) und an unmittelbar in Rohricht tibergehendem Wiesenufer 1 F 
(pec). Alle 14 F waren im Wirkungsbereich der Siisswasserzufliisse Trollbéle 4, Vasterby- 
backen und Osterbybacken gelegen. 


PW. Tiefenstufen: 


: 06 al er 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 
AB ceeesteoee 8 81 67 36 hi) 5 4 


Bodenart: Humus-Gyttja 57 F, Gyttja 34, Ton-Gyttja 31, Sand-Schluff 3, Schluff-Gyttja 
2, Sand-Humus, Ton und Ton-Humus je 1 F. In Rohrichtlichtungen waren 44 F gelegen 
(cpp 2, cp 8, st cp 6, sp 15, st pe 5, pe 5, pee 3), in + homogenen Bestanden der Schilf- 
gewachse 51 F (cp 5, st ep 4, sp 17, st pe 13, pe 10, pee 2), im Uferwasser innerhalb der 
Rohrichte 20 F (cp 1, st ep 6, sp 6, st pe 2, pe 2, pee 3), an unmittelbar in Rohrichte tiber- 
gehenden Wiesenufern 14 F (st ep 3, sp 2, st pe 3, pe 6), an réhrichtlosen Ufern 8 F (st pe 2, 
pe 3, pee 3) und ausserhalb der Réhrichte 1 F (sp). An Sickerwasserquellen waren 11 F 
gelegen. 


Utricularia vulgaris gehdrt zu den »Freischwimmern» und ist infolge 
ihrer gianzlich pleustophytischen Lebensweise (s. LUTHER 1949, S. 11) auf 
gegen Wellenschlag véllig geschiitzte Standorte beschrankt. Die Ind. schwe- 
ben meistens mesopleustophytisch frei im Wasser wobei sie sich an andere 
Pflanzen — Hydrophyten oder Helophyten — oder Rohrdrift anhaken. 
Seltener, besonders auf Weideufern, sind Teile der Sprosse in den losen Boden 
des Standortes eingebettet. 
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Die F an réhrichtlosen Ufern sind alle im nachsten Bereich der Fluss- 
miindungen im innersten PW gelegen, das Fortleben der Art an diesen Stand- 
orten diirfte von dauernder Diasporenzufuhr aus den Zufliissen abhangig 
sein. Im iibrigen sind die F stets innerhalb schiitzender Rohrichte gelegen. 
Nicht nur in der Vegetationsperiode ist Schutz gegen Wellen und Wasser- 
stroémungen fiir das Fortleben der Art nétig. Da sie hauptsachlich mittelst 
loser, 5—30 mm langer Turionen iiberwintert muss der Standort auch wah- 
rend der Ruheperiode geschiitzt gelegen sein. Im Spatherbst schwimmen 
Turionen, die sich vom Mutterspress losgelést haben, an der Oberflache 
(vel. ARBER 1920, S. 101; ClarKE & GuRNEY 19214, S. 139) und frieren im 
Kise ein, wobei sie als Regel ihre Keimfahigkeit nicht verlieren (vgl. SER- 
NANDER 1901a, S. 109; Griscx 1906, S. 176; LoHAMMAR 1938, S. 223). Im 
Frithling schwimmt wenigstens ein Teil der Turionen an der Oberflache (vgl. 
Grtick 1906, S. 108; ARBER a. a. O.; StrRKKA 1949, S. 25), weshalb ausser den 
beim Eisgang mit dem Eise in die Drift geratenden Turionen auch andere 
solche in der Zeit zwischen dem Abbruch der vorjahrigen Rohrhalme und 
dem Emporwachsen der neuen Halme leicht abtransportiert werden (vgl. 
SirRKKA a.a.O.). In der Tat war im Gebiet der Zusammenhang zwischen 
den Rohrdriftanhaufungen der oberen Hydrobiontenstufe und den Vor- 
kommunissen von U. vulgaris recht auffallend: an 99 der 145 F der Art kamen 
Rohrreste in reichlicher bis sehr reichlicher Menge vor. Dagegen wurde U. 
vulgaris nicht an solchen Ufern angetroffen, wo die Rohrreste in die Geo- 
amphibiontenstufe ausgeworfen werden. Streufunde vereinzelter Individuen 
wurden selten gemacht. 

Die Verteilung nach Tiefenstufen wird im Gebiet vollig durch das Ver- 
halten zum Expositionsfaktor geregelt. Die F in mehr als 1 m Tiefe sind 
deshalb entweder in v6llig isolierten Teilen des Gebietes (PW Baggbyfladan) 
oder an Standorten mit dauernder Diasporenzufuhr (innerster Teil von PW) 
gelegen. 

Die obere Tiefengrenze verlauft bei 0,s—0,1(—0,0) m je nach der Feuchtig- 
keit des Standortes. Austrocknung vertragen die Laubsprosse von U. vulgaris 
nicht (vgl. v. LUETZELBURG 1910, S. 160). An sehr feuchten Standorten kann 
die Art aber, z. B. in Vertiefungen zwischen den Biilten der Grossseggenbe- 
stande, als halb in den weichen Standboden eingesunken und von einer bis- 
weilen nur einige mm dicken Wasserschicht bedeckt Niedrigwasserperioden 
iiberleben. Die alteren Sprossteile sterben hierbei meistens ab und neue, 
breiter segmentierte und fast schlauchlose Blatter werden ausgebildet (vgl. 
Giuck 1906, S. 33). Turionen wurden von solchen Ind. viel frither (Mitte— 
Ende Juli) als von denen in grésserer ‘Tiefe ausgebildet. Am widerstands- 
fahigsten gegen Austrocknung sind die Turionen, die manchmal an den Stand- 
orten des seichtesten Wassers die einzigen eine Trockenlegung iiberlebenden 
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Teile der Pflanze sind. Beim Ansteigen des Wassers wachsen sie unmittelbar 
wieder zu Laubsprossen aus. 

Die in ihrer Nahrungsaufnahme vom Boden unabhangige Art ist am ehesten 
eurytroph (vgl. HArp 1924, S. 37; Armgurst 1929, S. 73; THuNMARK 1931, 
S. 190; IverseN & Onsen 1943, S. 140) und verschafft sich durch Tierfang 
einen Nahrungszuschuss. Die in der Verteilung der F nach Bodenart sehr 
auffallende Konzentration der F auf organogene Béden (in PW besonders 
Humus-Gyttja) diirfte wenigstens zum allergréssten Teil durch das Ver- 
halten zum Expositionsfaktor bedingt sein. 

Die Art ist in ihren photischen Anspriichen recht bescheiden und vermag 
deshalb noch in recht dichten Bestanden der Schilfgewachse zu leben, ebenso 
in den oft stark beschattenden Rohrdriftanhaufungen. An Standorten dieser 
Natur sind aber zartwiichsige Kiimmerimodifikationen nicht selten. Infolge 
ihrer geringen Lichtanspriiche kann sich U. vulgaris auch in iippiger Hydro- 
phytenvegetation recht gut bewahren. 

Die Art tritt im Gebiet vorwiegend hemeradiaphor auf. Durch die An- 
spriiche auf geschiitzte Standorte ist sie in hohem Grade auf Abschnitte, 
die beweidet werden angewiesen. Die Beweidung begiinstigt durch Aus- 
lichtung der ufernahen Vegetation und durch die Diingung etwas ihr Auf- 
treten, was in einer etwas grésseren Reichlichkeit — manchmal auch Uppig- 
keit — zu Tage tritt (vgl. HULKKONEN 1929, S. 213). An beweideten Ab- 
schnitten waren in PW 50 F gelegen (cp 2, st cp 8, sp 14, st pe 10, pe 40, 
pee 6), an unbeweideten 27 F (cpp 2, cp 4, st cp 2, sp 5, st pe 10, pe 6, 
pee 1). Durch den Bootverkehr wird U. vulgaris auch etwas gefordert: 20 F 
in PW (cp 2, st cp 6, sp 5, st pe 3, pe 4). An 6 F wurde sie an Grabenmiin- 
dungen angetroffen (cp, st cp, sp 2, pe, pec). 4 der 8 F an rohrichtlosen Ufern 
waren an Sammelplatzen fiir geflésstes Holz gelegen, wo die Holzflosse die 
wellendampfende Aufgabe der Rohrichte iibernommen hatten und so ein 
tempordres Gedeihen der Art ermdglichten. Diingung des Wassers schien 
einen iippigeren Wuchs hervorzurufen. Besonders iippig und grossschlauchig 
waren die Ind. im Uferwasser ausserhalb von Abwassergraben von Viehstallen 
und ausserhalb der in PW Prastviken ausmiindenden Kloake der Stadt 
Ekends. Eine schwach hemerophile Neigung ist also sichtbar (vgl. LINKOLA 
4916, S. 273; Aumourst 1929, S. 592). 

U. vulgaris ist sehr regenerationsfahig, sogar an den Blattern konnen 
Adventivsprosse unter Umstanden ausgebildet werden (z. B. SCHENCK 1885, 
S. 230; Gricx 1906, s. 183). Die Art ist deshalb recht polymorph. Von den 
stattlichen Ind. der giinstigsten Standorte (zusammengezahlte Lange der 
Sprosse eines verzweigten Ind. bis 5,0z m, Stengel bis 4 mm dick, Blatter bis 
5(—6,7) cm lang mit zahlreichen Schlauchen die bis 4,5(—5,0) mm lang sind) 
leiten alle Ubergange zu den zarten Kiimmersprossen (unverzweigter Spross 
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nur einige cm lang und 0,25—0,5 mm dick, Blatter 0,3—0,6 cm lang mit 1—2 
Schliuchen von 1—2 mm Lange) und der bereits erwahnten Seichtwasser- 
modifikation. Nicht selten findet man aber an stattlichen Ind. an den Seiten- 
sprossen verschiedener Ordnung die selben Grésseabstufungen, auch wachsen 
stattliche und kiimmerliche Ind. oft bunt durcheinander (vgl. GLtck 1906, 
S. 109). An Kiimmersprossen sind oft die Schlauche in 2 Reihen ahnlich wie 
bei U. biseriata Lindb. fil. angeordnet. 

Als bliihend wurde U. vulgaris nur an 3 F in PW angetroffen, stets in 
0,1—0,5 m Tiefe, in lichtem Réhricht (2 F) und in einer R6hrichtlichtung. 
Beobachtungen iiber das Ausreifen der Friichte wurden nicht angestellt. 
Fiir die Verbreitung der Art im Gebiet diirften die Samen recht belanglos 
sein. 

Als vegetative Diasporen dienen bei der Art ganze Ind. und abgebréckelte 
Seitensprosse oder sogar kleine Sprossstummel sowie Turionen. In der Sommer- 
drift wurden U. vulgaris-Sprosse im inneren PW ab und zu angetroffen, sie 
diirften in der Regel aus den Flussmiindungen stammen (z. B. 10. 8. 1945 
zwischen Gumnads und der Svarta-Miindung in der auswartsgetriebenen 
Flussmiindungsdrift 1 Spross, 4 cm lang). Ausserhalb der R6hrichte wurden 
hier ein paar Mal absterbende Sprossteile von der Harke aus 2—7 m Tiefe 
heraufgeholt. Mit Verbreitungsschwierigkeiten ist bei der Art nicht im Ge- 
biet zu rechnen. 

Die Aussengrenze im Gebiet scheint salinitatsbedingt zu sein. Die F in 
KZ sind wie erwahnt alle im Wirkungsbereich der Siisswasserzufliisse gelegen. 
Die meisten F sind hier, abweichend von dem Verhalten in PW, in Rohricht- 
lichtungen und lichten Réhrichtabschnitten etwas ausserhalb der ufernahen 
Abschnitte gelegen. Viele der F machten einen recht ephemaren Eindruck. 
Da U. vulgaris wenigstens in 2 der Zufliisse reichlich vorkommt ist eine fort- 
wahrende Neubesiedlung der Standorte méglich. Im Aussersten PW fehlt 
die Art an dem Osterbyufer und dem gegeniiberliegenden Ufer der Stadt 
Ekenads, wo anscheinend passende Standorte vorkommen. Die meisten F in 
der Bucht N von Ekenas werden durch Siisswasserzufluss ausgesiisst (Sicker- 
wasser an 5 F, Kloake von Ekenas). In normalen Jahren diirfte die Salinitat 
an den F im Gebiet kaum 2,5 °/,, itberschreiten (an den ufernahen Stand- 
orten innerhalb ausgedehnter Réhrichte ist die Salinitat sicherlich meistens 
bedeutend niedriger), wahrend der extrem hohen Salinitat 1938 wurde aber 
3. 8. an einem F in PW Dragsvik der Wert 2,97 °/oo ermittelt. Die Verbreitung 
ist im Gebiet ostiotaeniat s. lat. 

Angaben aus der Literatur iiber U. vulgaris in brackischem Wasser kén- 
nen hier nicht herangezogen werden, da U. vulgaris und U. neglecta in ihnen 
nicht auseinandergehalten wurden (so z. B. bei ULvinEN 1937, S. 70 wo 
U. vulgaris aus der Kotka-Gegend als Ostiotaeniat s. str. angefithrt wird; 
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ich fand dass ein Beleg in HMF zu U. neglecta gehért, vgl. ULVINENS Angabe 
in BACKMAN 1941, S. 27). Im inneren Teil des Bottnischen Meerbusens kommt 
U. vulgaris in schwach brackischem Wasser vor. Bei welcher Salinitat die 
Aussengrenze hier verlauft ist aber nicht bekannt. 


Utricularia neglecta Lehm. 
Karte 76. 


Friihere Angaben: LUTHER (1939, S. 34; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intra- 
taeniat s. str.; 1947a, S. 26). 


60 F: (MZ 1 Ftf, AS 4 Ftf) KZ 30 F, PW 30 F. 

In Bezug auf die Unterscheidungsmerkmale von U. vulgaris und U. neg- 
lecta als steril sei auf meine fritheren Darstellungen (LuTHER 1939, S. 36; 
1947a, S. 26) hingewiesen. Bei der vorliegenden Untersuchung wurde Material 
von fast jedem Standort mikroskopisch auf die Blattzipfelmerkmale untersucht. 


Die Felsentiimpelfundorte in MZ und AS wurden 1939 (S. 46) von mir ausfiihrlich 
beschrieben, weshalb hier nur einige zusatzliche Angaben gegeben werden sollen. Die 
grossere Wasseransammlung auf AS Hast6-Busé war 17. 8. 1939 fast ausgetrocknet 
(Salinitat 0,41 °/5)), U. neglecta trat wie 1938 als halbterrestrische, turionentragende Kiim- 
merform auf. In dem »kleineren Tiimpel» (12 x 12 m, 0,1 m tief, Gyttjaboden, 12 m ib. d. M., 
Salinitat 0,25 °/))), der 1939 von mir zum ersten Mal besucht wurde, trat die Art reichlich 
und bliihend zusammen mit Potamogeton natans (cp fert.) auf. 1939 wuchs U. neglecta 
(sp ster.) auf Hast6-Bus6 auch in einer dritten Wasseransammlung, die uferwarts vom 
ersterwahnten Standort gelegen war (25x10 m, 10 m vom Meeresufer, 0,5 m iib. d. M., 
Stein-Gyttjaboden, modernder Fucus ecp-cpp, Salinitat 0,34°/o)). U. neglecta trat hier auf 
der modernden Fucus-Matte auf. Andere Pflanzen: Sparganiwm cfr. angustifolium (pe 
ster.), Potamogeton pectinatus (st pe ster.). An den Felsentiimpelstandorten wechselte 
also die Salinitat zwischen 1,7 und 0,25 9/9. 


KZ. Tiefenstufen: 


EL eR sate ootecs os 00-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0—1,1 
ROS cet eiese ene 1 11 “hay 41 10 i! 


Bodenart: Gyttja 16 F, Ton-Gyttja 11, Sand-Ton 2 und Sand-Gyttja 1 F. Im Uferwasser 
innerhalb der R6hrichte waren 12 F gelegen (st cp 3, sp 2, st pe 3, pe 4), in R6éhrichtlich- 
tungen 10 F (st ep 2 sp 2, st pe 2, pe 3, pee 1) und in + homogenen Bestanden der Schilf- 
gewiichse 8 F (st cp 1, sp 3, st pe 2, pe 1, pee 1). Sickerwasserquellen wurden an 5 F ver- 
zeichnet. 


PW. Tiefenstufen: 


8 ponnoBaboone 0,1-0;3 0,3-0,5 0,5—0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,2 
TA srsee Sepia? 2 8 8 7 3 6 3 


Bodenart: Gyttja 22 F, Ton-Gyttja 6 F, Sand-Ton und Sand-Gyttja je 1 F. Im Ufer- 
wasser innerhalb der Réhrichte waren 8 F gelegen (cp 2, st cp 1, sp 4, pee 1), in ROhbricht- 
lichtungen 9 F (cpp 4, cp 3, st cp 4, sp 1, pe 2, pee 1), in + homogenen R6hrichten 5 F 
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(st cp 2, sp, st pe, pe) und am dusseren Réhrichtrande 9 F (st pe 2, pe 3, pee 4). Sicker- 
wasserquellen kamen an 2 F vor. 

Wie U. vulgaris schwebt U. neglecta in der Regel mesopleustonisch als 
lose angehakt, kann aber auch (besonders in grésserer Tiefe) lose auf dem 
Boden liegen und ist anscheinend etwas weniger wellenscheu als die erstere 
Art. In KZ ist das Auftreten der beiden Arten recht ahnlich, wenn auch 
U. neglecta haufiger ist und etwas siidlicher und tiefer vordringt. In PW ist 
aber das Auftreten der beiden Arten in sehr auffallender Weise auf ver- 
schiedene Tiefenstufen konzentriert. Wahrend U. vulgaris in der siidlichen 
PW-Halfte streng an die seichtesten Teile der ausgedehnten Rédhrichte ge- 
bunden ist gehért U. neglecta wie z. B. Elodea und Lemna trisulca vorwiegend 
der Vegetation der Réhrichtlichtungen an (vgl. LuTHER 1939, S. 45), kann 
aber — als sparlich — sogar am Ausseren Rohrichtrande leben. Im Gebiet 
wurden U. vulgaris und U. neglecta nur an 4 F zusammen angetroffen (KZ 2, 
PW 2), wobei an 3 F die eine der Arten sehr sparlich auftrat (vgl. GLUCK 
1936, S. 437). 

Das verschiedenartige Auftreten der beiden Arten diirfte auf Unter- 
schiede in der Uberwinterungsweise zuriickzufiihren sein. Die Turionen von 
U. neglecta sind viel kleiner als die von U. vulgaris (vgl. GLUcK 1906, S. 111), 
im Gebiet 1—5 mm in Durchmesser (das umgebende Blattbiischel nicht 
einberechnet) und werden daher von dem Mutterspross leichter am Boden 
gehalten. Im Friihling sind die Muttersprosse nach meinen allerdings recht 
wenigen Beobachtungen teilweise noch am Leben und liegen mit den Turionen 
am Boden (z.B. Anfang Mai 1939 auf MZ Aggharun bei +5° Wassertem- 
peratur). In der kritischen Zeit zwischen dem Abbruch der vorjahrigen Rohr- 
halme und dem Emporwachsen der neuen Réhrichte werden auf dem Boden 
der Rohrichtlichtungen ruhende Turionen weniger leicht iiber die »Biirsten- 
matte» der umgebenden Rohrichte fortgefiihrt. Gleichzeitig mit dem starke- 
ren Erwarmen der Gewasser wachsen die neuen Rohrichte empor und steigen 
die U. neglecta-Sprosse vom Boden in héhere Stufen hinauf. 

Auch bei U. neglecta scheint die Verteilung nach Tiefenstufen weitgehend 
von dem Expositionsfaktor geregelt zu werden. Am ausseren R6éhrichtrande 
(1,5—2,2 m tief) vermag die Art noch — wohl besonders auf den Bodendrift- 
wallen wo Rohrreste die Sprosse verankern — hier und da standzuhalten, 
weiter auswarts wird sie in gréssere Tiefen abgespiilt. Wahrend die Art 
in KZ und dem dussersten PW (Osterby u. S von Bjérknias) im seichten 
Uferwasser vorkommt wird diese Stufe in der Dragsvikbucht deutlich ge- 
mieden. Die obere Tiefengrenze ist wie bei U. vulgaris durch die Unfahigkeit 
wirkliche Austrocknung zu vertragen bedingt. Auf Austrocknung des Stand- 
ortes reagiert die Art in der gleichen Weise (vgl. Griicx 1906, S. 38), die 
Kiimmerform ist jedoch in allen Teilen viel zarter. 
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U. neglecta kommt fast ausschliesslich auf Gyttjabéden vor, was wohl 
auch durch den Expositionsfaktor bedingt ist. Die Art meidet aber im Gebiet 
vollig die von U. vulgaris bevorzugten Humus-Gyttjabéden. 

In photischer Hinsicht ist U. neglecta recht bescheiden. So kommt die 
Art auf MZ Aggharun auch unter einer dichten Lemna minor-Schicht vor. 
In PW kam sie ab und zu, jedoch seltener als U. vulgaris, an starker be- 
schatteten Standorten vor. 

In geschiitzten Lagen bildete U. neglecta an einigen F dichte Reinbestande 
aus, so in einigen Réhrichtlichtungen in KZ Trollbéle, in einer Grabenmiin- 
dung in PW Osterby und in PW Dragsviksfladan (s. LurHEr 1939, S. 45). 

Das Auftreten ist vorwiegend hemeradiaphor, bisweilen etwas hemero- 
phil. Die Beweidung hat in KZ eine fordernde Kinwirkung (Weideufer 17 F: 
st cp 4, sp 4, st pe 2, pe 6, pee 1; unbeweidete Ufer 5 F: sp 2, st pe 2, pct), 
in PW ist sie weniger deutlich (Weideufer 7 F: cp 1, st cp 1, sp 4, pe 4; un- 
beweidete Ufer 3 F: cp, st ep, pec). 2 F in PW waren an Bootufern gelegen. 
Der Reinbestand in einer Grabenmiindung wurde bereits erwahnt. 

U. neglecta war im Gebiet etwas weniger polymorph als U. vulgaris sowie 
feiner und zarter (vgl. GLticx 1906, S. 36). In der Hauptsache wiederholten 
sich aber hier die Gréssevariationen und Regenerationserscheinungen. 

Als blithend wurde U. neglecta ausser an 3 der Felsentiimpelfundorte an 
1 F in KZ und 4 F in PW angetroffen. An den 5 Bliiten-F in KZ—PW trat 
die Art reichlich bis zerstreut auf, 3 der F waren in Rohrichtlichtungen ge- 
legen, 2 im Uferwasser innerhalb der Rohrichte. Eine Fruchtbildung trat 
nicht in den von mir beobachteten Fallen ein und diirfte itiberhaupt dusserst 
selten vorkommen (vgl. GrtcKk 1923, S. 387; 1936, S. 437). 

Die Verbreitung diirfte im Gebiet rein vegetativer Art sein. Im unter- 
suchten Teil von KZ—PW besitzt die Art zwei Hauptzentren (Trollbéle, 
Dragsvik) wo sich um reichlichere Bestande sparlichere Vorkommnisse grup- 
pieren. Innerhalb PW Baggby Harudd sind nur 3 F gelegen, alle Streufunde, 
am dusseren Roéhrichtrande bzw. in einer Rohrichtlichtung (Baggby Sj6- 
bodviken pec, PW Gumnas 2 F, pe u. pec). Sie zeigen, dass in der inneren 
Halfte des Gebietes wohl alle Ufer von hydrochor verbreiteten Sprossen und 
Turionen erreicht werden kénnen. Die Besiedlung der Felsentiimpelfundorte 
in MZ und AS muss dagegen ornithochor zustandegekommen sein. Im zwi- 
schenliegenden Gebiet (KZ—AS) sind passende Standorte nicht vorhanden 
(s: LutHER 1939, S. 47). 

Die Art besitzt im Gebiet sowohl eine Innengrenze wie eine Aussengrenze, 
das Vorkommen im Meereswasser ist intrataeniat s. str. Der Abstand zwischen 
der Aussengrenze bei KZ Trollbdle und der eigentlichen Innengrenze bei 
PW Baggby Harudd betragt nur 7 km. In KZ sind die F auf das ufernahe 
Seichtwasser konzentriert, die ausseren Teile der R6hrichte werden gemieden. 
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In PW Dragsviksbukten werden wieder die ufernahen Seichtwasserabschnitte 
gemieden und die Art zieht die ausseren Teile der Rohrichte vor. An den Felsen- 
tiimpelfundorten in MZ—AS entsprechen Salinitaét und pH des Wassers 
recht gut den Verhaltnissen im Verbreitungsgebiet in KZ—PW. 

Die trophischen Anspriiche der bisher sehr oft iibersehenen Art sind noch 
recht unklar. Dem Anschein nach ist U. neglecta aber eutroph. Wie ich ge- 
zeigt habe (LUTHER 1939, S. 47) sind die meisten F in Finnland in schwach 
brackischem Wasser (im Meere und in Felsentiimpeln) gelegen, U. neglecta 
reiht sich hierdurch den alkaliphilen Siisswasserarten an, die im schwach 
alkalischen, stark ausgesiissten Brackwasser unserer Kiisten passende Stand- 
orte finden, die aber grossenteils im elektrolytenarmen, siissen Urgesteins- 
wasser fehlen. Die Salinitat des offenen Wassers diirfte im Hauptverbreitungs- 
gebiet in KZ—PW in der Vegetationsperiode zwischen etwa 3,0 und 0,5 °/o9 
schwanken. An den ufernahen Standorten und an der Miindung von Troll- 
béle 4 kommt U. neglecta aber noch in ganzlich siissem, zeitweise jedoch 
brackischem Wasser vor (PW Bjérknas 0,08°/,,). An 4 der 6 4ussersten F siidlich 
Trollbéle R6grund wird das Wasser durch Sickerwasserquellen ausgesiisst. An- 
scheinend passende Standorte kommen noch bis KZ Leksvall vor. Die Aussen- 
grenze ist somit recht deutlich salinitatsbedingt. Die nachgewiesene Salinitats- 
amplitude im Gebiet ist bei der Art 0,083—2,97 9/9. 

Salinitatsangaben fiir U. neglecta sind mir aus anderen Gebieten nicht 
bekannt. 


Utricularia intermedia Hayne 
Karte 55. 


Friihere Angaben: HJEL?T (1923, S. 123); LEMBERG (1928, S. 75: Lagunen in AKi); 
LUTHER (1939, S. 46; 1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


101 F: (AS 1 Ftf, AKi 1 Lagunen-F) KZ 9 F, PW 92 F. Dazu im dusser- 
sten Teil von KZ Trollbéle a (1 F) und in PW Baggby Kullbergspotten (1 F). 


In AS wurde U. intermedia auf Hast6-Busé in einem der U. neglecta-Felsentiimpel 
angetroffen (vgl. LUTHER 1939, S. 46). 

In AKi wurde die Art 5. 8. 1946 bei Syndalen in einer neugebildeten, noch nicht véllig 
abgeschniirten Lagune in auswarts str6mendem Siisswasser gefunden. Zeitweilig diirfte 
das Wasser schwach brackisch gewesen sein. Die Art war aus einer alteren Lagune mit 
vollig siissem Wasser (s. LEMBERG 1928, S. 75) durch das Ausflussbichlein ausge- 
wandert. 

KZ. Tiefenstufen: 0,0o—0,1 m 9 F, 0,1—0,3 m 2 F. Bodenart: Ton-Gyttja 5 F, Gyttja 
2 F, Sand-Ton und Ton je 1 F. Je 3 F waren in seichtem Uferwasser innerhalb der R6h- 
richte (sp, st pe, pe), in + homogenen Bestinden der Schilfgewiichse (sp 2, st pe) und an 
unmittelbar in Réhrichte iibergehenden Wiesenufern (st cp, st pe 2) gelegen. Sickerwasser- 
quellen kamen an 5 F vor. 
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PW. Tiefenstufen: 


AY Greer els 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-4,0 
EP Seinen 85 45 5 1 1 


Bodenart: Humus-Gyttja 54 F, Ton-Gyttja und Gyttja je 15, Rohrférna und Rohrtorf 
6, Schluff-Gyttja 2 F. An unmittelbar in Rdhrichte iibergehenden Wiesenufern waren 
39 F gelegen (cpp 3, ep-cpp 8, cp 13, st ep 4, sp 2, st pe 5, pe 4), im Uferwasser innerhalb 
der R6hrichte 16 F (cpp 1, ep 4, st cp 1, sp 4, st pe 7, pe 4, pee 1), in + homogenen Be- 
standen der Schilfgewachse 35 F (cpp 1, cp 12, st cp 6, sp 6, st pe 9, pe 2) und in R6h- 
richtlichtungen 7 F (cp 2, st ep 1, sp 2, st pe 4, pe 1). Sickerwasserquellen wurden an 
16 F verzeichnet. 


Das Vorkommen von U. intermedia ist im Gebiet fast ganzlich auf die 
Amphibiontenstufe der sumpfigen Verlandungsufer beschrankt (vgl. Ozorina 
1931, S. 31). Hier kommt die Art auch im untersten Teil der Geoamphibion- 
tenstufe vor, die oberhalb der Mittelwasserstandslinie gelegenen Bestande 
konnten aber bei der Untersuchung nicht vollstandig beriicksichtigt werden. 

An den unmittelbar in Rohrichte iibergehenden Wiesenufern ist die Art 
meistens auf die nassen Schlenken zwischen den Seggenbiilten und auf vom 
Vieh zertretene Standorte angewiesen, wo die Seichtwassermodifikation 
(vgl. Gruck 1906, S. 58) an dauernd feuchten Standorten Niedrigwasser- 
perioden als halbterrestrisch oder terrestrisch gut iiberleben kann und oft 
kleine deckende Rasen ausbildet. Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte 
ist das Auftreten ahnlicher Art, ebenso in den Bestaénden der Schilfgewachse, 
wo sich die photisch bescheidene Art auch bei geringem Lichtzugang bis 
etwa 0,3 m Tiefe als licht verteilte Individuen behauptet. Reichlicher tritt die 
Art hier nur in kleinen, entweder durch Einwirkung des Hises entstandenen 
oder an Nistplatzen der Wasservogel gelegenen Lochern im Rohricht auf. 
An allen Standorten oben erwahnter Art tritt U. intermedia rhizophytisch 
auf (vgl. LUTHER 1949, S. 11), wobei die in den Boden eindringenden farb- 
losen Schlauchsprosse offenbar Wurzelfunktion haben (vgl. ArBER 1920, 
Se 97). 

In der reinen Hydrophytenvegetation spielt die Art eine geringe Rolle. 
An 2 der 7 F in Rohrichtlichtungen trat U. intermedia rhizophytisch auf, 
wobei die im Rohrtorf des Lichtungsrandes »eingewurzelten» Ind. wagerechte, 
145—30 cm lange, 1,s—4 cm breite griine Wassersprosse in die Lichtung hinaus 
entsandten. An den iibrigen 5 F in Lichtungen trat die zartblattrige Tief- 
wassermodifikation (vgl. Griicx 1906, $. 60) mesopleustophytisch in 0,2 
—0,5(—1,0) m Tiefe als in der iibrigen Vegetation (sogar in Massenvegetation 
von Myriophyllum verticillatum) ziemlich zerstreut eingemischt auf. Die 
Lichtungsfundorte waren alle im innersten PW in der Bucht zwischen Gum- 


nds und Skuru gelegen. 
U. intermedia ist im Gebiet ganzlich auf vollgeschiitzte Standorte be- 
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schrinkt, mit 2 Ausnahmen (Sand-Ton sp, Ton pe, beide in KZ) auch auf 
iiberwiegend oder ganzlich organogene Béden. 

Biotisch ist die Art schwach und deshalb auf konkurrenzfreie Boden 
angewiesen, in weitem Ausmasse auf kleine eiserodierte Flachen in der Helo- 
phytenvegetation. Im peripheren Bereich der Sickerwasserquellen diirfte die 
Erosionswirkung besonders stark sein, an ihren Standorten hier (21 F: cpp 
3, cp 5, st ep 2, sp 3, st pe 7, pe 2, pec 1) wird die Art aber auch durch den 
standigen Wasserzugang begiinstigt. An 9 F, alle in der Gumnas-Skurubucht, 
trat U. intermedia an Vogelnistplatzen in dem Rohricht auf (cp 7, st ep 1, 
sp 1). Hier wird die Konkurrenz beseitigt, dazu aber der Standort reichlich 
gediingt was nach dem guten Gedeihen der Art zu urteilen ihr zusagt. Ob 
sie zu diesen Stellen ornithochor oder hydrochor gelangt ist, ist schwer zu 
beurteilen. 

Als hemeradiaphor (vgl. LivKoia 1916, S. 278) tritt die Art vorwiegend 
in + homogenen Bestanden der Schilfgewachse und in Rohrichtlichtungen 
auf. Die der Art zusagenden Verlandungsufer werden oft beweidet, an sol- 
chen Ufern ist U. intermedia etwas hemerophil (vgl. Armoutst 1929, S. 592). 
In PW waren 57 F an Weideufern gelegen (cpp 4, cp—cpp 8, cp 16, st ep 9, 
sp 4, st pe 10, pe 5, pee 1), 24 F an unbeweideten Abschitten (cp—cpp 1, 
cp 6, st cp 2, sp 3, st pe 9, pe 3). An 14 der beweideten F (cpp 4, cp—cpp 4, 
cp 2, st cp 2, st pe 3) war die Art fast ganzlich auf Hufspuren beschrankt 
(vgl. ULVINEN 1937, S. 125). Die Beweidung begiinstigt das Auftreten der 
Art nicht nur durch das Niederdriicken biotisch starkerer Vegetation sondern 
anscheinend auch durch die Diingung. Die sonst recht oligotrophe Art (HARD! 
1924, S. 36; THunmarK 1931, S. 190; Linxoia 1933a, S. 6) scheint etwas 
nitrophil zu sein, was durch den iippigeren Wuchs an Weideufern und Vogel- 
nistplatzen hervorgeht. Der Bootverkehr begiinstigt dagegen nicht die Art. 

Als blithend wurde U. intermedia an 4 F angetroffen. Alle 4 F waren in 
der Gumnas-Skurubucht (cp—cpp 2 F, cp 2 F) auf unmittelbar in Roéhrichte 
iibergehenden Wiesenufern (2 F) bzw. in homogenen Rohrichten (2 F) gelegen, 
3 F an Weideufern und 1 F an einem Vogelnistplatz. An 1 F wurde Ausreifen 
der Friichte beobachtet. 

Als vegetative Diasporen und Uberwinterungsorgane dienen die Turionen. 
Die an den farblosen Schlauchsprossen in der Erde ausgebildeten Turionen 
sind biologisch den iiberwinternden Rhizomen gleich und sichern das Fort- 
leben am Standorte. Die Turionen der griinen Laubsprosse lésen sich dagegen 
vom zerfallenden Mutterspross ab und kénnen als an der Oberflache schwim- 
mend die Art vegetativ verbreiten (vgl. ScHENCK 1885, S. 305). Da die Stand- 

1 SAMUELSSONS Angabe, dass HARD (1924) U. intermedia ymit einigem Zégern» als 


oligotroph bezeichnet ist irrtiimlich. U. minor wird aber von HARD (1924, S. 37) als »un- 
sicher oligotrophy bezeichnet. 
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orte fast stets innerhalb ausgedehnter Réhrichte gelegen sind ist eine hydro- 
chore Verbreitung von den Standorten im Gebiet aus nur rein lokal von 
Bedeutung. In der Drift fand ich die Art nicht (vgl. Utvinen 1937, S. 99), 
von dem einzigen pec-Fund vielleicht abgesehen, der eine Neubesiedlung 
anzeigen konnte. 

Die Aussengrenze im Gebiet ist salinitatsbedingt, wenn auch die giinstigen 
Standorte in der Nahe des dussersten F (KZ Leksvall) aufhéren. Von PW 
Bjorknas auswarts sind alle F im Wirkungsbereich von Sickerwasserquellen 
(15 F) oder anderen Siisswasserzufliissen gelegen, wahrend die Art an im 
tibrigen anscheinend passenden Standorten nicht zu finden war. Normal 
diirfte die Salinitat an den Standorten der Art kaum 2,2(—2,5) °/,) itberschrei- 
ten. In KZ Dragsvik wurde jedoch 1938 2,97 °/5, ermittelt. Die Verbreitung 
im Gebiet ist ostiotaeniat s. lat. 

U. intermedia wurde selten aus brackischem Wasser angefiihrt. ULVINEN 
(1937, S. 63) rechnet die in der Kotka-Gegend seltene Art mit Zogern zu den 
Ubiquisten. Seine Angaben sind aber nicht ohne weiteres mit meinen ver- 
gleichbar, da er in héherem Grade geobiontische Vorkommnisse einbezogen 
hat. Uber das Verhalten zur Salinitat des Wassers geben ULVINENs Angaben 
deshalb weniger Auskunft. SamuELsson (1934, S. 20) erwahnt die Art aus 
Vasterbotten am Bottnischen Meerbusen, die von ihm erwahnte Salinitat 
darf aber nicht auf die Standorte von U. intermedia iibertragen werden (vegl. 
S. 211). 


Utricularia minor L. 
Karte 56. 


Frithere Angaben: HAVREN (1902, S. 170); HJELr (1923, S. 129); LUTHER (1945, S. 13: 
Ostiotaeniat). 


68 F: (AKi 1 Lagunen-F) KZ 8 F, PW 60 F. Dazu im 4ussersten Teil 
von KZ Trollbéle 4 (1 F) und in PW Baggby Kullbergspotten (1 F). 


In AKi wurde U. minor 1946 zusammen mit U. intermedia in einer in Bildung befind- 
licher Lagune gefunden (vgl. S. 270). 

KZ, Tiefenstufen: 0,0—0,1 m 7 F, 0,1—0,3 m 4 F, 0,3—0,5 m 1 F. Bodenart: Ton- 
Gyttja 4 F, Gyttja 3 F, Sand-Ton 1 F. An 3 F (sp 2, pe) wurde die Art an unmittelbar 
in Réhrichte iibergehenden Wiesenufern angetroffen, an 2 F (st pce, pc) im Uferwasser 
innerhalb der Rohrichte, an 4 F (sp 3, pc) in -- homogenen Bestanden der Schilfgewachse 
und an 1 F (sp) in einer Rohrichtlichtung. Sickerwasserquellen wurden an 3 F verzeichnet. 


PW. Tiefenstufen: 
TED ee arorbseuiels 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—2,0 
13” egaqodanecte 43 42 a 4 1 — 1 
Bodenart: Humus-Gyttja 35 F, Gyttja 16, Ton-Gyttja 9, Rohrférna 1 F. An unmittelbar 
in Rohrichte iibergehenden Wiesenufern waren 21 F gelegen (cpp 1, cp 4, st cp 3, sp 3, 
18 
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st pe 4, pe 5, pee 1), im Uferwasser innerhalb der Rohrichte 9 F (st cp 2, sp 1, st pe 2, 
pe 4), in + homogenen Bestanden der Schilfgewachse 25 F (cp 2, st cp 7, sp 7, st pe 4, 
pe 5) und in Réhrichtlichtungen 11 F (st cp 2, sp 5, st pe 1, pe 2, pee 1). Sickerwasserquel- 
len wurden an 11 F verzeichnet. 


U. minor nimmt dkologisch eine Zwischenstellung zwischen U. vulgaris 
und U. neglecta einerseits und U. intermedia andererseits ein (vgl. LUTHER 
1949, S. 11). Wie die letztere Art lebt U. minor an den sumpfigen Verlan- 
dungswiesen im seichtesten Wasser rhizophytisch, ist aber hier als zart- 
wiichsiger die biotisch schwachere Art und tritt sparlicher auf. In der Geo- 
amphibiontenstufe steigt U. minor in geringerem Grade als U. intermedia 
hinauf (die Vorkommnisse dort sind nicht vollstandig beriicksichtigt). Wo 
die letztere Art bei Niedrigwasser terrestrische Sprosse ausbildet wird U. 
minor meistens im weichen Schlamm eingebettet und iiberlebt dort in un- 
veranderter Gestalt die Trockenperiode. Als Mesopleustophyt — oft schon 
von 10—20 cm ‘Tiefe an — spielt dagegen U. minor eine etwas gréssere Rolle 
als U. intermedia. Auch in der eigentlichen Hydrophytenvegetation ist die 
Art infolge ihrer Zartheit biotisch recht schwach, kann sich aber z. B. in 
der Stufe des freien Wassers oberhalb der dichten Elodeidenteppiche in R6h- 
richtlichtungen als zerstreut wachsend bewahren (8 F in dichten Myriophyl- 
lum verticillatum-Bestanden). 

Die Verteilung nach Tiefenstufen ist auch bei dieser Kleingewadsser vor- 
ziehenden Art durch den Expositionsfaktor streng bedingt. In etwas tieferen 
Lagen wurde U. minor nur an vollgeschiitzten Standorten in der Gumnas- 
Skurubucht und in Baggbyfladan (bis 1,s—2,o m) angetroffen. In der Ver- 
teilung nach Bodenart ist im Vergleich mit U. intermedia das Vorkommen 
auf den Humus-Gyttjabéden der Verlandungsufer weniger allgemein. Auch 
U. minor ist fast ganzlich auf organogene Boden beschrankt, bei ihr scheint 
im Gebiet eine etwas mehr eutrophe Neigung als bei U. intermedia sichtbar 
zu sein (vgl. HArp 1924, S. 37: unsicher oligotroph; Linxora 1933a, S. 6: 
»Semi-Eutroph»), An 6 F trat U. minor an Vogelnistplatzen in dem Réhricht 
auf (cp 4, st cp 2, sp 2, st pe 2), stets zusammen mit U. intermedia. 

Wohl infolge ihrer biotischen Schwache ist U. minor im Gebiet etwas 
hemerophiler als U. intermedia (vgl. LinKoLA 1916, S. 273), sie kommt aber 
auch an kulturunberiihrten Standorten vor. An Weideufern (vgl. HULKKONEN 
1929, S. 210) waren in PW 33 F gelegen (cpp 1, cp 2, st cp 6, sp 9, st pe 6, 
pe 8, pee 1; an 5 F nur in Hufspuren), an unbeweideten Abschnitten 13 F 
(cp 2, st cp 1, sp 3, st pe 2, pe 5). 5 der Mesopleustophyten-F waren in die 
Rohrichte durchquerenden Bootstrassen gelegen (sp 3, st pe 2). 

Die Art trat in recht wechselnder Gestalt auf (vgl. Griick 1906, S. 44). 
Bei den Mesopleustophyten-Ind. des tieferen Wassers betrug die Lange der 
griinen Sprosse 6—40 cm, die der farblosen Schlauchsprosse 3—7 cm. Die 
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grinen Blatter waren 2—17 mm lang, die Turionen massen 1,5—2,5(—3) 
mm. Bei der rhizophytischen Seichtwassermodifikation waren die griinen 
Sprosse 4—12(—25) cm lang, sie trugen 1—4(—5) mm lange Blatter und 
0,5—1,5 mm messende Turionen. 

U. minor wurde im Gebiet nur als steril angetroffen, Uberwinterung und 
vegetative Verbreitung finden bei ihr in gleicher Weise wie bei den anderen 
Utricularia-Arten statt (vgl. SERNANDER 1901a, S. 220). 

Die Aussengrenze der Art ist deutlich salinitatsbedingt und zeigt, dass 
U. minor in Bezug auf Salinitat etwas weniger tolerant ist als U. intermedia. 
Ausserhalb PW Dragsvik waren alle F im Wirkungsbereich von Sickerwasser- 
quellen oder Bachmiindungen gelegen, obwohl andere anscheinend giinstige 
Standorte in der Nahe vorkamen. Zahlenmassig ist der Unterschied U. inter- 
media gegeniiber schwer ausdriickbar (auch U. minor kam 1938 ausnahms- 
weise bei 2,97 °/o9 Salinitat vor). Die Verbreitung im Gebiet ist ostiotaeniat 
s. lat. 

ULVINEN (1937, S. 63) sah in der Kotka-Gegend U. minor nur an 2 F 
(vgl. aber S. 273). HAyrén fand sie an sumpfigen Verlandungswiesen in 
KZ ostlich von Ekends (1902, S. 170) und in N Stor-Pernaviken ausserhalb 
einer Bachmiindung (1949, S. 58). Einwandfreie Angaben aus brackischem 
Wasser in anderen Gebieten sind mir nicht bekannt. 


Es wurde 6fters angegeben, dass dkologisch einander nahestehende Utri- 
cularva-Arten in isolierten Kleingewdssern aus unbekannter Ursache fiir ein- 
ander vikariieren (z. B. ARBER 1920, S. 299; Armouist 1929, S. 102). Im 
zusammenhangenden Verbreitungsgebiet der Arten in KZ—PW ist dieses 
in Bezug auf U. vulgaris, U. intermedia und U. minor nicht der Fall (alle 3 
zusammen an 30 F), wohl aber in Bezug auf U. neglecta und die drei iibrigen 
Arten, wie aus den folgenden Ziffern hervorgeht: ohne Gesellschaft anderer 
U.-Arten kam U. vulgaris an 90 der 145 F vor, U. neglecta an 49 der 60 F, 
U. intermedia an 28 der 101 F und U. minor an nur 7 der 68 F. U. neglecta 
trat an 5 F zusammen mit U. vulgaris auf, an 8 F mit U. intermedia und an 
9 F mit U. minor. Dagegen wurde U. vulgaris an 50 F zusammen mit U. inter- 
media und an 37 F mit U. minor angetroffen; U. intermedia mit U. minor 
an 55 F. Die obigen Ziffern stimmen recht gut mit den 6kologischen Amplitu- 
den der Arten iiberein: U. intermedia und U. minor stehen einander am 
nachsten, U. vulgaris zieht tieferes Wasser vor, steht ihnen aber sonst recht 
nahe. Der Bereich von U. neglecta stimmt seltener mit dem der anderen 
Arten iiberein. 
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Littorella uniflora (L.) Asch. 
Karte 59. 


Frithere Angaben: LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


167 F: KZ 18 (+3) F, PW 149 F. 


KZ. Tiefenstufen: 0,3—0,5 m 4 F, 0,5—0,7 m 13 F, 0,7—1,0 m 11 F, 1,0o—1,5 m 5 F. 
Bodenart: Sand-Ton 7 F, Stein-Sand 4, Ton-Gyttja 3, Stein-Ton, Sand-Gyttja, Ton und 
Gyttja je 1 F. In + homogenen R6hrichten waren 10 F gelegen (cp 2, st cp 3, sp 4, st pe 
1), im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 5 F (cpp 1, cp 1, st cp 1, st pe 2) und an roh- 
richtlosen Ufern 4 F (cp, st cp, sp, pec). 


PW. Tiefenstufen: 


TDL) fipetidste deve C,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0—2,5 
Bootucstecdeves 7 53 67 72 a ad 4 


Bodenart: Stein-Ton 30 F, Sand-Ton 26, Gyttja 24, Ton 22, Stein-Sand und Ton-Gyttja 
je 18, Sand und Sand-Gyttja je 5, Sand-Schluff und Schluff-Gyttja je 2 F. In + homo- 
genen Réhrichten waren 86 F gelegen (cpp 11, cp 22, st cp 26, sp 17, st pe 6, pe 4), im 
Uferwasser innerhalb der Rodhrichte 29 F (cpp 3, ep 7, st ep 6, st pe 5, pe 4, pee 1), in 
Rohrichtlichtungen 17 F (cpp 1, cp 5, st cp 6, sp 2, st pe 2 pe 1), am ausseren R6hricht- 
rande 18 F (cp 2, st cp 2, sp 5, st pe 6, pe 8) und an réhrichtlosen Ufern 18 F (cpp 2, 
cprgust ep 4) stipe 41, pes). 


Die Vorkommnisse der Art sind hauptsachlich in 0,4—1,5 m Tiefe gelegen, 
also in einer von Rohricht grésstenteils okkupierten Stufe (vgl. IVERSEN 
1929, S. 298). Uber die Halfte der F von Littorella (95 der 167 F) sind in 
+ homogenen, lichten Rohrichten gelegen, in welchen die gew6hnlichen 
Untersuchungsmethoden nicht brauchbar waren und das zeitraubende und 
oft miihsame Stossen und Wiihlen mit einem Ruder zur Hilfe genommen 
werden musste (vgl. I: $. 52). Wenn auch — von den F der Art abgesehen — 
eine grosse Zahl von Standorten in dieser Weise vergebens untersucht wurde 
ist es doch denkbar dass Littorella infolge ihres fleckenweisen Auftretens an 
einigen Rohrichtstandorten iibersehen wurde. Es ist aber nicht anzunehmen 
dass diese F das Verbreitungsbild nennenswert Andern wiirden. 

Das Auftreten der Art ist in bedeutendem Grade durch Konkurrenz und 
Exposition bedingt. 

Die Konkurrenz wirkt in photischer Hinsicht ein. In lichteren Réhrichten 
kommt Littorella bis etwa 1,5 m ‘Tiefe vor. In 1,5—2,2 m tief gelegenen R6h- 
richten scheint die bis zum Boden dringende Lichtmenge meistens ungenti- 
gend zu sein, mit zunehmender Réhrichtdichte wird auch die untere Tiefen- 
grenze von Littorella aufwarts verschoben. Genauere Daten kénnen in dieser 
Frage infolge der Untersuchungsschwierigkeiten nicht hier gebracht werden. 

Fiir Wellenschlag ist die Art in ihrer Wuchsstufe im Gebiet recht un- 
empfindlich (vgl. THuNMARK 1931, S. 100; Misra 1938, S. 413), sie tritt des- 
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halb z. B. an rdhrichtlosen, starker exponierten Standorten unterhalb der 
eiserodierten Stufe zusammen mit Isoétes lacustris gesellig auch an solchen 
F auf, wo nur wenige oder keine Elodeiden mehr gedeihen. Dazu regelt ja der 
Expositionsfaktor recht weitgehend die Arealverteilung der verschiedenen 
Bodenarten und die zum grossen Teil von ihr abhangige Dichte der Réh- 
tichte. In den dichten Réhrichten der Gyttjabéden in + ruhiger Lage kann 
Littorella sich nur selten, und dann stets in Lichtungen, behaupten. Die vor- 
wiegend mineralischen Béden — meistens mit Tonbeimischung — mit lich- 
teren, der Art zusagenden Réhrichten sind stets in exponierterer Lage gelegen. 
Ob bei Littorella dazu auch eine primare Anforderung auf zirkulierendes 
Wasser besteht ist auf Grund meines Materiales schwer zu sagen, an Stand- 
orten mit stagnierendem Wasser wurde die Art jedenfalls nicht im Gebiet 
angetroffen. 

Die untere Tiefengrenze verlauft in PW 2,0—2,5 m tief und ist an den 
konkurrenzfreien Boden ausserhalb der Rohrichte deutlich photisch bedingt. 
Wahrend die Art sonst recht gesellig auftrat waren die Vorkommnisse hier 
in der Regel zerstreut oder sparlich. 

Die obere Tiefengrenze (etwa 0,2—0,4 m) ist deutlich durch Einwirkungen 
des Hises bedingt. Nicht nur die die Rosetten destruierende erosive Eiswirkung 
(vgl. SunDvik 1900, S. 86; THuNMARK 1931, S. 40, 98) sondern auch wenig- 
stens teilweise die Unfahigkeit der Sprosse Einfrierung zu iiberleben (SUNDVIK 
1900, S. 85; Lonammar 1938, S. 223) sind hierbei von Bedeutung. Im Gebiet 
steigt Littorella in den homogenen Rohrichten etwas hoher als im Uferwasser 
innerhalb der Rohrichte hinauf. In den Rohrichten ist die Eiserosion ja viel 
geringer, durch die Schneeanhaufung in ihnen kann die Eisdecke auch 
bedeutend diinner sein (vgl. S. 22). An der oberen Tiefengrenze lichten 
sich die geselligen Bestande meistens zu vereinzelt stehenden, kleinen, + 
ephemaren Sprosskolonien aus, die — wie THUNMARK (1931, 5. 98) hervor- 
hebt — wohl meistens autochor durch Auslauferwanderung von den perma- 
nenten Bestanden der inerosiven Stufe aus rekrutiert sind. Als Amphibiont 
wurde Littorella trotz genauem Suchen nur einmal (ein einziger dreiblattriger, 
angetriebener und eingewurzelter Spross, PW Aminne) angetroffen. 

In der Verteilung nach Bodenart ist nach Ausschaltung der Expositions- 
einwirkung fast keine primadre Vorliebe fiir Boden besonderer Art sichtbar. 
Littorella trat als reichlich (cp—cpp) sowohl auf Stein-Sand wie auf Gyttja 
und den meisten zwischen diesen Bodenarten stehenden Béden auf (vgl. 
THUNMARK 1931, S. 75), am geselligsten wuchs die Art aber auf feinkornigen 
mineralischen Béden, abgesehen von reinen Tonbdden. In den Gebieten der 
reinen Tonbéden ist Littorella seltener als zu erwarten ware (R6hrichtdichte 
und Bodenrelief sind hier meistens anscheinend giinstig). 

Im Gebiet zieht Littorella die oligotropher betonten Teile vor, was mit 
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der fiir sie angegebenen Oligotrophie (z. B. HArp 1924, S. 37; THUNMARK 
1931, S. 190; SamuELsson 1934, S. 60; Maristo 1941, S. 221; IVERSEN & 
OtsEN 1943, S. 140; CeEDERCREUTZ 1947, S. 62) recht gut iibereinstimmt. 
Vom pH des Wassers ist die Art nach IVERSEN (1929, S. 297; auch IVERSEN 
& OLSEN 1943, S. 141) »vollig unabhangig» (s. auch SamuELsson 1934, S. 
129; Ror, 1939, S. 354), sie ist aber eine Klarwasserart (z. B. SunDvIxK 1900, 
S. 84; THunMARK 1931, S. 83, 193). 

Das Auftreten der Art ist im Gebiet fast vollig hemeradiaphor. An Weide- 
ufern waren in PW 40 F gelegen (cpp 2, cp 8, st cp 11, sp 9, st pe 7, pe 2, 
pee 1), an unbeweideten Ufern 49 F (cpp 9, cp 14, st cp 16, sp 6, st pe 3, 
pe 2). Da Littorella wie erwahnt in den Réhrichten etwas héher als im Ufer- 
wasser innerhalb der Rohrichte hinaufsteigt und da die spréden Rosetten 
durch die Zertrampelung im Uferwasser der Weideufer (besonders der weich- 
bodigen Ufer, auf harten Béden bewahrt sich die Art besser) beschadigt 
werden ist die Art im Bereich der Beweidung als etwas hemerophob zu be- 
zeichnen. In einigen Ruderbootstrassen tritt sie dagegen als schwach hemero- 
phil auf. Gegen geringere Wasserverunreinigung scheint Littorella im Gebiet 
nicht besonders empfindlich zu sein, sie kam an 4 kleinen Kloakenmiin- 
dungen, 2 in PW Osterby im Réhricht (st cp, sp), 2 in PW Ekends am ausse- 
ren Rohrichtrande (st pe, pc) sowie im Hafenbassin von KZ Ekenas 0,7—1,2 
m tief (st cp) in von HAYREN (1944, S. 61) als mesosaprob bezeichnetem 
Wasser vor. HAYREN (1944, 1945b) sah die Art hier nicht. 

Die Blattzahl einer Rosette wechselte zwischen (2—)3 und 6(—8), die 
Blattlange zwischen 1,5 und 8,5 cm, die Blattbreite zwischen 0,75 und 4,5 
mm (vgl. GLuck 1911, S. 348). Die Auslaufer waren 3—11 cm lang, eine 
Rosette entsandte 1—3 Auslaufer. Nahere Angaben iiber die Sprossachsen 
der Rosetten kénnen nicht gegeben werden, da es meistens unsicher war ob 
die heraufgeholten Sprosse intakt waren. Am kleinwiichsigsten waren die 
Ind. auf Sandbéden, auf Tonbéden trat die mittlere, normale Grésse auf 
(vgl. THuNMARK 1931, S. 107). Die iippigsten Ind. wurden auf Gyttjabéden, 
besonders in schwach verunreinigtem Wasser bei PW Ekenis ausgebildet. 

An 47 F (KZ 9, PW 38) trat Littorella ohne Isoétes lacustris auf (cpp 3, 
cp 8, st cp 12, sp 9, st pe 8, pe 6, pee 1), an 120 F mit J. lacustris vermischt. 
Hierbei trat Littorella an 47 F reichlicher auf, Isoétes an 45 F, an 28 F waren 
die Arten ebenbiirtig. Im inneren PW trat von den beiden Arten I. lacustris 
haufiger als die reichlichere auf, im ausseren PW und in KZ dagegen war 
Littorella entschieden die haufigere. 

Da Littorella nicht im Gebiet amphibiontisch vorkommt sind die stets 
submersen Bestande ganzlich steril (»mf. isoétoides»). Die Matten der gesellig 
wachsenden Art kommen durch die rege Ausbildung von Auslaufern zustande 
(vgl. TunmarK 1931, S. 121). An neue, weiter abwarts gelegene Standorte 
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kann Littorella sich aber nur durch hydrochor verbreitete, losgerissene Sprosse 
verbreiten. Solche Sprosse sind in der Drift von PW nicht selten (vgl. ULVINEN 
1937, S. 95). Im Sommer enthalten sie viel Luft, schwimmen rasch empor 
und werden wohl stets an den Ufern ausgeworfen, in kalteren Jahreszeiten 
nehmen sie das spez. Gewicht des Wassers an und kénnen sich eher an neuen 
Standorten ansiedeln. Im grossen und ganzen ist bei der Art nicht mit Ver- 
breitungsschwierigkeiten zu rechnen, wenn auch ihr sonst schwer erklarliches 
Fehlen an einigen recht exponiert gelegenen Abschnitten von PW vielleicht 
auf Schwierigkeit der Besiedlung des Wasserstrémungen ausgesetzten Stand- 
ortes zuriickzufiihren ist. Die Art iiberwintert in unveranderter Gestalt. 

Die Aussengrenze ist deutlich salinitatsbedingt. Das zusammenhangende 
Verbreitungsgebiet hért unmittelbar ausserhalb der Schwelle bei Ekends 
auf. Siidlicher sind im Untersuchungsgebiet 4 F bei KZ Trollbéle Régrund 
(cp—epp, st cp, st pe 2 F) und 1 F bei KZ Leksvall (pcc) gelegen. Prof. E. 
Hayrén fand dazu die Art bei KZ Ekends (Hagen, 1 Ind.) und KZ Basabéle 
(2 F: ep, st cp, 0,5—1 m tief). Im iibrigen anscheinend passende Standorte 
kommen an den recht flach absinkenden Béden in KZ nicht selten vor, wenn 
auch die Rohrichte hier oft zu dicht fiir Littorella sind. Die Art zeigt recht 
deutlich die Emergenz der Siisswasserarten beim Salzigerwerden des Was- 
sers: Im aussersten PW dringt die Art noch bis 2,3 m hinunter, unmittelbar 
aussethalb der Schwelle bei Ekenas zu 1,5 m, bei KZ Trollbdle Régrund zu 
1,05 m, bei KZ Leksvall 0,6 m. Vom letzterwahnten, vielleicht sporadischen 
Vorkommen abgesehen diirfte die Salinitat an den Standorten der Art nor- 
mal kaum 2,5 °/o, iiberschreiten. Die Verbreitung im Gebiet ist ostiotaeniat 
s. lat. 

ULVINEN (1937, S. 70) fand die Art in der Kotka-Gegend nur an 2 F im 
Flussmiindungsgebiet weshalb er sie zu den Ostiotaeniaten s. str. rechnet, 
HAyren (1949, S. 55) an 9 F in KZ und IS in Stor-Pernaviken. ALmQuist 
(1929, S. 64; s. auch Stockholmstraktens vaxter 1937, S. 194) erwahnt Litto- 
vella als selten in schwach brackischem Wasser im Scharenhof von Stock- 
holm. Iversen (1934, S. 20) fand sie als Amphiphyt im Flussmiindungs- 
gebiet in Ringkobing Fjord, wo die nach ihm indifferent oligohalobe Art 
kaum héhere Salinitat als 3 °/)) vertragt. Die sich in schwach brackischem 
Wasser grossenteils in den Rohrichten versteckende Art muss oft speziell 
gesucht werden und wurde deshalb sicherlich 6fters iibersehen. 


Lobelia Dortmanna L. 


Frithere Angaben: NYIANDER (1844, S. 5) fq; BorcsTr6m (1930). 


Nicht im Untersuchungsgebiet angetroffen, kommt aber in kleinen oligo- 
trophen Seen in der Umgebung vor. Am nachsten wachst Lobelia im sich 
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durch einen 1 km langen Bach in PW ergiessenden Tomastrask (am Bachaus- 
fluss: st cp fert.). Ausserhalb der Bachmiindung wurde die Art in PW ver- 
gebens gesucht. 

Lobelia bildet ja zusammen mit Littorella und Isoétes lacustris fiir das 
oligotrophe Siisswasser charakteristische Isoétidenteppiche aus (z. B. THun- 
MARK 1931). Die beiden anderen Arten treten in PW zu ahnlichen Bestanden 
zusammen aber Lobelia fehlt dort ganzlich, obwohl mit einer dauernden 
Diasporenzufuhr zu rechnen ist (die Samen sind allerdings schwerer als das 
Wasser, s. OHLENDORF 1907, S. 94). Wie BorcstTrOm hervorhebt, diirfte 
das Fehlen von Lobelia auf der Art nicht passendes Wasser zuriickzufiihren 
sein, da im iibrigen passende Standorte vorkommen. In der Tat ist Lobelia 
in alkalischem Wasser sehr selten (IVERSEN 1929, S. 298; IVERSEN & OLSEN 
1943, S. 141), SamuELsson (1934, S. 130) bezeichnet die Art als kalkscheu. 
Bei Kulturversuchen, die Rot, (1939, S. 354) mit den drei Arten in alkali- 
schem Wasser ausfiihrte ging Lobelia ein, wahrend Isoétes und Litiorella am 
Leben blieben. Die Verhaltnisse in PW bestatigen in schéner Weise die Er- 
gebnisse ROLIs. 

In der Kotka-Gegend wurde Lobelia von ULVINEN (1937, S. 70) an 42 
F angetroffen, die allermeisten waren im eigentlichen Flussmiindungsgebiet 
gelegen. Hier ist die zufliessende Siisswassermenge bedeutend grdésser als in 
PW. Der grossere Anteil des dazu an sich saureren Siisswassers bei der Aus- 
bildung des schwach brackischen Mischwassers des Flussmiindungsgebietes 
bei Kotka geht aus den niedrigen pH-Werten ULVINENs (1937, S. 17) hervor: 
6,0—6,7. IVERSEN (1934, S. 20) fiithrt die Art von einem sehr stark ausgesiiss- 
tem F in Ringkobing Fjord an, Kiniincstap (1946, S. 13) von ahnlichen 
Standorten in Drammensfjord. 


Isoétes lacustris L. 
Karte 60. 


Friihere Angaben: HJELT (1888, S. 27) 1 F, Lage unbekannt; LuTHER (in BACKMAN 
1941, S. 26; 1945, S. 10, 13: Ostiotaeniat). 


297 F ISe 3 F, KZ 12 F, PW 282 F. 


ISe. Tiefenstufen: 0,1—0,3 m 1 F, 0,3—0,5 m 2 F. Bodenart: Sand-Ton 2 F, Stein-Sand 
1 F, An réhrichtlosen Ufern waren 2 F (sp) gelegen, im Uferwasser innerhalb der R6h- 
richte 1 F (pc). Alle 3 F sind im innersten Teil der Zone, unmittelbar ausserhalb der Vit- 
sand-Pforte gelegen, Der dusserste F war im unmittelbaren Bereich einer Sickerwasser- 
quelle gelegen. Am 7. 10. 1938 betrug die Salinitat hier 3,37 /5). Der einwarts folgende F 
war etwas weiter abwiarts von einer Sickerwasserquelle gelegen, am 9. 10. 1938 wurde 
die Salinitat 4,34°/9) hier ermittelt. Am dritten F kamen oberhalb der Wasserstandslinie 
keine permanente Siisswasserzufliisse vor. An den 2 dussersten F trat in der Nahe Pota- 
mogeton nitens auf (vgl. S. 105). 
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KZ. Tiefenstufen: 0,3—0,5 m 3 F, 0,5—0,7 m 12 F, 0,7—1,0 m 6 F. Bodenart: Sand-Ton 
7 F, Stein-Sand 3 F, Stein-Ton, Ton und Ton-Gyttja je 1 F. In + homogenen Réhrichten 
waren 6 F gelegen (sp 3, st pe 2, pe 1), im Uferwasser innerhalb der Rohrichte 5 F (cp-epp 
2, st pe 1, pe 2) und an rohrichtlosem Ufer 1 F (sp). 


PW. ‘Tiefenstufen: 


TD erst 5:5 «16 0,0o-0,1 0,1-0,3 0,3-05 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,6 
15S 2s gees th 9 80 180 147 127 73 19 


Bodenart: Ton 73 F, Stein-Ton 59, Sand-Ton 55, Ton-Gyttja 41, Gyttja 26, Stein-Sand 
22, Sand-Gyttja 10, Sand und Schluff-Gyttja je 4 F. In + homogenen Réhrichten waren 
182 F gelegen (cp-cpp 17, cp 62, st cp 47, sp 30, st pe 17, pe 8, pee 1), im Uferwasser inner- 
halb der Réhrichte 62 F (cp-cpp 6, cp 14, st cp 9, sp 12, st pe 9, pe 10, pee 2), in ROh- 
richtlichtungen 18 F (cp-cpp 2, cp 2, st cp 2, sp 7, st pe 3, pe 2), am dusseren Rdhricht- 
rande 29 F (cpp 1, cp 4, st cp 2, sp 4, st pe 7, pe 5, pee 6) und an réhrichtlosen Uferab- 
schnitten 22 F (cp-cpp 3, cp 8, st ep 5, sp 3, st pe 1, pe 4, pee 1). 


In grossen Ziigen wird das Auftreten von I. lacustris von den oben fiir 
Littorella erwahnten Faktoren geregelt. Auch J. lacustris ist hauptsachlich 
auf die im Verbreitungsgebiet der Art grésstenteils von Réhrichten einge- 
nommene Stufe 0,4—1,5(—2,0) m angewiesen: zwei Drittel der F in KZ—PW 
waren in + homogenen Réhrichten gelegen. Das Vorkommen konnte hier 
oft nur durch Stossen und Wiihlen mit einem Ruder festgestellt werden 
(vgl. I: S. 52), weshalb die Untersuchungsergebnisse in Bezug auf die Vor- 
kommnisse in den Rohrichten weniger vollstandig als in Bezug auf Vorkomm- 
nisse auf réhrichtlosen Flachen sind. Eine genauere Erérterung des Auf- 
tretens der Art kann deshalb hier nicht stattfinden. 

Wahrend Littorella nur an 28 % der F ohne Gesellschaft von JI. lacustris 
auftrat wuchs die letztere Art an 62 °%% der F ohne Gegenwart von Littorella. 
Diese Tatsache diirfte teils auf effektivere Diasporenausstreuung, teils wohl 
auch auf weitere Amplituden in den Standortsanspriichen zuriickzufiihren 
sein. 

Auch das Auftreten von I. lacustris wird weitgehend durch Konkurrenz 
und Exposition geregelt. Die Konkurrenz schliesst die Art z. B. an Stand- 
orten mit dichterem Elodeidenbewuchs aus (vgl. IVERSEN 1929, S. 297), an 
starker exponierten Standorten fallen die Elodeiden aus und die Helophyten- 
bestande werden lichter, was das Auftreten von J. lacustris fordert. In ihren 
photischen Anspriichen ist I. lacustris bescheidener als Littorella, weshalb 
die Art in lichten Réhrichten tiefer hinabzudringen vermag (bis annahernd 
2m Tiefe) und sich auch in der beschattenden Vegetation des Uferwassers 
innerhalb der Rohrichte besser behauptet. Am besten gedeiht I. lacustris 
jedoch an den im Verbreitungsgebiet der Art recht seltenen réhrichtlosen 
Uferabschnitten mit feinkérnigem Boden, wo sie, meistens mit Luittorella 
vergesellschaftet, in 0,7—1,5 m Tiefe recht dichte Teppiche ausbildet. vf 
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lacustris ist in der Hauptwuchsstufe recht unempfindlich fiir Wellenschlag 
(vel. THuNMARK 1931, S. 83; VAARAMA 1938, S. 228), auch im iibrigen regelt 
der Expositionsfaktor das Auftreten der Art in gleicher Weise wie bei Luito- 
vella (vgl. S. 277). In den reinen Gyttjagebieten fehlt I. lacustris aus bioti- 
schen Griinden ginzlich in der Stufe oberhalb des ausseren Réhrichtrandes, 
wo hier aber am dusseren Roéhrichtrande passende Verhaltnisse walten ist 
die Art oft vorhanden (z. B. PW: Prastviken, Dragsviken). Auch J. lacustris 
ist im Gebiet fast ganzlich auf den Bereich des zirkulierenden Wassers be- 
schrankt, wenn auch einige F in recht ruhiger Lage gelegen sind. 

Die untere Tiefengrenze (2,5—2,6 m) ist photisch bedingt. An den + 
konkurrenzfreien Boden unterhalb 2 m verdiinnen sich die Bestande der 
Art allmahlich zu vereinzelten Streuindividuen. Wahrend J. lacustris in 
oligotrophen Klarwasserseen oft die am tiefsten hinabdringende Gefass- 
pflanze ist (z.B. Carrson 1902, S. 31; THunmarxk 1931, S. 125; Maristo 
1935a, S. 22; VaaramMa 1938, S. 180; StrrkKA 1949, S. 27) liegt die untere 
Tiefengrenze im Gebiet verhaltnismassig hoch. 

Die obere Tiefengrenze diirfte hauptsachlich durch Eiseinwirkung be- 
dingt sein. Die regelmassigeren Vorkommnisse hérten an der Grenze zur 
Erosivstufe, in 0,5(—0,3) m Tiefe, auf (vgl. TaunMARK 1931, 5. 40, 133; Ma- 
RISTO 1935a, S. 40; VAARAMA 1938, S. 86). Wie bei Littorella lag auch bei 
I. lacustris diese Grenze hdher in homogenen Ro6hrichten als im freien Ufer- 
wasser. Durch ihre recht starke Bewurzelung vermag J. lacustris etwas besser 
als Littorella der Eiserosion standzuhalten, die vereinzelt in der Erosivstufe 
anzutreffenden Ind. sind jedoch oft durch Kiseinwirkung verstiimmelt (vel. 
THUNMARK 1931, S. 126). Ferner diirfte die Art teilweise durch Kalteschaden 
zu Grunde gehen (vgl. LoHamMAR 1938, S. 223, 232). In der Hydroamphi- 
biontenstufe wurde J. lacustris nur an 2 F mit Sickerwasserzufuhr — wohl 
als recht ephemar — angetroffen. Kine terrestrische Modifikation (vgl. Gitick 
1924, s. 32; Maristo 1941, S. 264) wurde nicht im Gebiet gefunden. 

Nach Ausschaltung der Einwirkungen anderer Faktoren ist in der Ver- 
teilung nach Bodenart eine — besonders im Vergleich mit Littorella — recht 
deutliche Vorliebe fiir Tonbéden sichtbar (vgl. SERNANDER 1899, S. 5814; 
PANTSAR 1933, S. 106; z. B. THunmarK (1931, S. 146) und SamuELSsson 
(1934, S. 70) geben aber an, dass die Art auf Tonbéden selten auftreten soll), 
die Verbreitungskarte zeigt auch recht deutlich die Tongebiete an. Dagegen 
gedeiht J. lacustris im Gebiet auf Gyttja nicht so gut wie Littorella, obwohl 
die stattlichsten Ind. hier zu finden sind. Die geselligsten Bestande wurden 
auf Ton, Sand-Ton, Stein-Ton und Ton-Gyttja ausgebildet. 

Die Verteilung nach Bodenart spiegelt recht deutlich die Oligotrophie 
der Art wieder (z. B. Kuprrer 1925, S. 31; Tunmarx 1931, S. 190; Lainxora 
1933a, S. 6; SamuELsson 1934, S. 63; IveRsEN & O1sEeNn 1943, S. 140). Vom 
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pH des Wassers ist sie nicht in hdherem Grade abhingig, jedoch vorwiegend 
azidophil (vgl. IvERsEN 1929, S. 297; IversEN & OLSEN 1943, S. 1414). 

Die Art tritt im Gebiet fast vollig hemeradiaphor auf (vgl. LivKoia 1916, 
S. 277). An Weideufern waren in PW 91 F gelegen (cpp 5, cp 33, st cp 14, 
sp 16, st pe 13, pe 7, pee 3), an unbeweideten Abschnitten 107 F (cpp 10, 
cp 37, st cp 28, sp 17, st pe 10, pe 8). An den Weideufern ist I. lacustris in- 
folge ihrer starkeren Bewurzelung und geringeren Lichtanspriiche etwas 
weniger hemerophob als Littorella. An 12 F in Ruderbootstrassen der Ton- 
gebiete wurde die Art durch das Offenhalten der Strassen etwas geférdert. 
Kine schwache Diingung durch Abwisser rief im dussersten PW einen iippi- 
geren Wuchs hervor. In der Nahumgebung der Kloaken wurde die Art nur an 
2 F gesehen (PW Osterby). 

Die von THUNMARK (1931, S. 129) auseinandergehaltenen, méglicherweise 
genotypisch verschiedenen Rosettentypen strictum, intermedium und curvi- 
folium kamen alle drei im Gebiet vor: strictum wurde nur im allerinnersten 
PW erbeutet, curvifolium (und intermedium?) dagegen im ganzen Verbrei- 
tungsgebiet der Art. Der Typus sétrictum hatte demgemdss eine geringere 
Salinitatstoleranz als curvifolium. 

Die Ind. vom Typus curvifolium trugen je (8—)9—21(—28) Blatter, 
deren Spreiten 2—11 cm lang und 1—2,5 mm breit waren. Der Durchmesser 
der curvifolium-Rosetten betrug 3—13 cm. Die Ind. vom Typus strictum 
trugen je 8—18 Blatter mit 5—9 cm langen und 1—1,5 mm breiten Blattern, 
ihr Rosettendurchmesser war 6—12 cm (vgl. GLUck 1924, S. 24; THUNMARK 
4931, S. 131 u. ff.; Vaarama 1938, S. 183). 

Sporen waren bei der Untersuchung an fast allen alteren Ind. vorhanden. 
~ Viele Sporophylle lésen sich im Herbst wie auch im Frihling (z. B. THuNMARK 
1931, S. 143) vom Rhizom ab, tauchen an der Oberflache auf und werden 
an das Ufer angeschwemmt wo sie nicht selten einen kleinen Driftwall aus- 
bilden. Teilweise sitzen Sporen noch den angeschwemmten Sporophyllen an. 
Die Vermehrung und Verbreitung diirften grésstenteils generativ sein. Bei 
der Art ist nicht mit Verbreitungsschwierigkeiten zu rechnen. 

Eine vegetative Vermehrung durch Sprossbildung auf Blattern (z. B. 
SERNANDER 1901a, S. 177; Guicx 1924, S. 35; THunmark 1931, S. 126; B. 
Azpere 1943, S. 122) wurde im Gebiet nicht beobachtet. Die in der Drift 
haufigen Blatter (seltener ganze Ind.) diirften hauptsachlich als Flotteure 
der Sporen Dienst leisten (vgl. SERNANDER 1904a, S. 46; CARLSON 1902, S. 26; 
PANTSAR 1933, S. 106; StrKKA 1949, S. 34) obwohl eine vegetative Verbreitung 
durch losgerissene Ind. nicht ganz ausgeschlossen ist (THUNMARK a. a. O.). 

Die Aussengrenze der Art ist deutlich salinitatsbedingt. Das Hauptver- 
breitungsgebiet hért bei der KZ—PW-Schwelle schroff auf, weiter auswarts 
sind in KZ nur 5 F gelegen (Vasterby, Trollbdle Rogrund) obwohl anscheinend 
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passende Standorte — besonders im ausseren Teil von KZ — recht haufig 
vorkommen. Die 3 dussersten F (ISe: Vitsandssundet) sind isoliert gelegen, 
der Sprung ist kausal schwer erklarlich. An diesen F waren die Ind. kurz 
und von gedrungenem Wuchs, sonst aber von normalem Aussehen und mit 
Sporangien versehen. Die Art zeigt beim Auswartsgehen eine deutliche Emer- 
genz: im dusseren PW dringt sie noch bis 2,6 m hinab, in KZ nur bis 1 m, 
in ISe bis 0,5 m. An der Aussengrenze des einheitlichen Verbreitungsgebietes 
(KZ Régrund) diirfte die Salinitaét kaum normal 2,5 °/o9 tiberschreiten, an 
den Standorten in ISe kann sie jedenfalls 4,34 °/5) betragen. Die Verbreitung 
im Gebiet ist ostiotaeniat s. lat. 

In der Kotka-Gegend fand ULvinEn (1937, S. 70) I. lacustris nur an 2 F 
im Flussmiindungsgebiet, er fiihrt die Art zu den Ostiotaeniaten s. str. EKLUND 
(1931, S. 43) erwahnt aus AB Korpo einen F »in Meerwasser auf sandigem 
Boden». Stockholmstraktens vaxter (1937, S. 174) nimmt einen einzigen F 
in schwach brackischem Wasser bei Stockholm auf, nach KiziincsTap (1946, 
S. 13) soll die Art im innersten, schwach brackischen Teil vom Drammens- 
fjord auftreten. Andere einwandfreie Angaben aus Brackwasser sind mir 
nicht bekannt. 


Altere Blatter von I. lacustris trugen oft einen tonigen Diatomeenbelag, nicht selten 
kamen an ihnen bis 3 mm lange Cordylophora caspia-Kolonien und Eiersammlungen von 
Schnecken und anderen Tieren vor. 


Isoétes echinospora Durieu 
Karte 58. 


Friihere Angaben: LUTHER (1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


105 F: KZ 2 F, PW 103 F. 


KZ. Tiefenstufen: 0,1—0,3 m 2 F, 0,3—0,5 m 2 F. Bodenart: Sand-Ton und Sand- 
Gyttja je 1 F. Beide F waren im Uferwasser innerhalb der Réhrichte gelegen (sp, pc), 
am dusseren F siissen Sickerwasserquellen das Wasser etwas aus. 

PW. Tiefenstufen: 


TT Paiaaeneie Newer 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0—1,1 
Hy eee acces 22 85 70 20 4 1 


Bodenart: Stein-Ton 27 F, Ton-Gyttja 18, Sand-Ton 15, Sand-Gyttja 11, Sand-Schluff 
und Ton je 10, Stein-Sand und Sand je 5, Stein und Gyttja je 4, Schluff-Gyttja 3, Ton- 
Humus 2, Sand-Humus 1 F. In + homogenen Bestanden der Schilfgewachse waren 62 F 
gelegen (cp 1, st cp 10, sp 24, st pe 9, pe 12, pee 6), im Uferwasser innerhalb der R6hrichte 
44 F (st cp 6, sp 15, st pe 9, pe 10, pee 4), in Réhrichtlichtungen 4 F (st cp, sp, st pe, pe) 
und an réhrichtlosen Ufern 5 F (cp, st ep, sp, st pe, pec). 


Uber die Halfte der F im Gebiet sind in den Seichtwasserabschnitten 
lichterer Schilfbestande (Phragmites, Sc. lacustris) gelegen. Die hier zerstreut 
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bis vereinzelt wachsenden Ind. entgehen leicht der Aufmerksamkeit und 
mitissen deshalb eigens gesucht werden. Bei der Untersuchung der dusseren 
Halfte von PW wurde nicht immer besonders auf J. echinospora geachtet, 
weshalb einige F hier vielleicht iibersehen sind. 

Das Auftreten der Art wird weitgehend durch Zusammenwirken von drei 
Faktoren bedingt: Exposition (besonders fiir Eisschiebung), Bodenart und 
Konkurrenz. I. echinospora ist fast ganzlich auf die Erosivstufe begrenzt 
(vgl. THUNMARK 1931, S. 40, 88; Vaarama 1938, S. 184). Infolge ihrer ausserst 
festen Bewurzelung — auf harteren Boden, z. B. Stein-Ton, ist es oft fast 
unmdglich ein ganzes Ind. unversehrt auszugraben — kann die in + un- 
veranderter Gestalt iiberwinternde Art einer massiger Eiserosion stand- 
halten (vgl. THuNMARK 1931, S. 86; LoHamMaAR 1938, S. 231). Eine Voraus- 
setzung hierfiir ist jedoch, dass der Boden fest genug ist um den Wurzeln 
Anhalt zu gewahren. In lichteren Schilfbestanden tragt die dichte Rhizom- 
matte des Schilfgewachses zur Festigkeit des Bodens bei, weshalb I. echino- 
spora in Schilfbestanden an solchen Standorten vorkommen kann, wo die 
Hiserosion der Art sonst zu stark ware. Auch z. B. im Schutze grésserer Steine 
kann die Art an stark der Erosion ausgesetzten Standorten angetroffen wer- 
den (vgl. THunmMARK 1931, S. 87). An gegen Ejiserosion einigermassen ge- 
schiitzten Uferabschnitten setzt die Konkurrenz als hindernder Faktor ein. 
I. echinospora ist biotisch schwach und auf Standorte mit sonst sparlicher 
Vegetation angewiesen — was wohl der wichtigste Grund ftir die Bevorzugung 
der sonst schwacher bewachsenen Erosivstufe ist. Gegen Wellenerosion ist 
I. echinospora im Gebiet ausserst standhaft (vgl. THunmaARK 1931, S. 83; 
VAARAMA 1938, S. 228). 

Die untere Tiefengrenze verlauft meistens 0,;—0,7 m tief und ist offenbar 
biotisch bedingt. Die Vorkommnisse in 0,7—1,1 m iefe sind alle in Rohricht- 
lichtungen mit sonst sparlicher Vegetation gelegen. In homogenen Réhrichten 
kann J. echinospora auch an etwas beschatteten Standorten vorkommen, die 
photischen Anspriiche der Art scheinen aber etwas grésser zu sein als die 
von I. lacustris. 

Die obere Tiefengrenze (0,2—0,o m) ist wohl meistens durch die hier 
starksten Erosionseinwirkungen sowie durch Trockenlegung des Standortes 
bedingt. I. echinospora kann eine terrestrische Modifikation ausbilden 
(vel. Grticx 1924, S. 42), im Gebiet waren an 3 F Ind. mit kurzen, neu 
ausgebildeten Luftblattern vorhanden. Meistens werden aber wahrend der 
kiirzeren Niedrigwasserperioden solche Blatter nicht ausgebildet, sondern 
die Ind. leben in unveranderter Gestalt weiter, wobei die zarten Blatt- 
spitzen jedoch absterben. An beim Ansteigen des Wassers wieder unter- 
getauchten Ind. waren Blattstummel mit solchen verwelkten Blattspitzen 
nicht selten. 


286 Hans Luther: Wasserpflanzen im Brackwasser der Ekenas-Gegend II 


Die Art trat sehr selten zu dichteren Reinbestanden zusammen, meistens 
standen die Ind. einzeln, zerstreut oder sparlich verteilt. 

Die Verteilung nach Bodenart diirfte im Gebiet fast ganzlich durch das 
Verhalten zur Exposition und Konkurrenz bedingt sein, weshalb iiber eine 
etwaige primire Vorliebe fiir Béden besonderer Art nichts gesagt werden 
kann. Feinkérnige mineralische Boden passen der Art am besten (vgl. PANTSAR 
1933, S. 106; SamuELsson 1934, S. 70; Maristo 1941, S. 213), auf weichen 
(Gyttja) und grobkérnigeren (Stein, Stein-Sand) Béden gedeiht sie im Gebiet 
weniger gut. 

I. echinospora ist recht oligotroph (z. B. KupFFER 1925, S. 31; THUNMARK 
1931, S. 190; Linxoia 1933a, S. 6; SamuELSSON 1934, S. 63), in Bezug auf 
die Reaktion des Wassers ist sie verhaltnismAssig indifferent (vgl. SAMUELSSON 
1934, S. 71; MarisTo 1941, S. 244), sie soll sogar in recht kalkreichem Wasser 
vorkommen kénnen (BRAARUD & AALEN 1938, S. 42). An 98 F trat sie zu- 
sammen mit Scirpus acicularis auf, an 84 F mit Ranunculus reptans, an 31 F 
mit Elatine triandra, an 24 F mit EF. hydropiper, an 23 F mit Subularia aqua- 
tica, an 9 F mit Ranunculus confervoides und an 8 F mit Limosella aquatica 
(vgl. Aumouist 1929, S. 68). Die Ziffern zeigen die grossenteils biotisch be- 
dingte oligotrophe Tendenz der Art deutlich an. 

Die Art tritt im Gebiet hemeradiaphor auf (vgl. Livxora 1916, S. 277). 
Von der Beweidung ist sie unabhangig (vgl. Martsto 1935a, S. 29): beweidete 
Abschnitte 50 F (cp 1, st cp 8, sp 14, st pe 9, pe 10, pee 8), unbeweidete 47 F 
(cp 1, st cp 5 sp 19, st pe 8, pe 11, pee 3). Wo die Beweidung die R6hrichte 
auslichtet ziehen biotisch starkere Arten ein. An 8 F (st ep, sp, st pe, pe je 
2 F) trat die Art in Ruderbootstrassen auf, wo sie sehr schwach hemerophil 
war. 

Die Ind. trugen 7—38 pfriemliche Blatter von (2,s—)4—9(—12,5) cm 
Lange (vgl. Guuck 1924, S. 41; THunmark 1931, S. 87), die sich zu einer 
lang ausgezogenen Spitze verjiingten. Der Durchmesser der Rosetten betrug 
2—14 cm. Oft — besonders im seichtesten Wasser — bogen sich die Blatter 
1—1,5 cm oberhalb des Rhizoms fast rechtwinklig, wodurch die Blattrosette 
eine annahernd wagerechte Richtung erxhielt. 

Bei der Untersuchung waren Sporen stets an den alteren Ind. vorhanden. 
Lose Sporophylle waren in der Drift seltener als solche von J. lacustris zu 
finden (vgl. PANTSAR 1933, S. 107). Im Sept. wurde aber an 2 F (PW: Estbdle, 
Sjosing) am Ufer ein schmaler Driftstreifen von I. echinospora-Sporophyllen 
verzeichnet. Die Verbreitung diirfte bei der Art ganzlich generativ sein. 

Infolge der starken Bewurzelung geraten Ind. der Art von den Stand- 
orten im Gebiet aus selten in die Drift. Im inneren PW wurden Driftsprosse 
an einigen F notiert (vgl. ULVINEN 1937, S. 96, 99). Sie diirften hauptsdchlich 
als Flotteure der Sporen Dienst leisten. 
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Die Aussengrenze der Art (KZ Trollbéle) scheint salinitatsbedingt zu 
sein. Anscheinend im iibrigen giinstige Standorte kommen — wenn auch 
seltener als im inneren PW — noch im dussersten PW, in KZ und im in- 
nersten ISe vor. Wenn auch die Art an einigen F in diesem Abschnitt iiber- 
sehen worden sein kann ist die Frequenzabnahme doch deutlich. Die Sali- 
nitat an den Standorten der Art diirfte kaum normal 2,5 °/,, itberschreiten. 
Die Verbreitung ist im Gebiet ostiotaeniat s. lat. 

In der Kotka-Gegend dringt I. echinospora nach ULVINEN (1937, S. 67) 
viel weiter als J. lacustris hinaus, er fiihrt die Art zu den Ostiotaeniaten s. lat. 
Im Bottnischen Meerbusen kommt sie in sehr schwach brackischem Wasser 
vor: SAMUELSSON (1934, S. 20) fiihrt sie aus Vasterbotten an (seine Salinitats- 
angabe darf aber nicht auf die Standorte der Art iibertragen werden), Krox 
(1869, S. 78) aus Norrbotten, ich sah sie bei Om Jakobstad (Lysarholms- 
sundet). Auch in der Stockholmer Gegend dringt sie in einigen stark ausge- 
stissten Buchten vor (ALMouist 1929, S. 64; Stockholmstraktens vaxter 
1937, S. 174). 


An den exponierter gelegenen F war I. echinospora meistens frei von Epiphyten, wo 
die Art aber im innersten PW an ruhigeren Standorten von der Konkurrenz anderer Arten 
lit. zeigte ein Fadenalgenbewuchs ihr schlechtes Gedeihen an. 


Die Wassermoose. 


Bei der Untersuchung wurde danach gestrebt, die ganzlich submersen 
Moosbestande méglichst vollstandig zu beriicksichtigen. Die amphibischen 
Moosbestande der eisgepressten Rohrichtwalle des innersten PW, die grossen- 
teils aus nicht als ganzlich submers im Gebiet auftretenden Moosen bestehen 
(Calliergonella cuspidata, Calliergon cordifolium, Sphagnum inundatum, Sph. 
squarrosum, Sph. teres v. squarrosulum, Polytrichum commune, P. Jenseni 
u.s.w.), wurden nicht naher beachtet, ebenso nicht die oberhalb der Mittel- 
wasserstandslinie wachsenden Moose. 

In der 1936—39 untersuchten dusseren Halfte von PW wurden die in 
der geschlossenen Réhrichtstufe und innerhalb der Réhrichte in der Hydro- 
amphibiontenstufe vorkommenden Moose leider nicht beachtet, wohl aber die 
in den Rohrichtlichtungen und ausserhalb der Rohrichte auftretenden. Die 
| Verbreitungskarten spiegeln deshalb in einigen Fallen vielleicht nicht die 
Aussengrenze der Moose ab. Da die meisten wirklichen Wassermoose aber 
jedenfalls im dusseren PW — falls sie dort vorkommen — sehr selten und 
auf die innersten Teile ausgedehnter Réhrichte beschrankt sein diirften ist 
kaum mit bedeutenderen Verschiebungen der hier gegebenen Salinitatsgrenzen 
zu rechnen. 
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Prof. Dr. Risto TuoMIkKosKI gab mir wie erwahnt freundlichst im J. 1945 
Einblick in seine zum Teil damals noch unveréffentlichten Untersuchungen 
iiber die submersen Drepanocladus-Arten, weshalb es mir méglich war bei 
den Feldarbeiten diese Arten der Hauptsache nach zu unterscheiden. Von 
fast jedem F wurden Proben eingesammelt, die dann von Prof. TUOMIKOSKI 
durchgepriift und bestimmt wurden. 

Keines der hier behandelten Wassermoose wurde im Gebiet mit Sporo- 
gonen angetroffen. 


Fissidens Julianus (Sav.) Schimp. 
Karte 91. 
Friithere Angaben: — 


2 F in PW. 


Beide F waren im innersten PW ausserhalb der R6hrichte auf Stein-Tonboden gelegen. 
Die Art trat an beiden F sparlich (pc) und haptophytisch auf, am einen F 2,0o—2,8 m tief 
auf kleinen Steinen, am anderen F 2,7—2,9 m tief auf Schalen toter Anodonta-Muscheln. 
Die Sprosse waren 1—3 cm lang und steril. 


Die Art ist neu fiir Regio aboénsis. Frither ist sie in Ostfennoskandien 
nur dreimal angetroffen. HARALD LINDBERG (1896, S. 25; s. auch R. HERLIN 
1896, S. 166, 171) fand sie als subfossil in Flusssandablagerungen aus ST 
Parkanojoki und spater (1898, S. 8) am Meeresstrande bei Ix Terijoki Kuok- 
kala reichlich in der ausgeworfenen Drift!. MaristTo (1935a, S. 24; 1935b, S. 4) 
erbeutete F. Julianus im See Nasijarvi (Ta Aitolahti), wo die Art in 2,o—2,8 m 
Tiefe benthopleustonisch auftrat. Die F in PW sind also die ersten in Finn- 
land von haptophytischem F. Julianus. 

Die Salinitat diirfte an den 2 Standorten in PW kaum 1 °/,, iiberschreiten. 
Die Verbreitung im Gebiet ist ostiotaeniat s. str. In Schweden erhielt ich am 
25. 7. 1950 im nordéstlichen Uppland (Forsmark Kallrigafjarden) aus 2,5— 
3,0m Tiefe 2 Ind. der Art, die anscheinend benthopleustonisch in losen Algen- 
matten am Boden lagen (vgl. LuTHER 1950f, S. 461). Die Ind. waren wahr- 
scheinlich aus der nahegelegenen Miindung eines Fliisschens hinausgeschwemmt 
(vgl. die Angabe von Harap LINDBERG aus Kuokkala). Sie hatten — ver- 
mutlich am Fundort — bis 1 cm lange neue Sprosse getrieben. Die Salinitat 
betrug am Standort beim Besuch 3,53°/9,. Andere Angaben aus schwach 
brackischem Wasser sind mir nicht bekannt. 

Nach Zastrow (1934, S. 26) soll F. Julianus »mittlere pH-Werte bevor- 
zugen, extreme meiden», nach Du Rimvrz (1945a, S. 27) ist die Art eutroph. 


1 Die Ind. der Art waren der iibrigen Drift beigemischt (vg!. BROTHERUS 1923, S. 24), 
hafteten ihr also nicht an, wie MARISTO (1935b, S. 5) angibt. 
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Fontinalis antipyretica [L.] Hedw. 
Karte 89. 


Friihere Angaben: HAvREN (1934a, S. 503; 1934—35, S. 289; 1936a, S. 233; 1936b, 
S. 455; 1948, S. 254); LuTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12; in OLSEN 1950, S. 
346). 


212 F: KZ 8(+ 2) F, PW 204(-+ 1) F. Dazu haptophytisch in den Ausser- 
sten Teilen von: Bockbodabacken (2 F), Tomasbélebacken (4 F), Bachlein 
in Sjosang (1 F), Svartan (2 F) und pleustophytisch im dussersten Teil von 
Fiskars 4 (3 F). 

Als Haptophyt wurde F. antipyretica — ausser in den Zufliissen — nur 
an 2 F (PW Skuru) unmittelbar ausserhalb der Miindung von Fiskars 4 ange- 
troffen: 0,1—0,35 m tief auf einer Zementmauer am Ausfluss (cp) und 0,o5— 
0,15 m tief auf gegen Hiserosion geschiitzten Flachen abgeschiitteter Spreng- 
steinblocke (cpp). Beide Standorte waren also von der Kultur geschaffen. 

An den iibrigen 212 F trat die Art ausschliesslich als Pleustophyt auf. 
Da die pec-F als Diasporen aufzufassen sind und nicht ein Gedeihen der Art 
am fraglichen Standort andeuten werden in der folgenden Beschreibung der 
pleustophytischen F die Zahlen ohne pcc-Funde eingeklammert angefiihrt. 

KZ. Tiefenstufen: 


BELO ra ysinisia 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,6 2,0-3,0 3,0—4,0 
4 4 3 3 2 (41) as 4 2 4 


Bodenart: Gyttja 4 (3), Schluff-Gyttja 2, Sand-Gyttja und Ton-Gyttja je 1 F. Von den 
F waren je 2 im Uferwasser innerhalb der Rohrichte (st pe, pc), in + homogenen Besténden 
der Schilfgewachse (st pe, pc), in Rohrichtlichtungen (sp, pec) und in tieferem Wasser 
ausserhalb réhrichtloser Abschnitte (sp, pc) gelegen. 


PW. Tiefenstufen: 


m 0,0—0,1 0,1—0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0-6,0 
ees 3 19 49(48) 57(55) 55(54) 58(55) 70(64) 47(33) 4(—) — 1(—) 


Bodenart: Gyttja 93 (83) F, Ton-Gyttja 45 (40), Humus-Gyttja 24 (19), Ton 12 (8), Stein- 
Ton 12 (7), Schluff-Gyttja 9 (8), Schluff-Ton 7 (5), Schluff 4, Sand-Ton, Sand-Gyttja 
und Rohrforna je 2 F. Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte waren 17 F gelegen (st cp 2, 
sp 4 st pe 4, pe 7), in -+- homogenen Schilfbestanden 38 F (cp 5, st cp 8, sp 9, st pe 7, pe 7, 
pce 2), in R6hrichtlichtungen 59 F (cpp 2, cp 11, st cp 9, sp 8, st pe 14, pe 12, pee 3), am 
Ausseren ROhrichtrande 72 F (cpp 2, cp 8, st cp 14, sp 17, st pe 10, pe 10, pee 11) und im 
freien Wasser weiter auswarts 27 F (cp 1, st ep 3, sp 1, st pe 1, pe 8, pee 13). 


Das Fehlen haptophytischer Vorkommnisse ausserhalb des engsten Fluss- 
miindungsbereiches im innersten PW kann biotisch bedingt sein. Geeignete 
Stein- und Felsenflachen sind im Verbreitungsgebiet der Art zwar hier und 
da vorhanden, sie sind aber fast stets mit einem dichten Cladophora aegag- 
ropila-Fell besetzt. Die epilithischen F von F. antipyretica zwischen den 

19 
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Flussmiindungen sind in dem einzigen Abschnitt von PW gelegen, wo Cl. 
aegagropila nicht vorkommt (vgl. S. 56). Losgerissene Sprosse von F. anti- 
pyretica sollen sich zwar mit an Seitensprossen ausgebildeten Rhizoiden wieder 
an festem Substrat anhaften kénnen (ELSSMANN 1922, S. 122), fiir dieses erst 
nach geraumer Zeit geschehende Anhaften sind die Verhaltnisse an den + 
exponiert gelegenen Stein- und Felsenbéden im Gebiet aber nicht giinstig. 
Wo pleustophytische Ind. auf den weichen Béden ab und zu kurze Rhizoi- 
denbiischel ausbildeten, waren diese fiir die Befestigung der Art ohne nen- 
nenswerte Bedeutung. Nur an 1 F (KZ Trollb6le) hatte sich die Art im Bereich 
einer Sickerwasserquelle mit Rhizoiden an gréberen Sandk6rnern des Sand- 
Gyttjabodens in 0—10 cm Tiefe angehaftet. 

F. antipyretica ist — wie die ganzlich submersen Wassermoose iiberhaupt 
— schwerer als das Wasser, weshalb die losen Sprosse fast stets benthopleusto- 
nisch auftreten. Sie liegen gew6hnlich dem Boden an wobei sie sich lose an 
fremde Gegenstande (andere Pflanzen, Rohrreste u.s.w.) oder einander 
anhaken. Die Art ist als Pleustophyt also hochwiichsigeren Arten in der 
Konkurrenz unterlegen und folglich z. B. in vegetationsreicheren Lichtungen 
biotisch schwach. Wo aber das Wasser aufgewirbelt wird (z. B. in Ruder- 
bootstrassen: PW Gumnas) oder Strémungen ausgesetzt ist (innerster Teil 
von PW, KZ Sundsbackasundet) kann sich F. antipyretica auch als Meso- 
pleustophyt einigermassen behaupten. 

Im iibrigen verhalt sich die Art grossenteils wie die anderen Pleustophyten 
von hdherem spez. Gewicht (z. B. Ceratophyllum). Reichlich tritt F. antipyre- 
tica in Lichtungen mit sonst sparlicherer Vegetation sowie — in geschiitzterer 
Lage — am ausseren Rohrichtrande auf, seltener in lichten + homogenen R6h- 
richten (vgl. VAARAMA 1938, S. 195). Die reichlichen Bestande waren von 2 F 
(st cp: Baggby, Bjorknas) abgesehen alle in der inneren Halfte von PW ge- 
legen. Die zerstreuten und sparlichen F haufen sich besonders auf solchen 
nicht allzu stark exponierten Bodenabschnitten an, die fiir das Auffangen 
auswarts treibender Flussmiindungsdrift geeignet sind. 

Die untere Tiefengrenze der nicht ganz zufallig hinabgeschwemmten Vor- 
kommunisse verlauft bei 2,5—3,o m und scheint photisch bedingt zu sein, ebenso 
die in den + homogenen Réhrichten bei zunehmender Dichte schnell erreichte 
Grenze. Die obere Tiefengrenze der pleustophytischen Vorkommnisse ist in 
vollig geschiitzten Lagen biotisch bedingt. In ausgesetzteren Lagen werden 
die Ind. von den Wellen auf den Strand ausgeworfen. Als Haptophyt ertragt 
F. antipyretica zeitweilige Austrocknung. Sporogone sollen besonders an solchen 
Standorten ausgebildet werden (ELSSMANN 1922, S. 83 u. ff.; C. JensEN 1939, 
S. 477). 

Als Pleustophyt ist F. antipyretica in Nahrungshinsicht von der Boden- 
beschaffenheit véllig unabhingig. Die Verteilung der F nach Bodenart 
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spiegelt deshalb vorwiegend die Forderung auf eine ziemlich geschtitzte Lage 
ab, zeigt aber auch deutlich das Meiden der Tonbéden infolge der erwtirgenden 
Einwirkung des niedersinkenden Tonbelages. Dieses Meiden ist auch auf der 
Karte deutlich wahrnehmbar. , 

F. antipyretica kommt in sowohl alkalischem wie schwacher saurem 
Wasser vor (IVERSEN 1929, S. 299; ZastTRow 1934, S. 42; SorENSEN 1943.59; 
20), sie ist recht eurytroph (vgl. VAARAMA 1938, S. 289; v. KRUSENSTJERNA 
1945, S. 199). 

Die Art ist im Gebiet fast ganzlich hemeradiaphor. Nur in Ruderboot- 
strassen (8 F) und an den 2 haptophytischen F bei Skuru trat sie als gewisser- 
massen hemerophil auf. 

Die haptophytischen Sprosse waren 5—19 cm lang und recht sparlich ver- 
zweigt. Die lebenden Teile der reichlicher verzweigten, oft wirr verworrenen 
pleustophytischen Sprosse waren 6—18 cm lang, oft hafteten ihnen noch bis 
15 cm lange abgestorbene Sprossteile an. 

Die Verbreitung scheint ausschliesslich durch losgerissene Sprosse — 
hauptsachlich aus den Miindungen der Siisswasserzufliisse — stattzufinden 
(vgl. SERNANDER 1901a, S. 61; ErssmMann 1922, S. 115). Im inneren PW war 
die Art in den Driftwallen nicht selten, an 2 F wurde sie in im Uferwasser 
breiig angeschwemmter Rohrf6rna angetroffen (cp, pc). An 2 F der Svarta- 
Miindung gegeniiber wurde im Rohricht ein dichter Bodenbelag von toter 
F. antipyretica angetroffen und an 3 F (PW Aminne) zeigte ein starker Faden- 
algenbewuchs reichlicher, angeschwemmter Fontinalis-Bestande ihr schlechtes 
Gedeihen an. 

Die Aussengrenze ist teils durch die zunehmende Salinitat, teils durch 
ungiinstige Topographie und den der Verbreitung der Art entgegenwirkenden 
einwartsziehenden Bodenstrom in KZ bedingt. Das einigermassen einheitliche 
Verbreitungsgebiet hért bei der KZ-PW-Schwelle auf. Die F in der inneren 
Halfte von KZ sind alle im Bereich der Rohrichte gelegen, fast alle im Wir- 
kungsbereich lokaler Siisswasserzufliisse. Recht iiberraschend kommt die 
Art an 2 F (sp, pc) im Vitsandssund im aussersten KZ vor, wo sie als lebens- 
kraftig in 1,5—3,5 m Tiefe zusammen mit Fucus vesiculosus mf. nana (innerster 
F dieser Modifikation) wachst. Der Bestand von Fontinalis schien hier nicht 
zufallizg zu sein. Die Salinitat diirfte an diesen Standorten wenigstens 3,5 
(—4,0) °/y) erreichen kénnen, an den iibrigen Standorten der Art wird aber 
2,5 °/y selten itberschritten. Die Verbreitung ist am ehesten ostiotaeniat s. lat. 
da der Schwerpunkt im innersten PW liegt. 

HAyvren (1949, S. 48) fand die Art in Stor-Pernaviken »im inneren und 
mittleren Teil der Festlandszone», er hat auch zerstreute F aus schwach bracki- 
schem Wasser veroffentlicht (1928a, S. 53; 1944, S. 108; 1946, S. 4). Wasrn 
(1950, S. 16) fithrt die Art aus dem innersten Scharengebiet von Stockholm an. 
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SorENSEN (1948, S. 15, 29) fand in Danemark F. antipyretica nur bis zum 
Chlorgehalt 125 mg Cl/l, was einer Salinitét von etwa 0,22 °/oo entspricht, er 
hat aber nicht spezielle Brackwasserstandorte untersucht. 


Fontinalis dalecarlica Schimp. 


Friihere Angaben: HAYREN (1933, S. 78: Trollbdle 4). 


Nicht im eigentlichen Untersuchungsgebiet angetroffen. Im Trollbéle a 
hort die Art oberhalb der Eisenbahnbriicke auf (haptophytisch auf Steinen, 
st pe), ihr Lebensbereich wird hier nicht von brackischem Wasser erreicht. 
Im Fiskars 4 wurde die Art in der tatsachlichen Miindung bei Skuru angetrof- 
fen, wo sie (st cp) zusammen mit F. antipyretica auf den Zementwanden der 
Eisenbahnbriicke wachst. Als Pleustophyt wurde die Art nicht gesehen, wohl 
aber wurden tote, lose Sprosse an 2 F ausserhalb der Miindung von Fiskars a 
angetroffen. 

Ob neben der Vorliebe der Art fiir strémendes Wasser auch ihre Azido- 
philie (vgl. IvERSEN 1929, S. 299; Du Rimrz 1945a, S. 41) — oder in Ober- 
flachennahe Eisschaden — zu ihrem Fehlen in PW beitragt lasst sich nicht 
beurteilen. Zwischen den beiden Flussmiindungen sind konkurrenzfreie 
Haptophytenstandorte vorhanden, hier wurde vergebens in Sichttiefe nach 
der Art gesucht. Da F. dalecarlica als Haptophyt am Substrat dusserst stark 
befestigt ist konnen aus den hier mit ungeeigneten Geraten in grésserer Tiefe 
erzielten negativen Ergebnissen keine sicheren Schliisse gezogen werden. 
Dass das Fehlen in PW keinesfalls salinitatsbedingt sein kann, geht aus den 
Funden Wairns (1950, S. 24, 30) hervor, der an der Grenze zwischen der 
Alandsee und dem Bottnischen Meerbusen F. dalecarlica noch bei einer mitt- 
leren Salinitat von 5,0—5,5°/,, haptophytisch im ausseren Scharensaume in 
sogar recht exponierter Lage antraf. 


Fontinalis hypnoides Hartm. 
Karte 90. 


Frithere Angaben: BROTHERUS (1923, S. 399: Tvarminne). 
53 F in PW. Auch im aussersten Teil von Svartan (9 F). 


Die Angabe von BRoTHERUS bezieht sich auf F in einigen kaum oder dusserst schwach 
brackischen Felsentiimpeln auf AS Langskiir. 
PW. Tiefenstufen: 


AT nine rains 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-4,5 1,5—2,0 2,0—2,5 
iar t Moe 3 11 34 30 27 a7 5 1 
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Bodenart: Humus-Gyttja 22, Gyttja 19, Ton-Gyttja 5, Sand-Schluff, Schluff und Schluff- 
Gyttja je 2, Stein-Schluff, Sand-Ton und Ton je 1 F. In Rohrichtlichtungen waren 30 F 
gelegen (cp 1, st cp 6, sp 14, st pe 7, pe 5), in -- homogenen Rohrichten 19 F (cp 2, st ep 
4, sp 6, st pe 4, pe 3), am ausseren Réhrichtrande 5 F (sp, st pe 2, pe, pec), weiter auswarts 
1 F (st pc), im Uferwasser innerhalb der Rohrichte 4 F (st cp 2, st pe, pec) und an réhricht- 
losen Ufern 3 F (sp, pe 2). 

Im aussersten Teil von Svartan waren 5 F (cp-cpp, cp 2, st ep, sp) an réhrichtlosen 
Ufern und 4 F (cpp, st cp 2, st pce) in Réhrichten gelegen. 


F. hypnoides wurde im Gebiet nur als (Bentho-)Pleustophyt angetroffen. 
Sie ist fiir die R6hrichtlichtungen und die lichtesten Abschnitte der +- homo- 
genen Rohrichte der innersten Bucht von PW charakteristisch. Nur selten 
tritt die Art hier wie im Miindungsabschnitt von Svartan als dominierend 
auf, meistens ist sie einer + dichten Drepanocladus-Matte zerstreut bis spar- 
lich beigemischt (vgl. REINIKAINEN 1935, S. 24; Vaarama 1938, S. 196). 
In biotischer Hinsicht ist die schlaffe, ausgebreitet wachsende Art den empor- 
wachsenden, geselligeren Dvepanocladus-Arten unterlegen. 

Die losen Sprosse von F. hypnordes sind leichter als die von F. antipyretica 
und werden von Strom und Wellen leichter verfrachtet, weshalb die Art 
als einigermassen ansdssig auf vollgeschtitzte Standorte beschrankt ist. Unter- 
halb der Rohrichtstufe sind nur Streuvorkommnisse vorhanden. Die untere 
Tiefengrenze scheint am ehesten durch den Expositionsfaktor bedingt zu 
sein, ebenso die obere Tiefengrenze dort, wo sie nicht biotisch bedingt ist. 
In stagnierendem Wasser gedeiht die Art im innersten PW etwas besser als 
F. antipyretica. 


Von der Bodenart ist F. hypnotdes als Pleustophyt in Nahrungshinsicht 
unabhangig. Die Verteilung nach Bodenart spiegelt die Forderung auf vollig 
geschiitzte Standorte ab, daneben aber auch das Vorkommen im engsten 
Flussmiindungsbereich (Schluffbéden). Die Art wird als eutroph angesehen 
(vgl. REINIKAINEN a.a. O.; VAaRAMA 1938, S. 289; Du RiErz 1945a, S. 41). 
An 10 F trat sie in der Nahumgebung der Nistplatze von Wasservoégeln auf 
(Wasserdiingung). 

Die meisten F waren hemeradiaphor, der Ruderbootverkehr (10 F in 
Bootstrassen: st cp 4, sp 4, st pe 2) begiinstigt aber etwas das Auftreten der 
Art (vgl. REINIKAINEN a. a. O.). 

Die Verbreitung scheint fast ganzlich durch lose, mit der Flussmiindungs- 
drift verbreitete Sprosse zu geschehen. An einigen der F ist das Fortleben 
der Art aus biotischen Griinden von fortwahrender Diasporenzufuhr abhangig. 
In Rohrdriftanhaufungen wurde F. hypnoides an 4 F angetroffen. 

Im Verbreitungsgebiet der Art innerhalb Gumnas—Aminne diirfte die 
Salinitat kaum 0,75 °/o) iiberschreiten. Am isolierten, vielleicht ephemaren 
F in einer »Diasporenfalley bei Bockholmarna (pe 27. 8. 1946) kann sie aber 
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annahernd 2°/,) erreichen. Die Aussengrenze bei Gumnas kann wenigstens 
teilweise durch den Expositionsfaktor bedingt sein. Das Vorkommen im 
Gebiet ist ostiotaeniat s. str. 

HAvriw (1944, S. 108; 1945b, S. 138) fand die Art bei Ka Viborg und N 
Borga im unmittelbaren Wirkungsbereich der Siisswasserzufltisse. Andere 
Angaben aus schwach brackischem Wasser sind mir nicht bekannt. 


Rhynchostegium riparioides (Hedw.) C. Jens. 
Karte 92. 


Friihere Angaben: BROTHERUS (1923, S. 537: Svartan). 


PW 13 F. 
Nur benthopleustonisch angetroffen. Eingeklammert die Zahlen ohne 
pee-Funde. 


PW. Tiefenstufen: 1,,5—2,0 m 7 F, 2,0—3,0 m 4 (2) F, 3,0o—4,0 m 1 (—) F, 4,0—5,0 m 
2 (1) F. Bodenart: Gyttja 9 (8) F, Ton 2 (1) F, Stein-Ton und Ton-Gyttja je 1 (—) F. 
Am dusseren Rohrichtrande waren 7 F gelegen (cpp-cp 3, ep 1, st pe 3), weiter auswarts 
in freiem Wasser 6 F (ep 1, pe 1, pee 4). Infolge ihrer Kleinheit kann die Art an Streufund- 
orten dem Harkenfang entkommen sein. 


Als ansassig trat R. riparioides im Gebiet in 2 Bestanden auf. In der in- 
nersten PW-Bucht bei Skuru, NW von Malmholmen, bildete die Art (7 F) 
auf dem Gyttjaboden ausserhalb der RGhrichte in 1,5—2,0 m Tiefe eine ver- 
haltnismassig lichte, etwas liickenhafte etwa 300 m lange und 15—150 m 
breite Siedlung aus (vgl. MosEN 1870, S. 402). Die alteren Teile der Sprosse 
waren im Gyttjaboden eingebettet, ihre Blatter schwarz, abgestorben. Nur 
die 1—5 cm langen, lebenden Sprossspitzen stiegen iiber die Bodenober- 
flache empor. In die Rhynchostegium-Matte sind hier oft lose, im Boden nicht 
eingebettete Ind. von Fontinalis antipyretica eingemischt, seltener auch solche 
der Drepanocladus-Arten und lose Zotten von Cladophora aegagropila (vgl. 
OzolInA 1931, S. 14). Der andere Bestand wurde bei Ekeré ausserhalb der 
ehemaligen Dampferbriicke in freiem Wasser 2,o—3,0(—5,0) m tief auf T’on 
und Gyttja angetroffen (3 F). Andere Arten waren diesem Bestand nicht 
beigemischt. In der Nahe wurden an 1 F dazu tote Rhynchostegium-Sprosse 
aus 3 m Tiefe erbeutet. 

Die bei Gumnas (2 F) und in Prastviken im ausseren PW (1 F) erbeuteten 
vereinzelten Sprosse sind am ehesten als Diasporen aufzufassen. 

Als Pleustophyt ist die kurzwiichsige, verhaltnismassig zarte Art in PW 
biotisch recht schwach. Besonders diirften die losen Cladophora aegagropila- 
Massen ihr recht lastig sein. Die beiden Bestande sind an Standorten gelegen, 
wo dichtere lose Cl. aegagropila-Matten sich infolge des schwach stroémenden 
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Wassers (Skuru) bzw. der von Cl. aegagropila gemiedenen Tonbéden (Ekeré; 
vel. S. 56) nicht ausgebildet haben. 

Die losen Rhynchostegium-Bestande fordern auch Schutz gegen starkere 
Wasserbewegungen, sie kommen entweder in wellengeschiitzter Lage (Skuru) 
oder grésserer Tiefe (Eker6) vor (vgl. Persson 1942, S. 312). Die Art gedieh 
im Gebiet ebensogut auf Ton wie auf Gyttja. 

Die Vorkommnisse im Gebiet sind alle an Standorten gelegen, die fiir ein 
Auffangen von Flussmiindungsdrift gut geeignet sind. Vermutlich stehen die 
F im Gebiet in Zusammenhang mit dem Vorkommen in Svartan. 

Die Salinitat diirfte an den Standorten der ansdssigen Bestande kaum 
2,1 °/99 ttberschreiten. Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. str. 

Andere Angaben aus schwach brackischem Wasser sind mir nicht bekannt. 
SORENSEN (1948, S. 16, 29) fand die Art als Haptophyt in Danemark in stré- 
mendem Wasser bis zum Chlorgehalt 43 mg Cl/1. 


Calliergon megalophyllum Mikut. 


Karte 93. 
Friihere Angaben: — 
97 F in PW. 
PW. Tiefenstufen: 
(ie te obeeaepeon 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—-2,0 
1 eee ea 36 66 51 30 20 8 4 


Bodenart: Humus-Gyttja 52 F, Gyttja 25, Ton-Gyttja 16, Sand-Schluff, Sand-Gyttja, 
Schiuff-Gyttja und Rohrforna je 1 F. In + homogenen Besténden der Schilfgewachse 
waren 57 F gelegen (cpp 14, cp 19, st cp 12, sp 4, st pe 2, pe 5, pee 1), in R6ohrichtlich- 
tungen 39 F (cpp 3, cp 6, st cp 10, sp 12, st pe 6, pe 2), im Uferwasser innerhalb der R6h- 
richte 10 F (cp 4, st cp 2, sp 2, st pe 1, pe 1), an unmittelbar in Rohrichte iibergehenden 
Wiesenufern 5 F (cpp, cp 2, st cp, sp) und am dusseren Rohrichtrande 5 F (sp, pe 2, pee 2). 


C. megalophyllum ist fiir die Tiefenstufe 0—1 m der ausgedehnteren, gegen 
Wellenschlag geschiitzten Rohrichte charakteristisch. Dichte, fast véllig 
deckende Reinbestande werden besonders in lichteren, -- homogenen Be- 
standen der Schilfgewachse (spez. Phragmites und Typha angustifolia) in 
(0,o—)0,1—0,5 m Tiefe ausgebildet (vgl. Ozormna 1931, S. 13; VAARAMA 
1938, S. 198; TuomrKosxK1 1940a, S. 39; 1940b, S. 1). Der dichte, submerse 
»Mooswald» erhebt sich hier fast bis zur Wasseroberflache, bei niedrigem 
Wasserstande ragen die Spitzen aus dem Wasser heraus. In den Ro6hricht- 
lichtungen dominiert C. megalophylium seltener (vgl. VAaRAMA 1942, S. 69), 
meistens ist die Art hier den dichten Drepanocladus-Matten zerstreut einge- 


mischt. 
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In geschlossenen Réhrichten wurde die Art nicht unter 1,0 m Tiefe ange- 
troffen, wohl infolge des ungiinstigen Lichtklimas. Die tiefer gelegenen F — 
meistens offenbar zufalliger Art — waren alle in freiem Wasser gelegen, wo 
C. megalophyllum z. B. der Nymphaeiden- und Elodeidenvegetation biotisch 
unterlegen ist. Die obere Tiefengrenze (etwa 0,0—0,1 m) ist wenigstens teil- 
weise biotisch durch Konkurrenz der Geoamphibiontenvegetation bedingt. 
Die Art kann kleinblattrige terrestrische Sprosse ausbilden (vgl. TuomMIkKosKI 
1937, S. 40; 1940a, S. 37; 1940b, S. 5), solche wurden im Gebiet an 3 F ein- 
gesammelt. 

Wellenexponierte Standorte werden im Gebiet von C. megalophyllum — 
von + zufalligen Streuvorkommnissen abgesehen — véllig gemieden (vgl. 
VAARAMA 1938, S. 228), was sehr deutlich aus der Verteilung nach Bodenart 
zu sehen ist: die Art wurde fast nur auf Gyttjabéden angetroffen. Sie zeigt 
nach TvomrKosk1 (1940b, S. 11) eine recht eutrophe Tendenz. VAARAMA 
(1938, S. 289) nennt sie semi-eutroph. An 10 F wurde die Art in der gediing- 
ten Nahe der Nistplatze von Wasservogeln angetroffen. 

Die Art tritt grésstenteils hemeradiaphor auf. Beweidung der Ufer wirkt 
auf sie etwas ungiinstig ein, da hierdurch biotisch starkere Arten tiberhand- 
nehmen und das Zertreten die Bestandesbildung verhindert. In Bootstrassen 
trat C. megalophyllum an 12 F auf (cpp 1, ep 2, st cp 3, sp 3, pe 3). 

Die lebenden Teile der Sprosse waren 5—30 cm lang, an ihnen hafteten 
bis 18 cm lange tote altere Sprossteile. Die Zweige der Hauptsprosse waren 
bis 2 cm lang. 

An einem F der terrestrischen Modifikation (Gumnas 13. 8. 1945) wurden 
antheridientragende Sprosse eingesammelt (vgl. TuomrkosK1 1940b, S. 5). 
Die Verbreitung diirfte im Gebiet ganzlich vegetativer Art sein. In den Rohr- 
driftanhaufungen im inneren PW ist die Art nicht selten zu finden. 

Die schroffe Frequenzabnahme ausserhalb Gumnias ist topographisch 
bedingt. Bei Bockholmarna (st cp, sp) und Ekeré (st cp, pe) wurde die Art 
noch an je 2 F angetroffen, nach ihr wurde aber hier an mehreren in Exposi- 
tionshinsicht anscheinend passenden Standorten vergebens gesucht. Auf den 
hier vorherrschenden reinen Tonbéden wurde C. megalophyllum nicht ge- 
sehen. Die Salinitat diirfte an den Standorten der Art kaum 2 °/o, iiberschreiten. 
Das Vorkommen im Gebiet ist ostiotaeniat s. str. 

Andere sichere Angaben aus schwach brackischem Wasser sind mir nicht 
bekannt. Die Angaben von HAyruin (1902, S. 162; 1913, S. 67) itber »Ambly- 
stegium giganteum» aus der Ekenas-Gegend sind kollektiv aufzufassen und 
beziehen sich méglicherweise wenigstens zum Teil auf C. megalophyllum, sie 
wurden hier — wie auch die iibrigen Literaturangaben iiber C. gigantewm 
als Hydrophyt (vgl. ‘uomrKosxt 1940b, S. 10) — ausser Acht gelassen. 

An 2 F im innersten PW (Kirchdorf Pojo, Aminne-Insel) war C. giganteum 
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(Schimp.) Kindb. den amphibiontischen C. megalophyllum-Proben beigemischt 
(vgl. Tuomixosxr 1937, S. 40; 1940a, S. 37; 1940b, S. 8). C. Richardsonii 
(Mitt.) Kindb. wurde nicht zusammen mit C. megalophyllum eingesammelt, 
wohl aber an 1 F (Borgby) zwischen den Carex-Biilten der nassen Strand- 
wiese, wo C. megalophyllum im anschliessenden Réhricht vorkam. 


Scorpidium scorpioides (Hedw.) Limpr. 


Frithere Angaben: HAVYREN (1902, S. 162); BROTHERUS (1923, S. 485). 


Die Art ist in PW charakteristisch fiir die Schlenken der nassen Ver- 
landungswiesen (vgl. HAYREN 1902, S. 38; CEDERCREUTZ 1934, S. 11; JAATINEN 
1950, S. 267) und fiir Viehspuren starker zertretener Weideufer. Sie kann 
als amphibisch aber ab und zu sogar auf exponierteren, steinigen Rohricht- 
ufern in Lochern auftreten, die durch Eisverschiebung der Steine zustande- 
gekommen sind. Auf die amphibischen Vorkommnisse wurde nicht naher 
geachtet. 

Als Euhydrobiont wurde Sc. scorpioides nur an 2 F im innersten PW 
(Gumnd4s) angetroffen, an beiden trat die Art sparlich in Réhrichtlichtungen 
0,3—0,5 (st pe) bzw. 0,5—0,7 m (pec) tief auf Ton-Gyttja bzw. Gyttja und 
offenbar als recht ephemar auf. Da die Art an den Verlandungswiesen jeden- 
falls bis PW Dragsvik recht oft vorkommt kann es festgestellt werden, dass 
Voraussetzungen fiir eine Diasporenverbreitung nach euhydrobiontischen 
Standorten vorliegen. Da Sc. scorpioides trotzdem fast vollig in der Euhydro- 
biontenstufe fehlt — obwohl die Art in siissen Gewdssern zu Tiefen von meh- 
reren m absteigen kann (vgl. BAUMANN 1911, S. 77; WESENBERG-LuUND 1917, 
S. 77; VAARAMA 1938, S. 197; Martsto 1944, S. 151; Persson 1942, S. 323) 
— diirften die hier zu Gebote stehenden Standorte der Art nicht zusagen. 
Die euhydrobiontische Verbreitung ist im Gebiet ostiotaeniat s. str., an den 
Standorten dieser Natur diirfte die Salinitat kaum 1,0 °/)) erreichen. An den 
amphibischen Standorten weiter auswarts diirften dagegen hohere Salinitats- 
werte erreicht werden. SORENSEN (1948, S. 29) fand in Danemark die Art 
nicht bei héherer Salinitat als etwa 0,1 °/oo. 


Drepanocladus aduncus (Hedw.) Ménkem. (coll.) 
Kearcendo: 


Frithere Angaben: HAvRiN (1934—35, S. 289; 1936a, S. 233; 1936b, S. 455; 1944, 
S. 108; 1945b, S. 138). 

Pe AS 4 EP CLP Ft), 1Sb 2K, KZ14.(-++7) F, PW dle F. 

Als submers tritt die Art ganzlich pleustophytisch auf. Eingeklammert 
die Fundortszahlen ohne pcc-Funde. 
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Der Felsentiimpelfundort in AS (Mellan-Isskaér) wird auf S. 128 beschrieben. Die 
Wassermoose wurden nur in solchen Felsentiimpeln untersucht, wo auch Brackwasser- 
phanerogamen vorkamen. 

In AS und ISb wurde die Art an einigen von dichteren Helophytenbestanden bei der 
Verlandung fast isolierten Flachwasserstandorten angetroffen. Auf AS Brannskar kommt 
sie als Pleustophyt ziemlich reichlich in einem durch dichten vorgelagerten Scirpus mariti- 
mus vom Meere fast isolierten Tiimpel vor, der modernden Fucus und Schwefelbakterien 
reichlich enthalt. Die Art trat hier 1948 als reich verzweigt und grossblattrig auf obwohl 
die Salinitat des Tiimpels recht hoch war (14. 6. 48 3,53%/g9, 18. 7. 48 5,79 %/o9, 24. 8. 48 
6,44 %/o). Ir ISb trat D. aduncus 1947 im durch dichte Réhrichte fast isolierten ehemaligen 
Sund siidlich des Fahrdammes als Bodenmoos im Rohricht reichlich bis deckend auf 
(2 F). Auch hier kann die Salinitat zeitweilig wenigstens 5,5°/o) erreichen. Sowohl bei 
Branuskar wie im Bysundet ist die Art nach der von mir 1937—38 unternommenen Unter- 
suchung der Standorte eingewandert. 


KZ. Tiefeustufen: 


mm... 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-40 4,0-5,0 5,0-5,2 
Bae ec 1 2 6 6 7(6) — 2(4) — — 1(—) 1(4) 


Bodenart: Gyttja 8 (7) F, Ton-Gyttja 2 (2) F, Ton und Sand-Gyttja je 2 (1) F. Innerhalb 
der RGhrichte waren 3 F gelegen (cp, sp, pe), in -- homogenem R6hricht 1 F (ep), in 
RGhrichtlichtungen 7 F (cp 3, st ep, sp, pe, pec), am dusseren RG6hrichtrande 2 F (st ep, 
pec) und weiter auswarts in freiem Wasser 2 F (pc, pcc). 


PW. Tiefenstufen: 


m 0,0-0,1 0,1-0,8 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0—3,0 3,0-4,0 4,0—5,0 5,0—5,3 
F 20(19) 32(32) 29(28) 23(22) 20(19) 18(417) 15(414) 18(10) 6(2) 3(2) 2(—) 


Bodenart: Gyttja 43 (37) F, Humus-Gyttja 25, Ton-Gyttja 18 (14), Stein-Ton 11 (6), 
Ton 10 (5), Rohrférna 6, Sand-Schluff und Schluff-Ton je 1 F. An unmittelbar in RGh- 
richte iibergehenden Wiesenufern waren (in Schlenken) 5 F gelegen (cp, st cp 3, sp), im 
Uferwasser innerhalb der R6hrichte 11 F (cpp 1, st ep 1, sp 2, st pe 3, pe 4), in + homo- 
genen Rohrichten 24 F (epp 1, ep 1, st ep 6, sp 4, st pe 4, pe 6, pee 2), in R6hrichtlichtun- 
gen 33 F (cp 3, st cp 4, sp 9, st pe 12, pe 3, pee 2), am dusseren RGhrichtrande 26 F (st ep 
5, Sp 3, st pe 7, pe 7, pee 4), weiter auswarts in freiem Wasser 23 F (st pe 6, pe 5, pee 12). 


Gesellig kommt D. aduncus als Hydrophyt fast nur in der Rohrichtstufe 
vor (vgl. v. KRUSENSTJERNA 1945, S. 206; HAyrin 1949, S. 19), im inneren 
PW vorwiegend als + amphibisch (z. B. auf Rohrdriftanhaufungen sowie 
schwimmenden und eisgepressten Rohrrhizommatten). Als untergetaucht ist 
die Art dort anderen Wassermoosen (vorwiegend D. Sendtneri, Calliergon 
megalophyllum) biotisch unterlegen weshalb sie den dichteren submersen 
Moosmatten licht beigemischt ist (vgl. Persson 1942, S. 320). Die submersen 
Sprosse der Art sind hier wenig verzweigt und verhaltnismassig kleinblattrig. 
Vom mittleren PW an fallt die Konkurrenz der anderen Wassermoose infolge 
der zunehmenden Salinitat aus, D. aduncus kann hier an Standorten mit 
nicht allzu starker Konkurrenz seitens der Wasserphanerogamen auch als 
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untergetaucht geselliger wachsen. Die Sprosse sind hier kraftiger und starker 
verzweigt, die Blatter grosser. 


In der Stufe auswarts von den Rohrichten ist D. aduncus die am 6ftesten 
vorkommende Drepanocladus-Art. Die F sind hier recht deutlich auf Fluss- 
mtindungsdrift auffangende Abschnitte konzentriert. Wo Sprosse der Art 
am Rohrichtrande — oder in grésserer Tiefe, z. B. in den Cl. aegagropila- 
Bestanden — zuriickgehalten werden kénnen sie weitervegetieren (Lange 
der fast unverzweigten Sprosse 4—22 cm). Ihr Zuwachs ist hier recht gering, 
weshalb meistens nur sparliche Bestande ausgebildet werden. Die bei 4—5,3 
m verlaufende Tiefengrenze ist sicherlich photisch bedingt (vgl. PERsson 
1942, S. 342). 


Sowohl in der RGhrichtstufe wie in grésserer Tiefe ist die Art auf wellen- 
geschtitzte und einigermassen seicht abfallende Boden angewiesen. Die deut- 
lich sichtbare Vorliebe fiir Gyttjabéden ist wohl hierdurch bedingt. Auf Ton 
und Stein-Ton wurde D. aduncus nur in grésserer Tiefe und fast stets als 
sparlich angetroffen (21 F: sp 1, st pe 5, pe 6, pce 9). Das Meiden der eigent- 
lichen Tongebiete ist sehr auffallend. Die Rohrichte sind hier zu licht um 
Pleustophyten genug Schutz zu gewahren und die tiefer gelegenen Tonbdden 
von tibriger Vegetation reingefegt, weshalb D. aduncus sich hier nicht »ver- 
ankern» kann. 


Die Art tritt fast vollig hemeradiaphor auf. Durch die Beweidung wird 
sie etwas an Menge begiinstigt, ebenso durch den Ruderbootverkehr (9 F 
in Bootstrassen in PW—KZ). An 7 F trat D. aduncus in der Nahe von Nist- 
platzen der Wasservoégel auf. 

Die Aussengrenze bei Leksvall in KZ ist zum Teil topographisch bedingt, 
zum ‘Teil aber auch biotisch. Wo die topographischen Verhaltnisse in KZ 
giinstig sind, ist die Vegetation oft zu tippig um D. aduncus Platz zu gewahren. 
In den dusseren Teilen des Gebietes sind ausgedehntere Bestande der Schilf- 
gewachse selten und nach aussen von ihnen ist die Konkurrenz seitens des 
benthopleustonischen Fucus — und anderer Algen — zu stark. Die F in 
ISb und AS zeigen, dass D. aduncus als submers noch die fiir die 4usseren 
Teile des Gebietes normale Salinitat wenigstens temporadr ertragen kann. 
Die hydrophytische Verbreitung ist im Gebiet am ehesten intrataeniat s. lat. 
— sie sollte natiirlich lieber nicht fiir sich sondern im Zusammenhang mit 
den im Gebiet noch ungentigend bekannten geobiontischen Ufervorkomm- 
nissen behandelt werden. Die F in AS und ISb stehen natiirlich in Zusammen- 
hang mit Bestanden dieser Art und nicht mit den ostiotaeniaten Vorkomm- 
nissen in PW—KZ. 

Inwiefern die im Gebiet wahrnehmbaren Unterschiede rein modifikativ 
sind, oder ob — wie es manchmal scheint — ein erblicher Unterschied zwi- 
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schen dem Siisswassertypus in PW und dem grossblattrigen Typus des star- 
ker brackischen Wassers besteht lasst sich noch nicht entscheiden. 

In Stor-Pernaviken fand HAvrin (1949, S. 49) die Art an 33 F in der 
Festlandszone und dem innersten Teil des inneren Scharenhofes, bei Borga 
sammelte er (1944, S. 108) sie im Flussmiindungsgebiet. SORENSEN (1948, 
S. 29, 38) fand D. aduncus in grosser Menge auf Amager bei der Salinitat 
3o8-"/ oes 


Drepanocladus capillifolius (Warnst.) Warnst. 


Karte 96. 
Friihere Angaben: — 
1414 F in PW. 
PW. Tiefenstufen!: 
Tee ae 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-10 1,0-1,5 1,5-2,0 20-3,0 3,0-3,5 
Biaghe. 14 33 38 32 37(36) 24(23) 28(27)  11(8) 2(1) 


Bodenart: Gyttja 53 (48) F, Humus-Gyttja 32, Ton-Gyttja 17 (15), Schluff-Gyttja 5, 
Ton 3, Sand-Schluff, Schluff-Ton und Rohrférna je 2, Stein-Ton 1 F. An unmittelbar 
in Rohrichte iibergehenden Wiesenufern waren (in Schlenken) 3 F gelegen (st cp, sp, st pc), 
im Uferwasser innerhalb der RGéhrichte 12 F (st ep 3, sp 4, st pe 2, pe 3), in + homogenen 
Réhrichten 30 F (cp 4, st ep 5, sp 6, st pe 11, pe 7), in R6éhrichtlichtungen 43 F (cp 6, 
st cp 15, sp 10, st pe 6, pe 4, pee 2), am ausseren ROhrichtrande 27 F (cp 1, st cp 4, sp 9, 
st pe 2, pe 9, pee 2), weiter auswiarts in freiem Wasser 12 F (st cp 1, sp 4. pe 4, pec 3) 
und an rohrichtlosem Ufer 1 F (pc). 


Wie Tuomikoski (1940a, S. 39; 1940b, S. 23) hervorhebt bildet die Art 
nicht dichtere Reinbestande aus, sondern ist in der Regel den von biotisch 
starkeren Arten gebildeten Moosrasen licht beigemischt. Als solche Arten 
nennt er u. a. Drepanocladus Sendtneri, D. tundrae und D. aduncus. Die erstere 
Art ist im innersten PW deutlich starker als D. capillifolius: an 44 der 69 
gemeinsamen F trat D. Sendtneri reichlicher auf, an 11 F D. capillifolius, 
an 14 F waren die Arten ebenbiirtig. Die Standorte von D. tundrae und D. 
capillifolius sind im Gebiet fast vollig getrennt (5 gemeinsame F, capillifolius 
tiberwog an 3, tundrae an 2 F). Im innersten PW scheint D. capfillifolius an 
den rein aquatischen Standorten der Rohrichtstufe biotisch etwas starker 
als D. aduncus zu sein: an 16 der 37 in PW gemeinsamen F trat D. capilli- 
folius reichlicher auf, an 9 F D. aduncus, an 12 F waren die Arten ebenbiirtig. 

Ohne Gesellschaft anderer Drepanocladus-Arten trat D. capillifolius an 
32 F auf (st cp 2, sp 7, st pe 4, pe 13, pee 6), fast alle ausserhalb der Rohricht- 
stufe. Wie bei D. aduncus kommen hier licht verteilte hinabgeschwemmte 


' eingeklammert die Zahlen ohne pec-Funde 
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Ind. vor, die einen noch langsameren Zuwachs und eine geringe Verzweigung 
aufzeigen (Sprosslange 5—21 cm). Die sichelférmig gekriimmten, steifen 
Blatter mit ihrem kraftigen, noch nach dem Absterben des Blattes vorhan- 
denen Mittelnerv (vgl. TuomrKosxr 1940b, S. 16) haken den Spross leicht 
z. B. an filziger Cl. aegagropila an, wodurch D. capillifolius ausserhalb der 
Rohrichte sogar auf Wasserstrémungen etwas starker ausgesetzten Stand- 
orten als D. aduncus existieren kann. 

Die photisch bedingte untere Tiefengrenze (2,5—3,5 m) liegt etwas héher 
als bei D. aduncus (vgl. PERsson 1942, S. 312). Terrestrische Sprosse waren 
an 3 F (Gumnas) auf Rohrrestwallen ausgebildet. In der oberen Hydroam- 
phibiontenstufe trat die Art aus biotischen Griinden weniger oft auf. 

In der Verteilung nach Bodenart ist die Vorliebe fiir Gyttjaboden deutlich. 
Unterschiede D. aduncus gegentiber sind nicht im gemeinsamen Verbreitungs- 
gebiet merkbar (im dussersten PW kommt D. aduncus dagegen auf drift- 
auffangenden Tonbdden vor). D. capillifolius ist nach Tuomixosxr (1940a, 
S. 39; 1940b, S. 22) recht stark eutroph. 

Das Auftreten ist fast ganzlich hemeradiaphor. In der Hydroamphibion- 
tenstufe wird die Art aber durch die Beweidung deutlich begiinstigt (22 F 
an Weideufern: cp 1, st cp 5, sp 6, st pe 2, pe 8; 4 F an unbeweideten Abschnit- 
ten: sp, st pe 2, pe), ebenso in der Stufe 0O—2 m durch den Ruderbootverkehr 
(11 F in Bootstrassen). 

Die Aussengrenze bei Bjorkndas ist sicherlich salinitatsbedingt. Die F von 
D. aduncus zeigen im aussersten PW an, dass in iibrigen Hinsichten auch fiir 
D. capillifolius passende Tiefwasserstandorte dort nicht selten sind. Noch 
bei Bjérknas trat die Art ausserhalb der Rohrichte an 2 F als zerstreut (sp) 
auf. Die Salinitat diirfte an den Standorten im Gebiet kaum normal 2,25 °/o, 
iiberschreiten. Die Verbreitung ist im Gebiet am ehesten ostiotaeniat s. lat. 

HaAvrin (1949, S. 49) fand D. capillifolius im Stor-Pernaviken an 2 F 
in der Festlandszone. TuomrKosxI (1940b, S. 22) fiihrt einen F aus Om Kro- 
noby (B. Klockars) am Bottnischen Meerbusen an, das Wasser ist dort sehr 


stark ausgesiisst. 


Drepanocladus Sendtneri (Schimp.) Warnst. 
Karte 95. 


Persson (1942, S. 321; 1944, 8. 86) hebt hervor, dass das in nordischen 
Urgesteinsgewassern vorkommende submerse, zu D. Sendineri gefiihrte 
Moos vermutlich eine eigene, dem im Gegenteil kalziphilen D. Sendineri 
nahestehende Art ist. Diese nordische Art, zu der auch das im Gebiet vor- 
kommende Moos ausnahmslos gehort, ist aber bisher nicht naher beschrieben 


worden. 
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Friithere Angaben: — 


{20 Fin PW. 

PW. Tiefeustufen: 
TE en ean 0,0-0.1 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-3,1 
BS Seoane 28 57 54 35 23 8 16 4 1 


Bodenart: Humus-Gyttja 42 F, Gyttja 40, Ton-Gyttja 27, Schluff-Gyttja 5, Sand-Schluff 
und Rohrférna je 2, Sand-Gyttja und Ton je 1 F. An unmittelbar in R6hrichte tiber- 
gehenden Wiesenufern waren 11 F gelegen (cpp 2, cp 3, st ep 4, sp 1, pe 1), im Uferwasser 
innerhalb der Rohrichte 17 F (cpp 6, cp 4, st cp 1, sp 1, st pe 3, pe 2), in + homogenen 
Bestanden der Schilfgewachse 41 F (cpp 4, cp 12, st ep 5, sp 8, st pe 5, pe 6, pee 1), in 
RG6hrichtlichtungen 49 F (cpp 11, cp 18, st cp 7, sp 6, st pe 3, pe 2, pee 2), am ausseren 
Réhrichtrande 12 F (cp-cpp 1, cp 4, st cp 1, st pe 1, pe 5) und weiter auswarts in freiem 
Wasser 8 F (sp 2, st pe 4, pe 1, pec 1). 


D. Sendtneri und Calliergon megalophyllum sind die im innersten PW domi- 
nierenden Wassermoose. Beide bilden véllig deckende Reinbestande aus: C. 
megalophyllum vorwiegend in lichteren aber homogenen Bestanden der Schilf- 
gewachse, D. Sendineri vorwiegend in den Réhrichtlichtungen, ab und zu 
aber auch in + homogenen, lichten Schilfbestanden und dem Uferwasser 
innerhalb der RGéhrichte. Die Art scheint nur dort gut zu gedeihen, wo sie 
die fiir sie charakteristischen, aus den in einer Ebene reichlich verzweigten 
Sprossen dicht zusammengeflochtenen Reinbestande (oder Mischbestande mit 
C. megalophyllum, s. unten) ausbilden kann. Bedingungen hierfiir sind eine 
vollig wellen- und stromgeschiitzte Lage und ein guter Lichtzugang, weshalb 
die Reinbestande auf die Tiefenstufe 0—1 m beschrankt sind (vgl. VAARAMA 
1938, S. 197). Hier ist die Art allen anderen Drepanocladus-Arten biotisch 
tiberlegen. Zusammen mit D. aduncus wurde sie an 43 F in PW angetroffen, 
wobei sie an 35 F reichlicher auftrat. An 7 F waren die Arten ebenbiirtig und 
nur an 1 F dominierte D. aduncus. Gemeinsam mit D. trichophyllus waren 
22 F: D. Sendtneri trat an 17 F reichlicher auf, D. trichophyllus an 5. Uber 
das Verhalten zu D. capillifolius s. unter dieser Art. An 27 F trat D. Sendtneri 
als einzige Drepanocladus-Art auf (cpp 5, cp 7, st cp 3, sp 2, st pe 2, pe 7, pee 
1). Mit C. megalophyllum hatte D. Sendtneri 71 F gemeinsam, an 33 F trat 
die letztere Art reichlicher auf, an 21 F die erstere und an 17 F waren die 
Arten ebenbiirtig. 

D. Sendtneri wird offenbar — wie die pleustophytischen Wassermoose 
wohl iiberhaupt — durch winterliche Einfrierung nicht geschadigt. Im inner- 
sten PW gefrieren die seichten Rohrichtlichtungen wohl oft bis zum Boden, 
was die gegen Einfrierung empfindlichen Elodeiden fernhalt und deshalb 
die Moose in der Konkurrenz férdert. Die zerfetzten und hochgepressten 
Rander der Rohrichtrhizommatten und die in den Lichtungen freistehenden 
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Rohrrhizombiilten zeugen von der betrachtlichen Kraft der Hiswirkung. 
Manchmal fehlen aber auch die Moose an den réhrichtfreien Flachen, wobei 
Sauerstoffschwund und Wasserverderbung im Winter unter dem Eise ver- 
mutlich hieran Schuld sind. 

In der Stufe ausserhalb der Rohrichte ist D. Sendtneri — von einigen F 
an vollgeschiitzten Standorten abgesehen — nur in kiimmerlicher Gestalt 
und nur im innersten PW vorhanden. Die schlaffen Sprosse der Art behaupten 
sich hier viel schlechter als die Sprosse von D. aduncus und D. capillifolius. 
Unterhalb 2 m waren nur Streuvorkommnisse vorhanden (5 F: sp 2, st pe, 
pe, pec). Die untere Tiefengrenze, die zum Teil durch den Expositionsfaktor 
bedingt sein kann, ist aber sicherlich auch zum Teil photisch bedingt (vgl. 
MarisTo 1941, S. 230; PERsson 1942, S. 312). Die verhaltnismassig hohen 
Lichtanspriiche der Art gehen u.a. aus der starken Frequenzabnahme in 
der Stufe der dichten, lichtungslosen Réhrichte (1,0—1,5 m) hervor. 

Die Verteilung nach Bodenart spiegelt die Forderung auf vollgeschiitzte 
Standorte mit dichten, schiitzenden Réhrichten ab: gegen 117 F auf Gyttja- 
béden stehen nur 3 auf rein mineralischen Bodden (cp, sp, pec). Im Gebiet 
sind die allermeisten F in eutroph betonten Abschnitten gelegen, einige aber 
im oligotropheren mittleren Teil (Bockholmarna, Ekeré). VAARAMA (1938, 
8. 289; 1942, S. 70; vgl. auch JaAaTINEN 1950, S. 286) fiihrt die Art zu den 
Eutrophen. Marrsto (1941, S. 135, 143, 159, 168) erwahnt sie aber als typisch 
fiir mehrere seiner oligotrophen Seetypen, weshalb es méglich ist, dass das 
Verhalten zum Expositionsfaktor in héherem Grade als die trophischen An- 
spriiche die Verbreitung regelt. Der kalziphile D. Sendtneri s. str. ist dagegen 
als eutroph anzusehen. 

An 2 F in der Hydroamphibiontenstufe wurde D. Sendtnert auf Rohr- 
driftanhaufungen mit terrestrischen Sprossen angetroffen. 

Das Auftreten ist grésstenteils hemeradiaphor. In der Hydroamphibionten- 
stufe wird die Art aber infolge ihrer Lichtanspriiche durch die Beweidung 
deutlich begiinstigt (vgl. HULKKONEN 1929, S. 2413): 38 F auf Weideufern 
(cpp 10, cp 13, st cp 3, sp 3, st pe 4, pe 5), 8 F an unbeweideten Ufern (cp 2, 
st cp 3, sp, st pc, pc). Auch in Ruderbootstrassen tritt die Art als kultur- 
begiinstigt auf (14 F: cpp 4, cp 4, st cp 2, sp 1, pe 4, pee 2). — In unmittel- 
barer Nahe von Vogelnistplatzen waren 9 F gelegen. 

Die lebenden Teile der submersen Hauptsprosse waren 5—30 cm lang 
und konnten bis 80 unverzweigte und dazu bis 10 verzweigte Seitensprosse 
tragen. Meistens waren die vorjahrigen Sprossteile abgestorben, ab und 
zu waren aber am lebenden Spross 2 lebende Jahresgenerationen deutlich 
sichtbar. 

Die schroffe Frequenzabnahme von Gumnas auswarts ist hauptsachlich 
topographisch bedingt. Im mittleren PW sind die Rohrichte auf den Ton- 
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béden zu licht um es der Art zu gestatten Bestande von grésserer Dichte 
auszubilden. Bei Ekeré trat die Art aber an einem vollgeschiitzten Weideutfer 
noch reichlich auf. In der Hydroamphibiontenstufe des ausseren PW kann 
die Art iibersehen worden sein, die in der Karte dargestellte Aussengrenze 
ist deshalb als etwas unsicher aufzufassen. Die Salinitat diirfte an den Fund- 
orten der Art kaum 2 °/o, iiberschreiten. Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. str. 

Andere Angaben aus schwach brackischem Wasser sind mir nicht bekannt. 


Drepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst. 


Frithere Angaben: D. fluitans s. str.: HAYREN (1914, S. 81; 1936a, S. 235); LUTHER 
(1939, S. 47 als Drepanocladus sp). — »D. fluitans» coll. = Drepanocladus sp: HAYREN 
(1902, S. 162; 1913, S. 67; 1944, S. 108; 1945b, S. 137); LUTHER (1939, S. 45). 


D. fluitans s. str. ist ein oligotrophes (z. B. Tuomrxosxi 1949, S. 38) und 
azidophiles (z. B. SORENSEN 1948, S. 39) Moos, das eutrophe Standorte meidet. 
Im eigentlichen Untersuchungsgebiet wurde die Art nicht angetroffen. Die 
oben unter »D. fluitansy coll. angefiihrten Angaben beziehen sich auf der 
Art nach nicht bestimmte submerse oder amphibische Drepanocladus-Funde. 

D. fluitans s. str. ist dagegen eine Charakterart der in der vorliegenden 
Untersuchung ausser Acht gelassenen permanenten Regenwassertiimpel und 
Moostiimpel des Meeressaumes, die fast vdllig siisses Wasser haben (vgl. 
HAvyren 1914, S. 81; Du Rrevrz 1945a, S. 49). 


Drepanocladus tundrae (Arn.) Loeske 
Karte 94. 


Friihere Angaben: TUOMIKOSKI (1949, S. 19). 
11 F in PW. 


PW. Tiefenstufen: 0,0o—0,1 m 8 F, 0,1—0,3 m 10 F, 0,3—0,5 m 5 F, 0,.—0,7 m1 F 
(pe). Bodenart: Humus-Gyttja 9 F, Ton-Gyttja und Gyttja je 1 F. An unmittelbar in 
Rohrichte tibergehenden Wiesenufern waren (in Schlenken) 2 F (sp) gelegen, im Ufer- 
wasset innerhalb der R6hrichte 1 F (st pe), in + homogenen Bestianden der Schilfgewiichse 
4 F (cp-cpp 1, cp 2, st cp 1) und in Réhrichtlichtungen 6 F (cp 2, st ep, st pe, pe, pec). 


Die Art tritt im Gebiet fast nur in der Seichtwasserstufe 0,o—0,5 m auf, 
wo sie in lichteren Bestanden der Schilfgewachse (mit Vorliebe auf Rohr- 
driftanhaufungen) und in kleinen Réhrichtlichtungen fast reine, amphibische 
Rasen ausbildet. Hier ist sie im Vergleich zu anderen Wassermoosen biotisch 
stark, an Standorten anderer Art (in grésseren Lichtungen, im Uferwasser 
innerhalb der Réhrichte, in Schlenken auf Verlandungswiesen) ist sie dagegen 
schwacher und licht in Mischrasen eingemischt. Nur an 1 F trat D. tundrae 
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als einzige Drepanocladus-Art auf. Mit D. Sendtneri waren 6 F gemeinsam, 
wobei diese Art stets reichlicher auftrat, mit D. trichophyllus ebenso 6 (trich. 
reichlicher 3 F, tundrae reichlicher 2 F, ebenbiirtig 1 F), mit D. aduncus 5 F 
(aduncus reichlicher 3, tundrae 2), mit D. capillifolius 5 F (s. unter capillifo- 
ius), mit D. procerus 2 ¥F (je 1 F reichlicher), vgl. die Kombinationsangaben 
von TuomiKosxi (1949, S. 6). Zusammen mit Calliergon megalophyllum wuchs 
D. tundrae an 7 F (Calliergon reichlicher an 5, D. tundrae an 1 F). 

D. tundrae ist, wie TuomrKosx1 hervorhebt (1940a, S. 40; 1949, S. 15; 
s. auch JAATINEN 1950, S. 286), ausgepragt eutroph und lichtliebend. Die 
auffallend hoch gelegene untere Tiefengrenze im Gebiet scheint infolge der 
hohen Lichtanspriiche der Art am ehesten durch Beschattung bedingt zu 
sein: wo biotisch starkere Moose (z.B. D. Sendtneri) und Phanerogamen 
(Myriophyllum verticillatum, Nymphaeiden) den Standort beschatten fehlt 
D. tundrae stets. Die F sind auf die eutrophsten Teile des innersten PW be- 
schrankt. An 5 F (cp—cpp, cep 2, st cp, pec) trat D. twndrae dazu in auffallender 
Nahe von diingenden Nistplatzen der Wasservégel auf. Samtliche 5 F (cp— 
cpp, st cp, sp 2, st pe), die unmittelbar an Ufer grenzten waren an beweideten 
Abschnitten gelegen, wo das Weiden die ufernahen Schilfbestande auslichtet 
und das Wasser dazu gediingt wird. Hier ist das Auftreten also ganzlich 
hemerophil, etwas weiter auswarts dagegen hemeradiaphor. 

Die Rasen der Art waren 5—30 cm hoch, die lebende Blatter tragenden 
Sprossspitzen 5—10 cm lang. 

Im Untersuchungsgebiet ist die Aussengrenze am ehesten topographisch 
bedingt, weshalb es nicht klar ist wo die salinitatsbedingte Aussengrenze 
verlaufen wiirde. An den F im Gebiet diirfte die Salinitat kaum 0,6 °/, iiber- 
schreiten. Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. str. 

Andere sicher aus schwach brackischem Wasser stammende F sind mir 
nicht bekannt. 


Drepanocladus procerus (Ren. & Arn.) Warnst. 
Karte 97. 


Friihere Angaben: TUOMIKOSKI (1949, S. 27). 


06 .FKZ AF, PW 25 ¥. 


KZ. Unmittelbar ausserhalb der Miindung von Trollbdle 4 0,1—0,5 m tief 10. 8. 1939 
im Uferwasser innerhalb der Réhrichte (Ton-Gyttjaboden) st cp zusammen mit D. adun- 
cus bei 0,14 °/5) Salinitat angetroffen. 


PW. Tiefenstufen: 
TELM grote sew vs noe 0,0-0,1 0,1—0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0—-1,1 
1 SP eat 9 14 10 3 3 fi 
20 
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Bodenart: Humus-Gyttja 14 F, Ton-Gyttja und Gyttja je 5, Ton 1 F (pec). An unmittelbar 
in Rohrichte iibergehenden Wiesenufern waren 5 F gelegen (cp, st cp 2, sp, st pc), im Ufer- 
wasser innerhalb der ROhrichte 4 F (st pe, pe 3), in + homogenen Bestanden der Schilf- 
gewiichse 4 F (st cp, sp, pe, pec) und in Rohrichtlichtungen 14 F (cp 1, st cp 2, sp 1, st pe 2, 
pe 5, pec 3). 


Gesellige Reinbestande werden von der Art im Gebiet nur an einigen 
amphibischen Standorten der unmittelbar in Rohrichte iibergehenden Ver- 
landungswiesen ausgebildet. Dazu trat sie in einigen RGhrichtlichtungen auf 
dem von einer dichten Rohrrestschicht bedeckten Boden zusammen mit 
D. capillifolius als eine lichte Schicht loser Sprosse auf (die biotisch starkere 
D. Sendtneri kam in diesen Lichtungen nicht vor). Im iibrigen schien die Art 
biotisch schwach und den dichten Moosmatten verhaltnismassig geschiitzter 
Standorte recht regellos und sparlich beigemischt zu sein. Ausserhalb der 
Rohrichtstufe wurde D. procerus nicht angetroffen. 

Zusammen mit D. Sendtneri trat D. procerus an 20 F auf, wobei die erstere 
Art an 18 F dominierte, die letztere an 1 (beide ebenbiirtig 1 F), zusammen 
mit D. capillifolius an 14 F (meh1 capillif. 7 F, mehr procerus 1 F, ebenbiirtig 
6 F), mit D. aduncus an 9 F (mehr procerus 4 F, mehr aduncus 3 F, ebenbiirtig 
2 F), mit D. trichophyllus! an 8 F (mehr trichophyllus 3 F, mehr procerus 
2 F, ebenbiirtig 3 F), mit D. tundrae an 2F (s. unter D. tundrae). An 2 F wuchs 
D. procerus als einzige Drepanocladus-Art. Mit Calliergon megalophyllum hatte 
die Art 16 F gemeinsam, wobei Calliergon an 11 F iiberwog, D. procerus an 4, 
an 1 F waren die Arten ebenbiirtig (vgl. Tuomrkosx1 1949, S. 6, 25). 

Alle F in der Hydroamphibiontenstufe waren an beweideten Ufern gelegen 
(42 F: cp 1, st cp 3, sp 1, st pe 2, pe 5), wo das Auslichten der Réhrichte offen- 
bar D. procerus begiinstigte. 3 F waren in unmittelbarer Nahe von Graben- 
miindungen gelegen (cp, st cp, st pce), 5 F in Ruderbootstrassen (st cp, sp, 
st pe 2, pe). Die iibrigen F waren voéllig hemeradiaphor. — 4 F waren in der 
Nahumgebung von Nistplatzen von Entenvégeln gelegen. TuomrKosx1 halt 
die bisher nur aus Fennoskandien bekannte Art fiir eutroph-mesotroph 
(1949, S. 25). 

Die Aussengrenze bei Gumnis—Aminne im innersten PW ist wenigstens 
zum Teil topographisch bedingt, weshalb aus ihr keine sicheren Schliisse 
tiber den Verlauf der Salinitatsgrenze bei der Art gezogen werden kénnen. 
Am isolierten F in PW Ekeré Gunnarsviken trat D. procerus nur im unmit- 
telbaren Wirkungsbereich einer Quelle auf, bei KZ Trollbéle ebenso nur im 
Wirkungsbereich des Siisswassers von Trollbéle 4. Diese 2 F stellen also 
kleine isolierte Ostiotaeniatengebiete dar. An den Standorten im Gebiet 


1 Die von TUOMIKOSKI (1949, S. 33) angegebene auffallend starke Affinitat zwischen 
D. procerus und D. trichophyllus tritt nicht im Gebiet hervor. 
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diirfte die Salinitat kaum 0,6(—1,0) °/o9 tiberschreiten. Die Verbreitung ist 
hier ostiotaeniat s. str. 

D. procerus wurde von mir 18. 8. 1940 in der sehr stark ausgesiissten 
Bucht Nyvagafjarden bei Om Jakobstad eingesammelt. Andere sichere Funde 
aus schwach brackischem Wasser sind mir nicht bekannt. 


Drepanocladus trichophyllus (Warnst.) Mikut. 
Karte 98. 


Friihere Angaben: TUOMIKOSKI (1949, S. 34). 


32 F in PW. 

PW. Tiefenstufen: 
Tees ee 0,0-0,1 0,1-0,3 0,3-05 0,5—0,7 0,7—1,0 
i abe neo SAAR 5 xs | 47, 9 7 


Bodenart: Humus-Gyttja 27 F, Gyttja 3 F, Ton-Gyttja 2 F. An unmittelbar in Réhrichte 
iibergehenden Wiesenufern waren 2 F gelegen (st cp, sp), im Uferwasser innerhalb der 
Rohrichte 1 F (st cp), in + homogenen Réhrichten 15 F (cpp-cp 2, st cp 5, sp 7, st pe 41) 
und in Réhrichtlichtungen 20 F (cpp-cp 1, st cp 3, sp 5, st pe 3, pe 7, pee 1). 


Nach Tuomrkoski (1940a, S. 41; 1949, S. 33) gehdrt D. trichophyllus in 
trophischer Hinsicht »zu den bescheidensten unter den trivialen Wasser- 
moosen» und tritt an eutroph betonten Standorten hinter biotisch starkeren 
Arten zuriick. Das letztere ist im Gebiet deutlich sichtbar. In den dichteren 
Moosmatten der Rohrichtlichtungen tritt D. trichophyllus vorwiegend zer- 
streut bis sparlich — wenn iiberhaupt — auf. Dagegen kann die Art in dichteren 
Rohrichten, die offenbar aus photischen Griinden den anderen Drepano- 
cladus-Arten nicht mehr zusagen, recht gesellig auftreten. Besonders kleinere, 
durch Eiswirkungen entstandene Locher in der Rhizommatte ké6nnen von 
D. trichophyillus erfiillt sein. Die Art scheint das vollig stagnierende Wasser 
kleiner, seichter Lécher besser als die anderen D.-Arten zu ertragen, sie 
scheint im Gebiet fiir ihr Gedeihen gianzlich wellengeschiitzte Standorte zu 
fordern (vgl. Maristo 1941, S. 258). Ausserhalb der Rohrichtstufe wurde 
sie nicht in PW angetroffen. 

Abgesehen von den 2 isolierten F in Ekeré Gunnarsviken trat D. tricho- 
phyllus an allen F zusammen mit dem ebenfalls die Rohrichte vorziehenden 
Calliergon megalophyllum auf (vgl. TuomiKosx1 1949, S. 37): 30 F, C. megalo- 
phyllum an 22 ¥F iiberwiegend, D. trichophyllus an 5 F, ebenbiirtig an 3 F. 
Den anderen Dvepanocladus-Arten gegeniiber war die Art in freiem Wasser 
wie erwahnt biotisch schwach, in den Réhrichten dagegen stark. Mit D. capilli- 
folius waren 19 F gemeinsam (mehr capillif. 10 F, mehr trichoph. 7 F, eben- 
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biirtig 2 F), mit D. aduncus ebenso 19 F (mehr trichoph. 9 F, mehr aduncus 
8 F, ebenbiirtig 2 F). Uber das Verhalten zu den anderen Arten s. ihre Be- 
schreibungen. An 3 F trat D. trichophyllus als einzige Drepanocladus-Art auf 
(cp—cpp, st cp, st pc). 

Das Auftreten ist im Gebiet fast véllig hemeradiaphor. Die obere Hydro- 
amphibiontenstufe wird von der fast ganzlich submersen Art hier deutlich 
gemieden, weshalb sie sich gegen die Beweidung ziemlich indifferent verhalt. 
7 F waren in Ruderbootstrassen gelegen (st cp, sp, st pe, pe 4). — Nistplatze 
der Wasservogel wurden in der Nahe von 8 F verzeichnet, im Gegensatz zu 
den iibrigen Drepanocladus-Arten scheinen sie bei D. trichophyllus keine 
Reichlichkeitszunahme hervorzurufen. 

Die Aussengrenze bei Gumnas scheint teilweise topographisch bedingt 
zu sein, da die Art unter allen hier submers wachsenden Drepanocladus- 
Arten die gréssten Anforderungen auf Expositionsschutz des Standortes zu 
haben scheint. Da aber anscheinend passende Standorte auch auf der Siid- 
seite von Gumnds vorhanden sind scheint es als ware die Grenze auch teil- 
weise durch die Zunahme der Salinitat — oder vielleicht eher des Elektro- 
lytengehaltes iitberhaupt — bedingt. Die 2 isolierten F (st cp, sp) in Ekeré 
Gunnarsviken sind beide im Wirkungsbereich von Sickerwasserquellen an 
beweideten Verlandungswiesen innerhalb ausgedehnter R6hrichte gelegen 
und also als ein lokales kleines Ostiotaeniatengebiet aufzufassen. Die Sali- 
nitat diirfte an den F der Art kaum 0,6 °/,, iiberschreiten. Die Verbreitung 
ist ostiotaeniat s. str. 

Andere sicher sich auf schwach brackisches Wasser beziehende Angaben 
sind mir nicht bekannt. 


Drepanocladus exannulatus (Giimb.) Warnst. s. str. 


Friihere Angaben: — 


D. exannulatus s. str. wurde von TuomrKosxr (1949, S. 39) nur selten 
als submers »in gewOhnlichem Seewasser» angetroffen, er ist nach ihm »ein 
mesotrophes Moor- und Quellenmoos». Im Untersuchungsgebiet wurde die 
Art an 5 F eingesammelt. 4 dieser F waren amphibisch, in Réhrichten (Vogel- 
nistplatze, eisgepresste Rhizomwille) bzw. auf Verlandungswiesen im innersten 
PW (Gumnas, Borgby) gelegen. Der einzige F, wo D. exannulatus s. str. als 
submers in 0,o—0,5 m Tiefe (cp) auftrat, lag im vdllig siissen, durch den 
Eisenbahndamm von PW abgeschnittenen verlandenden Teich in Lillfors 
nordlich der Svarta-Miindung. Quellen kommen am Ufer vor. Andere Dre- 
panocladus-Arten wurden dort nicht angetroffen. 
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Amblystegium riparium (Hedw.) Br. & Sch. 
Friithere Angaben: — 


Nur an 2 F im innersten PW (Gumnis pcc, Borgby Flitun pc) als der 
dichten Drepanocladus-Matte in Ruderbootstrassen (1,5 bzw. 0,3 m tief) spar- 
lich beigemischt angetroffen. Die Art gehdrt nicht zu den regelmassiger 
submers auftretenden Moosen (vgl. Persson 1944, S. 86), ich fand sie jedoch 
1950 in Schweden in Uprn. Kallrigafjarden (vgl. $. 288) als sparlichen Ben- 
thopleustophyt mit 1—4 cm langen jungen Sprossen noch bei 3,53 9/5) Salini- 
tat (vgl. LutHer 1950f, S. 461). 


Ricciocarpus natans (L.) Corda 


Trotz genauem Suchen nicht im Gebiet angetroffen, auch nicht in den 
ausseren Teilen der Zufliisse, wohl aber im oberen Teil von Svartan (ndhere 
Angaben in Teil I, S. 163). 


Die Characeen. 


Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung war es nicht méglich die 
Characeen in allen Hinsichten genau mikroskopisch durchzupriifen. Wo es 
fiir die Artbestimmung notig war wurden Proben unter dem Mikroskop 
untersucht. Teilweise wurden die Belege von Doz. CARL, CEDERCREUTZ nach- 
geprift. Die mannigfaltigen Modifikationen der im Gebiet auftretenden 
Characeen kénnen hier nicht nahere Erwahnung finden. Auch die Fertilitats-. 
verhaltnisse mussten leider teilweise infolge Zeitmangels vernachlassigt 
werden. 


Nitella flexilis Ag. 
Karte 61. 


Friihere Angaben: Hirn (1900, S. 94); LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 19414, S. 26; 
1945, S. 12: Intrataeniat s. str.). 
125 F: KZ 46(+2) F, PW 79(+1) F. Dazu in den aussersten Teilen von 
Svartan (3 F) und Fiskars 4 (3 F). 
KZ. Tiefenstufen: 
HWE, pBuaoebacae 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-3,8 
Ie" “Gocuuaiedeae 4 4 4 8 41 17 7 


Bodenart: Gyttja und Ton-Gyttja je 13 F, Ton 10, Stein-Ton 5, Sand-Ton 2, Sand-Gyttja, 
Schluff und Schluff-Gyttja je 1 F. Im Uferwasser innerhalb der Réhrichte waren 7 F 
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gelegen (st pe 2, pe 5), am ausseren Réhrichtrande 21 F (st cp 3, sp 6, st pe 4, pe 5, pec 3), 
weiter auswarts in freiem Wasser 18 F (st cp 1, st pe 7, pe 6, pee 4). 
PW. Tiefenstufen: 
1208 pgp nooo! 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 
Higtecscee eons 3 10 21 241 21 21 14 


Bodenart: Gyttja 38 F, Ton-Gyttja 17, Stein-Ton 12, Humus-Gyttja 5, Ton 3, Stein- 
Schluff und Schluff-Gyttja je 2 F. Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte waren 11 F 
gelegen (cp 1, st ep 1, sp 3, st pe 2, pe 3, pee 1), in + homogenen, lichten R6hrichten 
5 F (sp 2, st pe 1, pe 2), in Rohrichtlichtungen 20 F (cp 5, st cp 4, st pe 4, pe 6, pee 1), 
am dusseren Rohrichtrande 35 F (cp 2, st ep 3, sp 9, st pe 11, pe 7, pee 3), weiter auswarts 
in freiem Wasser 4 F (pe 2, pee 2) und an réhrichtlosen Ufern 4 F (st pe 1, pe 3). 


Als steril diirfte N. flexilis nicht sicher von N. opaca Ag. unterschieden 
werden kénnen (z. B. WAHLSTEDT 1875, S. 16; Hrrn 1900, S. 94; Groves & 
BULLOCK-WEBSTER 1920, S. 105; OtsEN 1944, S. 51). Als fertil — und also 
sicher bestimmbar — wurde N. /lexilis im Gebiet nur an 8 F angetroffen 
(s. unten). Da diese 8 F sich gleichmassig iiber das ganze Verbreitungsgebiet 
der fraglichen sterilen Nivtella verteilen, da das Auftreten der Art und die 
Ausbildung der Sprosse iiber das ganze Gebiet recht gleichartig ist, da N. 
flexilis aus dem Zuflussgebiet von PW bekannt ist, nicht aber N. opaca (CE- 
DERCREUTZ 1933, S. 245) und da nur die erstere Art aus schwach brackischem 
Wasser bekannt ist nehme ich an, dass die fraglichen sterilen Bestande zu 
N. flexilis gehoren. 

In biotischer Hinsicht ist die zarte und ziemlich kurzwiichsige Art im 
Gebiet schwach und auf einigermassen konkurrenzfreie Standorte ange- 
wiesen. Als reichlich trat sie vorwiegend in sonst vegetationsarmen R6h- 
richtlichtungen in PW auf, weiter an einigen F ausserhalb der Roéhrichte 
in KZ und PW und an 2 F im Uferwasser innerhalb der RGhrichte in PW. 
An der grossen Mehrzahl der F trat N. flexilis aber zerstreut bis sparlich auf. 
In den von einer iippigen Vegetation eingenommenen Buchten, (z. B. in 
KZ Trollbéle, PW Dragsvik, PW Gumnas—Skuru) fehlt N. flexilis in der 
Rohrichtstufe. 

Die untere Tiefengrenze (3,o—3,s m) scheint im Gebiet hauptsachlich 
photisch bedingt zu sein, an Standorten mit benthopleustonischen Clado- 
phora aegagropila-Matten kénnen diese aber der Ansiedlung von N. flexilis 
hinderlich sein. Die obere Tiefengrenze (0,2—0,5 m) diirfte zum Teil durch 
Austrocknungskatastrophen bei niedrigem Wasserstande, zum ‘Teil aber 
auch durch die zerstérende Einwirkung der Eiserosion auf in unveranderter 
Gestalt iiberwinternde Ind. bedingt sein — wo sie nicht aus biotischen Griinden 
oder infolge des Meidens wellenexponierter Standorte in grossere Tiefe ver- 
legt ist. 

Wahrend N. flexilis wie erwahnt Wellengang scheut wird strémendes 
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Wasser, wie die F im Svartan und im Fiskars 4 zeigen, von ihr nicht gemie- 
den (vgl. OrsEN 1944, S. 52). Im Miindungsgebiet des letzteren waren 29. 
8. 1946 in der Mitte der Stromrinne des recht langsam fliessenden Fliiss- 
chens 1—3 m? grosse, dichte Reinbestande steriler, 40—80 cm hoher Sprosse 
ausgebildet. 1948—50 wurde aber vergebens an diesen Standorten nach der 
Art gesucht. 

Die Verteilung nach Bodenart ist im Gebiet offenbar weitgehend durch 
die Forderung auf wellengeschiitzte und + konkurrenzfreie Standorte be- 
dingt. In der Stufe ausserhalb der Rohrichte tritt N. flexilis deshalb recht 
unabhangig von der Bodenart auf (auch auf Ton), in der Rohrichtstufe vor- 
wiegend auf Gyttjabéden. Auffallend ist das Fehlen der Art in den reinen 
Tongebieten (PW Bjérknés, Ekeré—Antkarr), wo anscheinend geniigend 
geschiitzte Standorte vorkommen. 

Die Art kommt nach IvEersEN (1929, S. 300) in alkalischem, neutralem 
und neutral-saurem Wasser vor (vgl. MaristTo 1941, S. 241; Onsen 1944, S. 
198). LINKOLA (1933b, S. 17), REINIKAINEN (1935, S. 20) und Vaarama (1938, 
8. 288) rechnen N. flexilis zu den Semieutrophen. Da die Art aber mit be- 
trachtlichen Frequenzzahlen in allen oligotrophen Seetypen Maristos (1941, 
S. 121) ausser dem sauersten vertreten ist ware sie wohl eher als recht eury- 
troph aufzufassen. VAARAMA (1938, S. 199) fusst seine Auffassung u. a. auf 
die Angabe von STROEDE (1931, S. 46; 1933, S. 207), dass N. flexilis einen 
Kalkgehalt »zum mindesten in der Mesostufe» erfordern wiirde, IVERSEN 
(a. a. O.) und OLsEeN (1944, S. 53, 201) haben aber gezeigt, dass die Art im 
Gegenteil in dieser Beziehung sehr bescheiden ist. 

Im Gebiet trat N. flexilis vorwiegend hemeradiaphor auf. An den ufer- 
nahen Standorten wurde sie durch die die Rohrichte auslichtende Beweidung 
schwach begiinstigt (vgl. VAARAMA 1938, S. 199): KZ—PW 14 F an Weide- 
ufern (cp 1, sp 3, st pe 3, pe 7), 7 F an unbeweideten Abschnitten (sp 1, st pe 
1, pe 5), ebenso durch den Ruderbootverkehr: PW 11 F in Ruderboot- 
strassen durch die Rédhrichte (cp 1, st cp 4, sp 1, st pe 2, pe 3), 2 der F 
an rohrichtlosen Ufern waren an permanenten Sammelstellen fiir geflosstes 
Holz gelegen, wo die Holzflésse den Wellenschlag dampfen. 

Die Lange der Sprosse betrug im eigentlichen Untersuchungsgebiet 5—17 
(—30) cm. An Standorten wo die Art schlecht gedieh waren die Sprosse recht 
dicht mit epiphytischen und eingeflochtenen Algen besetzt. 

Als fertil wurde N. flexilis wie erwahnt nur an 8 F angetroffen (KZ: Leks- 
vallsviken 25. 7. 1939 Tiefe 1,7 m, Krakholmen 25. 8. 1939 Tiefe 1,o—2m; PW: 
Prastviken 4 F 3—8. 9. 1939 Tiefe 1,4—2,4 m, Baggby Sjobodviken 10. 9. 
1939 Tiefe 2,2 m, Gumnas 8. 8. 1945 Tiefe 0,3—0,5 m), jedesmal waren nur 
vereinzelte Sprosse fertil. Mit Ausnahme des letzten waren die F ausserhalb 
der Réhrichte gelegen. Die Biologie der Art im Gebiet ist noch zu wenig 
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bekannt um Schliisse dariiber zu erlauben ob die kleine Zahl der F fertiler 
Sprosse durch die spate Untersuchungszeit (J. flexilis soll hauptsachlich im 
Vorsommer fertil auftreten (z. B. WAHLSTEDT 1875, S. 46: Horttz 189255: 
113; Micuia 1897, S. 136; SrroEDE 1931, S. 46) wenn auch OLsEN (1944, 
S. 213) sie als fertil vom April bis Sept. fand), die grosse Wuchstiefe der Mehr- 
zahl der Vorkommnisse (die Art soll in tieferem Wasser steril sein, vgl. WAHL- 
stept 1875, S. 17; Hasstow 1931, S. 83) oder durch Einwirkung des bracki- 
schen Wassers (vgl. HAyREN 1928b, S. 188) verursacht ist. 

Die F im Gebiet sind in recht auffallender Weise auf Flussmiindungsdrift 
auffangende Abschnitte konzentriert. Die Art scheint wie erwahnt wenigstens 
in tieferem Wasser in unveranderter Gestalt zu iiberwintern (vgl. WAHL- 
sTEDT 1864, S. 30; MicuLA 1897, S. 136; OLsEN 1944, S. 53), ob sie im Gebiet 
dazu auch als winterannuell auftritt (Hasstow 1931, S. 83) ist mir nicht 
bekannt, ebenso nicht inwiefern Driftind. sich wieder anhaften konnen. 
Vegetative Diasporen scheinen nicht bei N. flexilis angetroffen zu sein. 

Die Aussengrenze ist zum Teil topographisch bedingt, die Frequenzab- 
nahme in KZ von Trollbéle an auswarts — wo anscheinend passende Béden 
noch vorkommen — zeigt aber, dass sie daneben auch salinitatsbedingt 
ist. Am aussersten F (KZ Odensé) sind keine lokalen Siisswassereinwirkungen 
sichtbar. Die Salinitat an diesem Standort diirfte jedenfalls 3,5(—4,0) °/oo 
erreichen kénnen, an den iibrigen F diirfte sie kaum normal 3 °/9) tiberschrei- 
ten. Der Schwerpunkt der Vorkommiunisse liegt im dussersten PW (und im 
inneren KZ), weshalb die Verbreitung am ehesten intrataeniat s. str. ist. 

Das Vordringen der Art in brackischem Wasser ist sonst noch recht wenig 
bekannt. ULVINEN (1937, S. 70) fiihrt N. flexilis zu den Ostiotaeniaten s. str. 
der Kotka-Gegend, er fand sie nur an 2 F im Flussmiindungsgebiet. Die 
Angabe von BRENNER (1916, S. 187) aus den Scharen von Barésund scheint 
mir sehr zweifelhaft zu sein. Im Bottnischen Meerbusen fand ich (LUTHER 
1941, S. 44) N. flexilis (ster.) in den Scharen von Jakobstad bei einer mitt- 
leren Salinitat des Sommers von 2,5 °/o, siidlicher ist sie bei Vallgrund ausser- 
halb Vasa aller Wahrscheinlichkeit nach in Brackwasser eingesammelt wor- 
den (Hirw 1900, S. 94; Laxowrrz 1929, S. 194). Auf der schwedischen Seite 
fand Krox (1869, 8. 77) sie bei VB. Bygdea Ratan. Bei Bjérneborg soll die 
Art nach HAyrin (1909a, S. 44) auswarts nicht die Grenze des stets siissen 
Wassers erreichen. NorpstTEpT (1863, S. 35) nimmt sie von einer Fluss- 
miindung bei Gavle auf. Aus dem Scharenhof von Stockholm diirfte N. fle- 
xtlis (ster.) nur von einem F bei Vaxholm (Lakowrrz a. a. O; Hasstow 19314, 
S. 85) angefiihrt sein — das Wasser ist dort recht stark ausgesiisst. Die aus 
meinem Gebiet angefiihrte Salinitatsgrenze diirfte an keinem der oben er- 
wahnten sicheren Brackwasserstandorte iiberschritten werden, weshalb die 
von STROEDE (1931, S. 46; 1933, S. 207) und OxsEN (1944, S. 205) veréffent- 
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lichten Schatzungswerte der Salinitatsgrenze (bis etwa 5,5 ®/o0) — die sich 
offenbar auf den dusseren Scharenhof von Stockholm beziehen — sicherlich 
zu hoch sind. StRoEDEs (a. a. O.) Bezeichnung der Art als euryhalin ist jeden- 
falls irrefiihrend. OLsEN (1944, S. 203) rechnet N. flexilis zu den indifferent 
oligohaloben Arten, 


Nitella Wahlbergiana Wallm. 
Karte 79. 


Wahrend die nordischen Forscher meistens N. Wahlbergiana als Art aner- 
kannten (WALLMAN 1853, S. 254; NorpsTEpD?T 1863, S. 37; WAHLSTEDT 1875, 
S. 18; 1909, S. 186; Hirw 1900, S. 95; Hassnow 1931, S. 87; CEDERCREUTZ 
1933, S. 246) und Braun (1882, S. 12, 51) sie als Unterart von N. mucronata 
erwahnte wurde sie von Micura (1897, S. 197) als Varietat sowie von ihm 
(1898, S. 39) und Hiren (1905, S. 315) nur als eine Form von N. mucronata 
aufgenommen und von OLSEN (1944, S. 58) als Synonym von N. mucronata 
genannt. N. Wahibergiana ist eine N. mucronata nahestehende Sippe, die 
nach unserer jetzigen Kenntnis nur aus dem recht oligotrophen Urgesteins- 
gebiet Fennoskandiens bekannt ist, wahrend N. mucronata (A. Br.) Miquel in 
Fennoskandien bisher fast nur in Kalkgebieten angetroffen wurde. In 6kologi- 
scher Hinsicht scheinen die beiden Sippen also verschiedene Anspriiche zu 
haben, weshalb es nicht angebracht ist sie in Arbeiten mit 6dkologischer 
Zielsetzung zu vereinen. Dann waren ja bei einer spadter vorgenommenen 
Scheidung der Sippen die alteren d6kologischen Angaben nicht auswertbar. 
Die Unterschiede N. mucronata gegentiber sind recht gering, und da N. WaAl- 
bergiana anscheinend als eine geographische Rasse aufgefasst werden kann 
konnte sie nach der Einteilung der systematischen Einheiten von Du RIETz 
(1930, S. 354) als Unterart aufgefasst werden (N. mucronata (A.Br.) Miquel 
ssp. Wahlbergiana (Wallm.) A. Br.). Da aber dieser Unterartbegriff noch 
nicht in der Characeensystematik eingefiihrt ist nehme ich N. Wahlbergiana 
hier als Art auf. 


Friihere Angaben: — 


14 F in PW. Dazu im Aussersten Teil von KZ Trollbole a (2 F). 


In KZ Trollbédle 4 dringt die Art im langsam strémenden 0,2—1,0 m tiefen Wasser 
auf gyttjagemischtem Sand-Ton als hochwiichsig (7—14 cm hoch) und fertil in 4- reich- 
lichen Bestanden bis zur Kontaktzone mit der Brackwasservegetation vor. Sie erreicht 
hier auswarts die Innengrenze von Najas marina, hort aber friiher als Potamogeton alpinus 
und Juncus bulbosus auf. 


PW. Tiefenstufen: 


rant Ryan cet eee 0,15—0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—2,0 
BY ak eee ae J 10 3 1 — 1 
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Bodenart: Gyttja 3 F, Stein-Sand, Schluff, Schluff-Ton und Schluff-Gyttja je 2 F, Stein- 
Ton, Sand-Schluff und Humus-Gyttja je 1 F. Im Uferwasser innerhalb der R6hrichte 
waren 8 F gelegen (sp 2, pe 5, pee 1), in R6hrichtlichtungen 1 F (pe), am ausseren R6h- 
richtrande 1 F (st pc) und an réhrichtlosen Ufern 4 F (pc). 


Zu eigenen Bestanden tritt die biotisch sehr schwache Art nicht im Ge- 
biet zusammen (wohl aber im Trollbéle 4). Die allermeisten F waren im un- 
teren Teil der Erosivstufe gelegen, vorwiegend auf von perennierender Vege- 
tation recht freiem, im Winter vom Eise bewegtem feinkérnigem Substrat 
(Sand-, Schluff- oder Gyttjabéden). Solche Boden sind vorwiegend in + 
exponierter Lage vorhanden. Da aber N. Wahilbergiana zugleich verhalt- 
nismassig wellenscheu ist, ist die Art in der von ihr bevorzugten Tiefenstufe 
auf die wenigen Standorte angewiesen, die gleichzeitig geschiitzt sind und 
konkurrenzfreie, winterbewegliche Boden aufzeigen. Boden dieser Art kom- 
men vorwiegend im Akkumulationsgebiet der Flussmiindungen vor. 


Die Art trat an allen 12 F der Erosivstufe des innersten PW (Gumnis, 
Malmholmen, Lillfors, Aminne) als hemerophil auf. 7 F waren an Weideufern 
gelegen (sp 2, pe 4, pce 1), 4 F an Bootufern (pe 3, pee 1; vgl. VAHERI 1932, 
S. 34) und 2 F (1 gleichzeitig Bootufer) an Sammelstellen fiir geflésstes Holz. 
Als hemeradiaphor sind nur 2 F zu bezeichnen: der F ausserhalb der R6h- 
richte bei Gumnas und der isolierte F im Uferwasser innerhalb der Rohrichte 
etwas N vom Ausfluss von Bockbodabacken. An vielen der F machte N. 
Wahlbergiana einen recht ephemaren Eindruck. 


Die obere Tiefengrenze (0,15—0,3 m) scheint teils durch Austrocknung, 
teils durch Konkurrenz und Wellenschlag bedingt zu sein. Unterhalb 0,7 m 
wurde die Art nur recht zufallig angetroffen. 


Eine primare Vorliebe fiir Béden besonderer Art scheint nach Ausschaltung 
der Einfliisse von Konkurrenz und Exposition kaum zu bestehen. Auch in 
siissem Wasser kommt die Art wenigstens zum Teil auf rein minerogenen 
Béden vor: Sand (Metso 1936, S. 12) und Sand-Ton (PARVELA 1935, S. 38; 
REINIKAINEN 1935, S. 21). N. Wahlbergiana kommt in Finnland — soweit 
die vereinzelten Messungen Auskunft geben — im Siisswasser in neutralem 
(REINIKAINEN a.a.O.) bis neutral-saurem (METSO a. a.O.; Maristo 1941, 
Nr. 28) und wenigstens teilweise sehr kalkarmem Wasser vor. LEVANTO (1936, 
S. 166) bezeichnet die Art als Semieutroph, sie scheint jedenfalls eine etwas 
oligotrophe Neigung (ob biotisch bedingt?) zu haben. 

Die Ind. waren im Gebiet (0,s—)1—6 cm hoch, meistens ziemlich reich 
verzweigt. Wegen ihrer Kleinheit und ihres meistens sparlichen Auftretens 
kann die Art iibersehen worden sein. 

Von einem F abgesehen wurde die Art in PW stets als fertil angetroffen. 
N. Wahlbergiana soll einjahrig sein (WantstTEp?T 1864, S. 32; Hasstow 43%: 
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S. 88), Beobachtungen in dieser Hinsicht liegen nicht aus dem Gebiet vor. — 
N. mucronata ist dagegen mehrjahrig (u.a. OrsEen 1944, S. 62). 

Die Liicke zwischen dem F in Bockboda und den Vorkommnissen im 
innersten PW ist wenigstens zum Teil topographisch und biotisch bedingt. 
Die Aussengrenze scheint wenigstens zum Teil salinitaétsbedingt zu sein. 
Der F bei Bockboda liegt nicht im unmittelbaren Wirkungsbereich vom 
Bockbodabacken, die Salinitat diirfte hier kaum normal 1,7 °/,) iiberschreiten, 
an den F im innersten PW kaum 1 °/). Die Verbreitung im Gebiet ist ostio- 
taeniat s. str. 

Andere Angaben aus schwach brackischem Wasser sind mir nicht bekannt. 
HAYREN (1909b, S. 113; 1928b, S. 188) fand N. Wahlbergiana ausserhalb der 
Flussmiindung bei Bjérneborg nur im Bereich des vdllig siissen Wassers und 
bei Stor-Pernaviken (1949, S. 29, 59, als N. mucronata erwahnt) nur in der 
Miindung eines Fltisschens. 

Die von Laxowrtz (1929, S. 195) fiir N. mucronata erwahnte Angabe 
Bjérneborg bezieht sich nach HAyRrEN?! (1928b, S. 188) auf einen F in siiss- 
sem Wasser. Der einzige unter N. mucronata erwahnte F aus schwach bracki- 
schem Wasser, den ich gefunden habe, ist der bei Hasstow (1931, S. 87): 
eine Meeresbucht bei Varmd6n ausserhalb Stockholm. Die Salinitat diirfte 
hier sehr niedrig sein (vgl. SamuELSsoN 1934, S. 21). Die von OLsENn (1944, 
5. 61, 205) auf Grund dieser Angabe zu etwa 5,5 °/o, geschatzte Salinitats- 
grenze (vgl. S. 312) von N. mucronata coll. ist sicherlich viel zu hoch. 


Nitella Nordstedtiana H. & J. Groves 
(N. batrachosperma (Rchb.) A. Br.) 
Karte 80. 


In Bezug auf die Nomenklatur der Art sei auf die Darstellung von Du 
RieTz (1945b, S. 84) hingewiesen. 


Frithere Angaben: LUTHER (1945, S. 13: Ostiotaeniat). 


16 F in PW. 


Tiefenstufen: 0,1—0,3 m 15 F, 0,3—0,5 m 10 F, 0,5—0,7 m 1 F. Bodenart: Ton-Gyttja 
8 F, Schluff-Gyttja 2 F, Stein-Ton, Sand-Ton, Sand-Gyttja, Schluff-Ton, Ton und Gyttja 
je 1 F. Alle 16 F waren im Uferwasser innerhalb der Réhrichte gelegen (cp 2, st cp 3, sp 38, 
st pe 4, pe 4). 


Im Gebiet erstmalig 5. 8. 1935 auf einer von Prof. Ernst Hayrén geleiteten 
Exkursion bei PW Baggby Harudd nachgewiesen. Die Art ist neu fiir As 


1 Seine Angabe 1909a, S. 44 fiir N. mucronata ist kollektiv und bezieht sich auf N. 
Wahlbergiana (vgl. 1909b, S. 113). 
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(PW: 14 F in Pojo. Baggby: Harudd 2 F, Jungfruhall, Skutviken; Eker6: 
Gunnarsviken 3 F; Antkdrr; Sjésing; Gumnas 5 F. Die 2 iibrigen F in N 
Ekends: Dragsvik, Bjérknas). 

Nur an 3 F bildete die Art kleine Reinbestande aus (0,1—0,3 m®, z. B. 
in Léchern nach eisgeschobenen Steinen), wobei sie meistens in Detritus- 
schlamm so eingesunken war, dass nur kleine griinliche Flecke an der Schlamm- 
oberflache ihre Existenz andeuteten (vgl. STALBERG 1938, S. 43). An allen 
iibrigen F trat N. Nordstedtiana im Gebiet als lichte Beimischung + dichter, 
kurzwiichsiger Scirpus acicularis-Matten auf. Hier war sie nur selten bei oku- 
larer Durchmusterung der Bestande sichtbar, weil sie in dem von der biirsten- 
artigen Matte aufgefangenen, fast bis zur Spitze der Sc. acicularis-Halme 
reichenden Detritusschicht vergraben war (vgl. S. 178 und STALBERG 
a. a. O.). Durch sorgfaltige Untersuchung reingespiilter Proben der Sc. acicu- 
laris-Matte kann aber das Vorkommen der nicht selten nur sparlich beige- 
mischten N. Nordstedtiana festgestellt werden. An allen F, wo anscheinend 
passende, detritussammelnde Sc. acicularis-Matten vorkamen wurden viele 
Stichproben in Bezug auf die Art untersucht, dessen ungeachtet kann sie 
aber ihrer Sparlichkeit und Kleinheit wegen der Aufmerksamkeit hier und 
da entgangen sein. Das Auftreten eingebettet in einer losen Detritusschicht 
scheint iiberhaupt fiir N. Nordstedtiana charakteristisch zu sein (z. B. MIGULA — 
1897, S. 188; Hortz 1903, S. 78; Hasstow 1931, S. 91; Du Rrerz 1945b, S. 91). 

Die ausserst zarte und fragile Art ist biotisch schwach (vgl. Du RIETz 
a.a.O.) und fordert fiir ihr Gedeihen vollig wellengeschiitzte Standorte. Ihr 
Vorkommen diirfte grossenteils durch das Zusammenwirken dieser zwei 
Faktoren bedingt sein. Die Sc. acicularis-Matten der wenigstens zum Teil 
minerogenen (und eisbewegten) Béden sind so licht, dass sie N. Nordstedtiana 
nicht aus biotischen Gritnden hinderlich sind. In der Detritusschicht der 
Matte eingebettet ist N. Nordstedtiana gegen den verhaltnismassig geringen 
Wellenschlag der Standorte véllig geschiitzt. 

Der Art zusagende Sc. acicularis-Matten werden in fiir sie geniigend 
geschiitzter Lage fast nur auf kulturbeeinflussten Standorten ausgebildet, 
N. Nordstedtiana ist deshalb im Gebiet fast ganzlich hemerophil. 14 F waren 
an Weideufern gelegen (cp 1, st cp 3, sp 3, st pe 4, pe 3), 2 von ihnen waren 
zugleich Bootufer. Der eine der iibrigen F war an einem Gehéftufer gelegen 
mit Kultureinfliissen verschiedener Art. Nur 1 F war vollig hemeradiaphorer 
Art (Antkarr, 0,1 m? messende Reinbestande in von eisbewegten Steinen 
hinterlassenen Léchern, Tonboden). 

Eine zufallige Austrocknung kann N. Nordstedtiana — mit Hilfe der 
Detritusschicht und ihrer eigenen Schleimhiille — ertragen (vgl. STALBERG 
1938, S. 43; Du Rrmrz 1945b, S. 89), nicht aber eine solche von langerer Dauer. 
Die obere Tiefengrenze diirfte hierdurch bedingt sein, die untere Grenze 
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(etwa 0,5 m) scheint dagegen im Gebiet hauptsachlich biotisch bedingt zu 
sein. 

Primare Anforderungen auf Boden besonderer Art sind nach Ausschaltung 
der oben erwahnten Einfliisse nicht erkennbar. Mineralische Boden, gerne 
mit Tonbeimischung (vgl. Norrrin 1871, S. 169; Lyuncovist 1921, S. 270) 
scheinen der Art ebenso wie organogene Béden zu passen, im Gebiet gedeiht 
sie jedoch am besten auf mineralisch-organogenen Mischbéden (z. B. Ton- 
Gyttja). 

In trophischer Hinsicht hat N. Nordstedtiana, wie Du RiEvz (1945b, S. 914) 
hervorhebt, eine sehr weite Amplitude. Neben mehreren typisch eutroph 
betonten Standorten in PW kann der Fund von Fil.lic. Mats Weern auf 
Humusboden im oligotrophen Lobelia-See Tvarminnetrask diese Amplitude 
beleuchten. Demgemiass ware die Art recht eurytroph, zu wenige Funde sind 
aber bisher naher beschrieben um ein sicheres Urteil zu erméglichen. Jeden- 
falls kann N. Nordstedtiana auch in sehr kalkarmem Wasser vorkommen. 

Die griinen Teile der Ind. waren im Gebiet (0,4—)1—3(—4) cm hoch. 
In den kleinen Reinbestéanden waren die Ind. gross und reich verzweigt, in 
den Sc. acicularis-Matten kleiner und weniger verzweigt. 

N. Nordstedtiana trat an allen F als fertil auf. An den Ende Juli — Anf. 
Aug. untersuchten Standorten waren daneben auch sterile Ind. vorhanden. 

Die Art ist einjahrig (WAHLSTEDT 1864, S. 31; Hor1z 1903, S. 78; HassLow 
1931, S. 91) und scheint an einigen ihrer Standorte ephemar zu sein (vel. 
Micuria 1897, S. 188). So wurde sie am ersten F im Gebiet wie erwahnt 1935 
angetroffen, 30. 7. 1936 und 27. 7. 1938 fand ich sie trotz genauen Suchens 
nicht hier (1938 war die Art zu dieser Zeit an den Nachbarstandorten schon 
gut entwickelt). Auch im Tvarminnetrask — der allerdings periodisch aus- 
trocknet — ist es nicht gelungen die Art wiederzufinden. An einigen der F 
im Gebiet wurde sie dagegen mehrmals beobachtet. 

Die Aussengrenze im Gebiet scheint salinitatsbedingt zu sein, denn an- 
scheinend in iibrigen Hinsichten der Art passende Sc. acicularis-Matten kom- 
men jedenfalls noch in KZ recht oft vor. Am aussersten F (Bjérknas) kam 
N. Nordstedtiana nur im Wirkungsbereich einer Sickerwasserquelle vor. Die 
Salinitat an den Standorten der Art diirfte im Gebiet normal kaum 2,25 9/5, 
tiberschreiten. Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. lat. 

ULVINEN (1937, S. 70) fand die Art in der Kotka-Gegend nur an 2 F im 
unmittelbaren Flussmiindungsbereich, S#LAN (1859, S. 251) fand sie in 
fast vollig siissem Wasser etwas westlicher (N Pyttis Hinkabdleviken) und 
HAvriEN (1949, S. 27: 3 F) im Stor-Pernaviken »in der Festlandszone». Andere 
Angaben aus schwach brackischem Wasser habe ich nicht gesehen. 

Die Ind. der Art sind meistens reichlich mit epiphytischen Diatomeen und anderen 
Kleinalgen besetzt (vgl. MicuLa 1897, S. 185; Du RIETz 1945b, S. 86). 
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Tolypella nidifica (Miiller) v. Leonh. 
Karte 36. 


Frithere Angaben: HAyR&N (1913, S. 67): KZ}; CEDERCREUTZ (1933, 5. 248) 4 F; 
HAKAN LINDBERG (1937, S. 541) 1 F; LUTHER (1945, S. 12: Extrataeniat s. lat.). 


329 F: MZ 2. F, AS 206 F, AK 88 F (AKa 69, AKi 19), IS 19 (+1) F (ISb 
9, ISe 10+4), KZ 13 F, PW 1 F. 


Die 2 F in MZ (Spikarna, Nattelharugrunden) sind im innersten Teil der Zone gelegen 
und den Vorkommnissen in AS ahnlich, sie wurden mit den F aus AS vereinigt. 


AS. Tiefenstufen: 


M8 souesonde 0,1-0,3 0,3—0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0-6,0 
1) Aoononcte 38 86 85 74 63 61 52 29 16 6 


Bodenart: Sand 60 F, Stein-Sand 51, Sand-Gyttja 37, Gyttja 14, Grus-Sand 11, Sand-Ton 
10, Stein 9, Sand-Schluff 8, Schluff 5, Grus-Ton 3, Stein-Ton 2, Stein-Schluff, Schluff- 
Gyttja, Ton und Ton-Gyttja je 1 F. Benthopleustonischer Fucus kam an 61 F vor, F. vesi- 
culosus mf. nana an 2 F und lose Stictyosiphon-Matten an 31 F. 


AK. Tiefenstufen: 


m... 0,1-0,3 0,3—-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 5,0-6,0 6,0—-6,25 
AKa 12 A 8 7 10 14 18 i? 5 1 : | 
AKi 8 4 4 10 9 1 2 ps — ~- — 


Bodenart: in AKa Sand 56 F, Schluff 5, Grus-Sand 3, Stein, Stein-Grus, Grus, Grus- 
Gyttja und Schluff-Gyttja je 1 F; in AKi Sand 13 F, Stein-Sand 3, Grus-Sand 2 und Sand- 
Gyttja 1 F. Benthopleustonischer Fucus wurde in AKa an 9 F, in AKi an 3 F verzeichnet, 
F. vesiculosus mf. nana in AKa an 13 F, Stictyosiphon-Matten in AKa an 2 F, in AKi 
an 1 F. 

IS. Tiefenstufen: 


TTL cisrcrerelsve sieteter 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 
TSB vesasteass 1 4 1 1 2 4 1 
TSG weawnccnac 2 5 6 4 5 4 1 


Bodenart: in ISb Gyttja 4 F, Sand-Gyttja 3, Sand 2; in ISe Stein-Ton und Sand-Ton je 
3 F, Stein-Sand, Sand, Schluff und Gyttja je 1 F. Benthopleustonischer Fucus: ISb 3 F, 
ISe 1 I’. In ISb waren 7 F an réhrichtlosen Ufern gelegen, 2 F am dusseren Réhrichtrande; 
in ISe 7 F an réhrichtlosen Ufern, 2 F im Uferwasser innerhalb der Réhrichte und 1 F 
am ausseren Rohrichtrande. An allen 10 F in ISe trat Tolypella sparlich (pc) auf. 


KZ. Tiefenstufen: 


Tees aerate 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0~—4,5 
1 Se Ser Pee 1 2 4 8 4 1 


1 T. nidifica wird von HAYREN unter den beim Einwirtsgehen im Scharenhof in KZ 
neu auftretenden Arten als selten aufgezahlt. Es diirfte sich dabei um eine Verwechslung 
mit Nitellopsis obtusa handeln. Diese Art wurde von HAyRmN (1902, S. 142) aus KZ 
Sundsbackasundet unter dem irrefithrenden Namen »Tolypella stenhammarianay ver- 
Sffentlicht (vgl. HAYRISN 1934—35, S. 288). 
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Bodenart: Ton-Gyttja 5 F, Stein-Schluff 4, Ton 3, Gyttja 1 F. Benthopleustonischer 
Fucus wurde noch an 2 F verzeichnet, loser Stictyosiphon an 1 F. Vauchervia-Matten kamen 
an 3 F vor. An réhrichtlosen Ufern waren 2 F gelegen (cp, sp), am ausseren RGhrichtrande 
3 F (cpp, st ep, sp) und im freien Wasser weiter auswirts 6 F (st pe 4, pe, pec). 

Der einzige F in PW (Prastviken) war 1,8 m tief auf Gyttja am dusseren Rohricht- 
rande gelegen (pc). 


Das Auftreten von Tolypella scheint in der dausseren Halfte des Gebietes 
in recht hohem Grade durch die Exposition des Standortes und die Kon- 
kurrenz bedingt zu sein. 

Als verhaltnismassig zartwiichsig meidet Tolypella in der wellenbewegten 
Stufe exponierte Uferabschnitte (z. B. WARMING 1906, S. 195; IVERSEN 1934, 
5. 24). Besonders deutlich tritt dieses in AK zu Tage. In AKa zeigt die Ver- 
teilung nach Tiefenstufen zwei Gipfel: im seichten Uferwasser (0,1—0,5 m), 
wo die Wellen sich am sanft abfallenden Ufer weiter auswdrts brechen, und 
in tieferem Wasser (1,5—4,0 m), wo sich der Wellengang nur in gedampfter 
Form geltend macht. Auf den beweglichen Sandbéden der zwischenliegenden 
Stufe kommt die Art nur in wellengeschiitzter Lage vor. An den exponierten 
Sandufern von AKi fehlt Tolypella fast ganzlich. Auch in AS sind die Seicht- 
wasservorkommunisse auf einigermassen geschiitzte Abschnitte beschrankt. 

Unterhalb der Stufe der starkeren Wellenwirkung kann Tolypfella in AS 
auch an starker exponierten Standorten vorkommen (vgl. OLSEN 1944, S. 
190). Die obere Tiefengrenze riickt bei zunehmender Exposition immer tiefer, 
so wurde die Art auf der gegen SW vollexponierten S-Seite von Hast6-Bus6 
nicht oberhalb 3,4 m angetroffen, wo dagegen 5 Phanerogamen und Chara 
aspera wuchsen. 

Vollig stagnierendes Wasser wird in etwas tieferen Lagen von Tolypella 
deutlich gemieden, woran wohl die sich hier ansammelnden dichten bentho- 
pleustonischen Matten von Fucus Schuld sind. Loser Fucus wurde an 79 der 
F von Tolypella verzeichnet, nur ausserst selten schien die Art aber auf den 
Fucus-Matten zu wachsen, meistens kam sie auf mit den Matten abwechseln- 
den Fucus-freien Flachen vor. Im inneren ISb fehlt die Art in tieferen Lagen 
vollig, weil diese von einer dicken, modernden losen Fucus-Schicht eingenom- 
men sind, dasselbe ist teilweise der Fall in ISe. Dagegen sind die niedrigen 
Stictyosiphon-Matten (an 35 F) und Fucus v. mf. nana -Matten (an 15 F) 
der Art nicht hinderlich — die ersteren fordern anscheinend eher ihr Auf- 
treten indem sie der Ansiedlung anderer Arten lastig sind. In den Zostera- 
Bestanden kommt Tolypella nicht selten vor (s. 5. 64, 65; vgl. BursA & H. & 
R. J. Wojtustak 1948, S. 229). 

Als einjahrig (z. B. WAHLSTEDT 1864, S. 35; OLSEN 1944, 5S. 76) und ver- 
haltnismassig kurz- und zartwiichsig ist Tolypella biotisch recht schwach 
und deshalb auf Standorte mit sonst nicht sehr dichter Vegetation angewiesen. 
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In der Erosivstufe ist die Art auf Standorte beschrankt, wo die auslichtende 
Einwirkung der Beweglichkeit der Béden sich geltend macht. In ruhigen 
Buchten mit Gyttjaboden sucht man in der itppigen Vegetation vergebens 
nach der Art (z. B. ISb, ISe Jarnd). In der Stufe des dichten Fucuswaldes 
(etwa 0,5—2 m) fehlt Tolypella auf Steinbéden— in der Verteilung nach Tiefen- 
stufen in AS sind 2 Gipfel sichtbar, falls die F am sandigen Festlandsufer 
(Lappvik—Skogby) ausgelassen werden, an ihnen dringt die Art aber gleich- 
massig bis etwa 2m Tiefe vor, wodurch die Zahlen ausgeglichen werden. In den 
Réhrichten fehlt Tolypella ganzlich. Da die Réhrichte in AS in sehr bescheide- 
nem Umfange vorkommen werden sie der Art nicht lastig (wohl aber in ISb). 
In ISe sind die Ufer schon in bedeutendem Grade von Rohrichten umsaumt 
und ausserhalb der Rohrichtstufe treten lose, modernde Fucus-Matten auf. 
In KZ sind die Ufer — von dem Aussersten Festlandsabschnitt abgesehen — 
von dichten Roéhrichten umsaumt und deshalb fiir Tolypella ungeeignet. Wo 
in ISe und KZ im Gebiet rdhrichtlose Abschnitte vorkommen haben sie 
meistens bewegliche Sandbéden und sind auch in Bezug auf ihre Topographie 
fiir Tolypella recht ungiinstig (steil abfallend). 

Nach Ausschaltung der erwaéhnten Einwirkungen von Exposition und 


Konkurrenz scheint bei der Art keine primare Vorliebe fiir Boden besonderer 
Art erkennbar zu sein. Nach STROEDE (1931, S. 51) »miissen dem Schlamm, 
den diese Art bewohnt, stets gréssere Mengen Sand beigemischt sein». In mei- 
nem Gebiet kommt Tolypfella aber auch auf + reiner Gyttja vor (19 F: cpp 1, 
cp 1, st cp 2, sp 2, st pe 4, pe 9), wo die biotischen Umstande es zulassen. Die 
Mehrzahl der F fallt jedenfalls auf die Sandbéden (vgl. OnsEN 1944, S. 75). 

Tolypella tritt recht selten reichlich, meistens zerstreut oder sparlich auf. 
Reichlichkeit in AS: cpp 2 F, ep 18, st cp 35, sp 42, st pe 48, pe 57, pee 4. 
In ISe trat die Art nur sparlich (pc) auf, in KZ reichlicher im Vitsandssund, 
sonst sparlich (KZ: cpp 1, cp 2, st cp 2, sp 2, st pe 4, pe 1, pee 1). Infolge 
der Einjahrigkeit kommen Mengenschwankungen vor, hieriiber wurden aber 
keine exakten Beobachtungen gemacht. An einigen F wurde Tolyfella nicht 
bei der Hauptuntersuchung des Standortes angetroffen, wohl aber in erheb- 
licher Menge in anderen Jahren. 

Die untere, photisch bedingte Tiefengrenze wird in AKa und AS an lang- 
sam absinkenden, gleichmassigen Boden bei 6,0(—6,25) m erreicht (vgl. OLSEN 
1944, S. 74; 1945, S. 111). In ISb ist die untere Grenze biotisch, im unter- 
suchten Teil von ISe am ehesten durch ungiinstige Topographie bedingt. 

Die obere Tiefengrenze (0,1—0,3 m) ist durch Austrocknungskatastrophen 
bedingt. Bei niedrigem Wasserstande blossgelegte Ind. sterben schnell, falls 
sie nicht als in einer losen Algenschicht eingebettet kurze Niedrigwasser- 
perioden tiberleben. Ab und zu findet man auch Ind. die zum Teil durch Aus- 
trocknung getétet wurden, zum Teil aber noch leben. 
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LT. nidifica tritt im Gebiet vollig hemeradiaphor auf. 

Die Hohe der Ind. wechselte zwischen (1,s—)3,o und 17(—21) cm, die 
Lange der sterilen Blatter zwischen 1 und 17 cm. Das Aussehen der Art ist 
nach der Lage des Standortes recht wechselnd. An etwas exponierten Ufern tritt 
im Uferwasser eine selten iiber 7 cm hohe, reich verzweigte und biischelig ge- 
drangte Modifikation auf. In tieferem Wasser sind die Ind. langer von Wuchs 
und weniger verzweigt, die Képfchen gross und die sterilen Blatter lang. 
Von ISe an einwarts zeigten die Ind. — von einigen tief gelegenen F im Vit- 
sandssund abgesehen — in ihrer Gestalt das schlechte Gedeihen der Art an. 
Die Ind. waren recht zart, die Képfchen in einige kleine, wenig verzweigte 
Biischel aufgeldst. 

Tolypella war zur Zeit der Untersuchung stets reichlich fertil — nur an 
1 F in 4—5 m Tiefe in AS (pc) wurden ausschliesslich sterile Ind. Anfang 
Sept. erbeutet. Sterile Ind. kamen neben den fertilen hier und da sparlich 
vor. Die Zeit des Absterbens der einjahrigen Art wurde nicht naher unter- 
sucht. Am 20. 11. 1948 fand ich in ISb Namnsholmssundet noch gut erhaltene, 
bis 45 cm hohe Ind. Waurstep? (1864, S. 35) gibt als Fruktifikationszeit 
Juli—Okt. an, OLSEN (1944, S. 213) erwahnt aus Danemark nicht nach Sept. 
gemachte Funde. 

Als losgerissen gehért Tolypella der Bodendrift oder tieferen Drift an. 
Die losen Ind. diirften nur als Trager der Sporen fiir die Verbreitung der 
Art von Bedeutung sein. 

Tolypella nidifica hat im Gebiet eine salinitatsbedingte Innengrenze. Die 
in AS haufig auftretende Art tritt im untersuchten Teil von ISe schon seltener 
auf — teilweise aus biotischen und topographischen Griinden. Im Vitsands- 
sund kommt sie 1,5—4,5 m tief noch reichlich vor, 0,7—1,5 m tief dagegen 
sparlicher. Die 6 iibrigen F in KZ sowie der einzige F in PW — alle ausser- 
halb der Réhrichte gelegen — machen einen recht zufalligen Eindruck. Die 
6 F in KZ sind in einer fiir Auffangen einer einwartsziehenden Tiefwasser- 
drift giinstigen Lage gelegen. Anscheinend der Art passende Uferwasser- 
standorte ohne Tolypella kommen hier und da in ISe und dem 4usseren KZ 
vor, nicht aber weiter einwdrts. Ausserhalb der Rohrichte kommen in KZ 
und PW in Fiille solche Standorte vor, die den 7 F der Art ahnlich sind und 
die einen so lichten Bewuchs haben, dass mit biotischen Schwierigkeiten fiir 
Tolypella nicht zu rechnen ist. Die in ISe, KZ und PW angetroffenen Ind. 
— mit Ausnahme der im Vitsandssund gewachsenen — zeigten wie erwahnt 
ein schlechtes Gedeihen der Art an. Die beim Einwartsgehen wahrnehmbare 
Submergenz kann sowohl durch die in tieferen Lagen giinstigere Salinitat 
wie durch Okkupation der ufernahen Stufen durch Réhrichte bedingt sein. 
Die Konzentration der F in ISe, KZ und PW auf Standorte mit erheblicher 
Wasserzirkulation ist recht auffallend. An den Standorten der Art im Vit- 
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sandssund diirfte die Salinitat kaum 2(—1,5) °/o) unterschreiten, an den 7 
Streufundorten weiter einwadrts kaum 1 °/o9. Die Verbreitung ist im Gebiet 
extrataeniat s. lat. 

Die Aussengrenze im inneren MZ ist durch den Wellengang bedingt. Eine 
adussere Salinitatsgrenze wird erst in den danischen Sunden erreicht, wo sie 
nach IvERSEN (1936, S. 90) und O1sEN (1944, S. 75) bei etwa 16—18 °/oo 
verlaufen soll. Die Art scheint aber in noch salzigerem Wasser angetroffen 
zu sein (s. OLSEN). 

Die dstlichsten aus dem Finnischen Meerbusen bekannten F sind in Ka 
Virolahti gelegen (Varpusaari, A. Ulvinen, Beleg im HMF; Eerikkala, inner- 
halb Kuparisaari auf Sandboden, H. Luther 8. 9. 1940), sicherlich kommt 
Tolypella auch im schlecht untersuchten Gebiet weiter ostwarts vor. Im 
naheliegenden Kotka-Gebiet fand ULVINEN (1937, S. 52) die zu den Extra- 
taeniaten s. str. gefiihrte Art nur an 1 F. Aus Stor-Pernaviken fiihrt HAYREN 
(1949, S. 35) Tolypella ebenso nur von cinem F an (in IS). Im Bottnischen 
Meerbusen ist die Art bisher nicht nérdlich der Linie Os Hailuoto-Karlé 
(etwa 2,7 °/9) — VB. Bygdea bekannt (vgl. Krox 1869, S. 77; HassLow 1934, 
S. 94; OusEeN 1944, S. 183; LUTHER 1948a, S. 47). IVERSEN (1934, S. 24; 1936, 
S. 90) zahlt T. nidifica im Ringkobing Fjord zu den mesohaloben Arten, 
sie hat dort eine Salinitatsamplitude von etwa 4—15 °/)). Worauf die folgende 
Angabe von STROEDE (1931, S. 54; 1933, S. 209) sich bezieht: »Unter 1000 mg 
Clim Liter [= 1,8 °/o) Salinitat] liegt der Salzgehalt in der Regel nicht» konnte 
ich nicht ausfindig machen. Die Art diirfte wenigstens in Nordeuropa 
nicht in vollig siissem Wasser angetroffen sein. 

MicuLa (1897, S. 244) fand bei Kulturversuchen mit Material aus der 
siidlichen Ostsee das Salinitatsoptimum bei 8—10 °/o9, in Wasser unter 3 9/9 
gelang es ihm nicht die Art aufzuziehen. 


Tolypella war im Gebiet fast stets frei von Epiphytenbewuchs, dagegen waren lose 
Fadenalgen oft in die Képfchen eingeflochten. An einigen F im dusseren AS wuchsen 
an den Tiefwasserind. der Art 1—1,3 cm lange, junge Ceramium-Faden. 


Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves 


(Tolypellopsis stelligera (Bauer) Migula) 
Karte 62. 


Frithere Angaben: Hien! (1900, S. 96; 1905, S. 318); HAvRin? (1902, S. 142; 1934— 
35, S. 288; 1936a, S. 233; 1936b, S. 456; 1945b, S. 141); CEDERCREUTZ (1983, S. 248); 
LUTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. str.). 


1 Die Standortsangaben »in stagno» und »in Teichen» sind irrefithrend, da die Art 
sicher nur in brackischem Meereswasser angetroffen wurde. 


9 


2 s. Fussnote auf S. 318. 
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23 F in PW (20 F in KZ). 


In KZ wurde die Art nicht im eigentlichen Untersuchungsgebiet angetroffen. Auf 
den flach absinkenden Ton-Gyttja-Béden S von Ekends scheint Nitellopsis aber recht 
allgemein vorzukommen. Bis auf einer Ausnahme (ausserhalb der Gutsbriicke von BAsa- 
bole) beziehen sich die Angaben auf von Prof, Dr. Ernst Hayrén gemachte Notizen. 
Obwohl sie nicht ohne weiteres mit meinen Fundortsangaben vergleichbar sind spi geln 
sie doch das Auftreten der Art in KZ ab. Tiefenstufen: 1,0 m 1 F, 2,0—2,5 m 18 F, 3,0m 
1 F. Reichlichkeit: cp 3 F, st cp 6, sp 3, st pe 1, pe 7 F. Nahere Angaben iiber die Boden- 
art liegen nicht vor. Alle F waren ausserhalb der Rohrichte gelegen. 

PW. Tiefenstufen: 0,s—1,0 m 1 F, 1,0—1,5 m 5 F, 1,5—2,0 m 12 F, 2,.0—2,5 m7 F. 
Bodenart: Gyttja 11 F, Stein-Ton 8, Ton-Gyttja 2, Ton und Humus-Gyttja je 1 F. Am 
ausseren Rohrichtrande waren 20 F gelegen (cpp-cp 1, st ep 1, sp 1, st pe 1, pe 7, pec 8), 
in R6hrichtlichtungen 3 F (sp, pe, pec). 


In PW erstmalig 5. 8. 1935 auf einer von Prof. Ernst Hayrén geleiteten 
Exkursion bei Pojo Baggby Harudd nachgewiesen. Die Art ist neu fiir AB 
(Pojo. Baggby: Harudd 2 F, Baggbyfladan 1 F, Skutviken 2 F, Bjérnudd 
1 F; Ekeré: 1 F; Gumnas: 3 F). Ausser in der Ekends-Gegend (einschliesslich 
der F in Snappertuna Sundsbackasundet) wurde Nitellopsis in Finnland nur 
im Flussmiindungsgebiet bei Borga angetroffen. 

Nitellopsis scheint tiberhaupt in ihrem Auftreten auf etwas tiefer gelegene 
Standorte beschrankt zu sein (z. B. SonDER 1890, S. 29), was nach OLSEN 
(1944, S. 79) am ehesten auf eine Kombination der Fahigkeit mit geringen 
Lichtmengen auszukommen mit dem Meiden wellenexponierter Standorte 
zurtickgefiithrt werden kann. 

Im Gebiet wurde die briichige Art nirgends in der Stufe der (starkeren) 
Wellenwirkung angetroffen. Langsam stromendes Wasser ertragt Nitellopsis 
dagegen gut, was in Snappertuna Sundsbackasundet deutlich hervortritt 
(vgl. HAvrREN 1934—35, S. 288). In PW sind die F in auffallender Weise auf 
den Bereich unmittelbar ausserhalb des ausseren Rohrichtrandes konzen- 
triert. In exponierter Lage waren die F hier fast stets sparlich bis sehr sparlich. 
Geselliger trat Nitellopsis vorwiegend in sack- oder trichterartigen Einbuch- 
tungen des Rohrichtrandes an ganzlich gegen Wellengang geschiitzten Stand- 
otten auf, die gleichzeitig fiir ein Auffangen von Bodendrift besonders gut 
geeignet sind (vgl. unten). 

Die in anderen Gegenden noch in betrachtlicher Tiefe vorkommende Art 
scheint im Gebiet bei 2,5—3,0 m ihre untere Grenze zu erreichen, die an den 
gleichmassig absinkenden und recht konkurrenzfreien Boden im verhaltnis- 
massig triiben Wasser zum Teil photisch bedingt ist (vgl. OLSEN 1941, S. 316; 
1944, S. 80). 

Die obere Tiefengrenze (0,s—2,0 m) ist im Gebiet vorwiegend biotisch 
bedingt. In der Vegetation der Réhrichtlichtungen ist die Art den Nymphaei- 
den und den schneller auswachsenden phanerogamischen Elodeiden in der 
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Konkurrenz unterlegen. Dazu soll Nitellopsis gegen Frost empfindlich sein 
(vgl. Micuta 1897, S. 269). 

Gyttjabéden werden in PW vorgezogen (cp—cpp 1 F, st cp 1, sp 2, pe 
6, pee 4 F), auf Stein-Ton und Ton trat Nitellopsis stets sparlich auf (st pe 
1 F, pe 2 F, pee 6 F). Da die Art auch auf Sandbéden mit aufgelagerter Detri- 
tusschicht vorkommen soll (STROEDE 1931, S. 45; 1933, S. 206) scheint bei 
ihr keine ausgesprochene primare Anforderung auf Béden besonderer Art 
zu bestehen. Das Verhalten zum Expositionsfaktor scheint fiir die Verteilung 
nach Bodenart eine grosse Rolle zu spielen. Die Art ist deutlich alkaliphil 
(OnsEN 1944, S. 80). 

Das Auftreten ist im Gebiet mit einer Ausnahme vollig hemeradiaphor. 
An 1 F (PW Gumnis) trat Nitellopsis in einer Ruderbootstrasse sparlich auf. 

Die Ind. waren im Gebiet (4,5—)8—40(—70) cm hoch, ihre Internodien 
(1,5—)4—8,5(—12,5) cm lang. Die Art trat meistens fleckenweise auf, an 
vielen der sparlichen F kam anscheinend nur eine kleine Gruppe vor. Da 
eine okulare Durchmusterung der Standorte von Nitellopsis fast stets un- 
mdoglich war, ist damit zu rechnen, dass die Art an einigen F iibersehen wurde. 
An Standorten wo Nitellopsis erwartet werden konnte (z. B. Kinbuchtungen 
des Réhrichtrandes) wurde aber stets besonders intensiv geharkt. Infolge 
des fleckenweisen Auftretens ist es auch oft schwer die Art an einem friiher 
entdeckten Standort wiederzufinden. Dazu scheint Nitellopsis aber — im 
Gebiet wenigstens in KZ Sundsbackasundet — Mengenschwankungen unter- 
worfen zu sein (vgl. Hoitz 1900, S. 181). Wahrend die Art hier in den Jahren 
1933—36 massenhaft auftrat (vgl. HAyrEN 1902, S. 142; 1934—35, S. 288; 
1936a, S. 233) war sie 1948 nur sparlich vertreten. Inwiefern die durch die 
fortschreitende Verlandung verursachte Abnahme der Wasserstr6mung im 
Sund hieran Schuld ist lasst sich noch nicht feststellen (vgl. Teil I, 5. 153). 

An 1 F (PW Baggbyfladan) wurden 25. 7. 1938 Ind. mit jungen Anthe- 
ridien erbeutet. An allen iibrigen F waren die erbeuteten Ind. steril, ebenso 
sind im HMF nur sterile Belege aus Finnland vorhanden. Ein Ausreifen der 
Sporen diirfte bei der diézischen Art nur selten beobachtet sein (vgl. SONDER 
1890, S. 28; Micuta 1897, S. 263; Horrz 1903, S. 86; Orsen 1944, S. 814), 
nach MicuLA (S. 259) ‘sollen nicht selten an einem Standorte nur g- oder 
9-Ind. vorkommen. Es scheint als ware die fruktifikative Verbreitung bei 
der Art fast ohne Bedeutung. 

Die Uberwinterungsverhiltnisse wurden im Gebiet nicht naher untersucht. 
Da noch im Spatherbst vollig frische Ind. vorkommen ist es méglich, dass 
eine teilweise Uberwinterung in unveranderter Gestalt vorkommen kann 
(vgl. MicuLa 1897, S. 269; OrsEN 1944, S. 81). In der Hauptsache iiberwintert 
Nitellopsis aber mit den charakteristischen »Sterncheny (vgl. GreSENHAGEN 
1896, S. 419), die gleichzeitig als vegetative Diasporen Dienst leisten. In 
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etwas dichteren Bestainden werden Sternchen in grosser Zahl gebildet und 
an den Standorten wo nur 1—2 Ind. erbeutet wurden trugen sie stets je 
1—3 Sternchen. Meistens schienen die Ind. etwa Anfang Okt. abzusterben, 
wobei die Sternchen, die schwerer als das Wasser sind, niedersinken um im 
Frithling wieder auszukeimen. Viele der Sternchen werden auch im losen 
Standboden angelegt, sie entsprechen also einem iiberwinternden Rhizom. 
Die mit der Bodendrift verbreiteten Sternchen sind auf den in fiir Nitellopsis 
giinstiger Tiefenlage sich flach ausbreitenden Béden von KZ (S von Ekenas) 
als Diasporen recht effektiv, hier kommt die Art auch recht haufig vor. Dage- 
gen grenzen die fiir Nitellopsis passenden Boden in PW an die Tiefenrinne 
weshalb die in die Drift geratenen Diasporen hier leicht in zu grosse Tiefen 
abgespiilt werden (vgl. WESENBERG-LuND 1917, S. 62). Besonders an den 
++-reingefegten Tonbéden, die den Sternchen keinen Anhalt darbieten, ist 
dieses der Fall. Das liickenweise Auftreten in PW diirfte hierdurch bedingt 
sein. Die von HAYREN (1936b, S. 456) erwahnte Vorliebe fiir offene, der Was- 
serstromung ausgesetzte Stellen ist also in KZ sichtbar, nicht aber in PW. 

Die Aussengrenze der Art verlauft im Gebiet bei der KZ—PW-Schwelle 
und setzt sich in siidlicher Richtung bis Gull6 fort, sie diirfte salinitatsbedingt 
sein. Im naher untersuchten Teil von KZ zieht der salzige Gegenstrom dem 
Boden entlang iiber die KZ—PW-Schwelle einwarts weshalb die Salinitat 
hier etwas hoher ist als dstlicher in KZ. Ausgedehnte Béden in passender 
Tiefenlage sind hier vorhanden. Die Salinitat diirfte an den Standorten der 
Art normal kaum 2,5 °/), iiberschreiten. 

Der Schwerpunkt der Verbreitung liegt in KZ und dem dusseren PW, 
weshalb Nitellopsis zu den Intrataeniaten s. str. gehdrt. Die geringe Frequenz 
im inneren PW ist teilweise topographisch bedingt. Da aber im innersten PW 
recht ausgedehnte Bodden in passender Tiefenlage vorkommen ist es anzu- 
nehmen, dass bei der recht streng alkaliphilen Art die Aussiissung des Brack- 
wassers mit der Art nicht zusagendem Urgesteinswasser eine Rolle spielt. 
Nitellopsts ist tiberhaupt nicht im eigentlichen Fennoskandien (Schonen ausge- 
nommen) in permanent siissem Wasser angetroffen, sie reiht sich den das Ur- 
gesteinswasser meidenden Phanerogamenarten (vgl. HARALD LINDBERG 1911, 
S. 36; SamuELSson 1934, S. 19) an. 

Bei N Borga wurde Nitellopsis in Verhaltnissen angetroffen, die denen in 
meinem Untersuchungsgebiet entsprechen diirften (HAYREN 1944, S. 104). 
In der siidlichen Ostsee wurde die Art im Kamminer Bodden gefunden (HoLtTz 
1900, s. 127; 1903, S. 86), der von STROEDE (1931, S. 45; 1933, S. 206) fiir 
den Bodden mitgeteilte Salinitatswert hat aber keinen Zusammenhang mit 
dem Nitellopsis-Fundort (vgl. OrsEN 1944, S. 80). Preuss (1912, S. 25) be- 
zeichnet die Art infolge ihres Auftretens in periodisch brackigen Gewdssern 
der deutschen Ostseekiiste als halophil. In Randers Fjord fand OSTENFELD 
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(1918, S. 237) die Art bei einer Salinitat von etwa 0,5—2 °/99 (OLSEN a. a. O.), 
weshalb OrsEN (1944, S. 203) sie als indifferent oligohalob bezeichnet. 


An Standorten wo Nitellopsis gut gedeiht war sie stets fast frei von Epiphyten. An den 
F im innersten PW (Gumnis) waren aber epiphytische und eingeflochtene Fadenalgen 
in betrichtlicher Menge vorhanden und zeigten ein etwas schlechteres Gedeihen an ebenso 
an den exponiert gelegenen F in PW Baggby Skutviken. Bei PW Bjorknas trugen die 
sparlichen Ind. Cordylophora caspia-Kolonien. 


Chara Braunii Gmelin 


(Ch. coronata Bischoff) 
Karte 83. 
Friihere Angaben: — 


3 F in PW. 


Tiefenstufen: 0,2—0,3 m 2 F, 0,3—0,5 m 3 F. Bodenart: Sand, Sand-Schluff und Sand- 
Gyttja je 1 F. Im Uferwasser innerhalb der Réhrichte 2 F (pe, pec), an réhrichtlosem 
Uter 4 F (pe). 


Chara Braunii trat an allen 3 F sparlich und in sehr tauschender Gestalt 
auf. Das héchste Ind. war 4 cm hoch und unverzweigt, im iibrigen waren die 
Ind. nur 1,o—2,scm hoch wobei sie leicht mit der in ihrer Gesellschaft wach- 
senden, oft ebenfalls zwergwiichsigen Nitella Wahilbergiana verwechselt 
werden konnten. Das dreispitzige Blattkrénchen (vgl. Micuia 1897, S. 325; 
GrovES & BuLLOCK-WEBSTER 1924, Taf. 26) zeigte auch an den manchmal 
vorhandenen jungen sterilen Ind. die Zugehérigkeit zu Ch. Braunii an (N. 
Wahlbergiana hat ja wie N. mucronata nur eine Spitzenzelle). Dazu war die 
fiir Ch. Braunii typische gedrehte Wuchsform (vgl. Micuia 1897, S. 323) 
oft sichtbar. 

Die Art ist im Gebiet ganzlich auf die Erosivstufe beschrankt, wo sie 
infolge ihrer hohen photischen Anspriiche! und ihrer biotischen Schwache 
(MicuLA 1897, S. 327) wie N. Wahlbergiana nur auf eisbewegten mineralischen 
Boden sich zu behaupten vermag. Ch. Braunii scheint auch etwas wellenscheu 
zu sein. Ihr zusagende Bodden kommen nur im Akkumulationsgebiet der 
Flussmiindung vor und auch hier nur in etwas wellenexponierter Lage, was 
vielleicht den Zwergwuchs bedingt. 

An allen 3 F trat die Art als hemerophil auf, 2 F waren an Weideufern 
gelegen (pc, pec), 1 F an einer Sammelstelle fiir geflésstes Holz, gleichzeitig 
Bootufer (pc). 


Ch. Brawnti war an allen 3 F fertil. Auch kaum 4 cm hohe, in einer Scirpus 


1 In direktem Sonnenschein soll sie sich aber nach VoUK & BENZINGER (1929, S. 73) 
schlechter als in diffusem Licht entwickeln. 


ACTA BOTANICA FENNICA 50 327 


acicularis-Matte versteckte Ind. trugen reife Sporen, welche bei dieser ein- 
jahrigen Art offenbar die einzigen Uberwinterungsorgane sind. 

Die Salinitat diirfte an den Standorten im Gebiet — alle im unmittel- 
baren Bereich des Flussmiindungswassers — kaum 1 °/,) erreichen kénnen. 
Die Verbreitung ist ostiotaeniat s. str. 

Chara Braunit ist neu fiir AB (Pojo: Gumnas 8. 8. 1945, Borgby Malm- 
holmen 29. 8. 1945, Aminne 34. 8. 1948). Die Art ist in Ostfennoskandien 
frither an 4 F angetroffen: N Borga: Maren (Antovist 1943, S. 24; HAvRiN 
1944, S. 66) und Ruskis-An (HAYREN a. a. O.); N Perna, in der Miindung von 
Gammelbyan (HAvREN 1949, S. 29, 52) und Ka Viborg Salakkalahti (H. Zillia- 
cus 1880, Beleg im HMF; infolge Wasserverschmutzung hier sicher ausge- 
gangen). Auffallend ist, dass alle diese 4 Standorte in Bezug auf die Salinitat 
sehr stark an meine 3 F erinnern. Auch diese 4 F sind alle im unmittelbaren 
Miindungsbereich von Siisswasserzufliissen gelegen, die Salinitat diirfte an 
ihnen kaum héhere Werte als in PW erreichen. Auffallenderweise ist auch ein 
F in Norwegen nach WAHLSTEDT (1909, S. 287) in einer sich in brackisches 
Wasser ergiessenden Flussmiindung gelegen (Lierelv bei Drammen; vel. 
Salinitatsangaben bei KirzincstTap 1946, S. 11). Andere Angaben aus schwach 
brackischem Meereswasser sind mir nicht bekannt. 


Chara canescens Lois. 


(Ch. crintta Wallr.) 
Karte 81. 


Friihere Angaben: CEDERCREUTZ (1933, S. 249); HAvRN (1936a, S. 234); LUTHER 
(in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Extrataeniat s. lat.). 


70 F: AS 46 F, AK 17 F (AKa 14, AKi 3), ISb 7 F (ISe 7 F). 
AS. Tiefenstufen: 


ae eee 0,15-0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0—-2,5 
AEF Sets ofa) sisiorosate 26 32 19 5 3 3 1 


Bodenart: Sand-Gyttja 15 F, Sand 10, Stein-Sand 6, Sand-Ton und Gyttja je 5, Ton 2, 
Stein, Stein-Ton und Ton-Gyttja je 1 F. 6 F waren innerhalb lichter Réhrichte oder in 
solchen gelegen (cp, st cp, st pe 2, pe 2), die iibrigen an réhrichtfreien Standorten (cpp 1, 
cp 1, st ep 6, sp 7, st pe 10, pe 12, pee 3). Loser Fucus wurde an 6 der F verzeichnet. 


AK. Tiefenstufen: 


adipn aySeadeoed 0,15—0,3 0,8-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 
INS Wap ope 3 4 3 4 4 2 4 
PAU stecto avon 3 3 2 _- = — = 


Bodenart: in AKa Sand 7 F, Schluff 3, Grus-Sand 2, Stein-Sand und Sand-Gyttja je 4 F, 
in AKi Sand 2 F, Stein-Sand 1 F. In AKa wurde benthopleustonischer Fucus an 3 F und 
Fucus v. mf. nana -Matten ebenso an 3 F verzeichnet. 
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ISb. Tieferstufen: 0,15—0,3 m 4 F, 0,3—0,5 m 7 F, 0,5—0,7 m 1 F. Bodenart: Sand- 
Gyttja und Gyttja je 3 F, Sand 1 F. 2 F waren im Uferwasser innerhalb vorgelagerter 
Rohrichte gelegen (st cp), die iibrigen 5 F an roéhrichtfreien Standorten (sp, st pe 4). 

In ISe wurde Ch. canescens nicht im eigentlichen Untersuchungsgebiet angetroffen. 
Weiter ostwirts kommt die Art in der dichten Chava-Wiese in Skaldo Akernasfladan 
(vgl. HAYREN 1936a, S. 234) stellenweise reichlich vor. In der im dussersten Teil von ISe 
gelegenen Flada kommt Ch. canescens wenigstens 0,5—1,5 m tief auf den ebenen Gyttja- 
und Sand-Gyttjabéden zusammen mit Ch. tomentosa, Ch. baltica und teilweise auch mit 


Ch. aspera vor. 


Die Art ist infolge ihres briichigen Baues empfindlich fiir Wellenschlag 
(z. B. IvERsEN 1934, S. 24; Utvinen 1937, S. 129; LEVRING 1940, S. 22), wie 
die Verbreitungskarte zeigt werden wellenexponierte Standorte im Gebiet 
fast vollig gemieden. Dazu ist Ch. canescens biotisch schwach und vermag 
sich nicht in dichterer phanerogamischer Hydrophytenvegetation zu _be- 
haupten. Rohrichtbewachsene Uferabschnitte bieten der Art nur selten ihr 
passende Standorte. In grésserer Tiefe verhindern die losen Fucus-Matten 
meistens das Auftreten der Art. Nur wo freie Sandflachen mit den Fucus- 
Matten abwechseln kann Ch. canescens hier auftreten. Auch die von Fucus v. 
mf. nana und Stictyosiphon gebildeten benthopleustonischen Matten sind ihr 
hinderlich. 

Die regionale Verbreitung der Art ist innerhalb des Verbreitungsgebietes 
fast vollig durch die oben erwaéhnten Anforderungen bedingt. 

In AS kommen ++ konkurrenzfreie Standorte fast nur in der Erosivstufe 
vor. Hier ist aber meistens die Exposition zu stark. Nur hier und da an zer- 
streuten Standorten — bedeutend 6fter im inneren als im ausseren AS — ist 
der Wellenschlag schwach genug, ohne dass gleichzeitig die Konkurrenz 
seitens der iibrigen Vegetation zu stark ware. Ch. canescens kam an 44 der 
46 F in AS zusammen mit Ch. aspera vor, wobei Ch. aspera an 40 F reichlicher 
auftrat (vgl. WaHLSTEDT 1864, S. 44; Hontz 1892, S. 124; LurHER 1948c, 
S. 275), Ch. canescens nur an 1F (ebenbiirtig: 2 F). Die an den Ch. canescens- 
Standorten meistens + dichten Ch. aspera-Rasen bieten den in ihnen zer- 
streut auftretenden Ch. canescens-Ind. gewissermassen einen ahnlichen Wellen- 
schutz wie die Sc. acicularis-Rasen fiir Nitella Nordstedtiana in PW (vgl. S. 316). 
Unterhalb 0,7m verhindern in AS der epilithische Fucus-Wald und die bentho- 
pleustonischen Algenmatten fast ganzlich das Auftreten von Ch. canescens. 

In AKa sind auf den beweglichen, + exponierten Sandbéden der Art 
zusagende Standorte selten. Im Seichtwasser kommt sie nur an einigen F 
innerhalb vorgelagerter wellenbrechender Abschnitte vor. Im tieferen Was- 
ser dringt Ch. canescens in AKa tiefer als in AS hinab, weil hier die losen 
Fucus-Matten meistens fehlen. Nur selten ist aber in AKa der Standort in 
grosserer Tiefe geniigend wellengeschiitzt. In AKi sind geeignete Standorte 
ausserst selten. 
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In ISb ist Ch. canescens — offenbar aus biotischen Griinden — auf etwas 
exponierte Seichtwasserabschnitte beschrankt. 

Die untere Tiefengrenze scheint wie erwahnt grésstenteils durch Kon- 
kurrenz und Exposition bedingt zu sein. Inwiefern die bei 3 m verlaufende 
untere Grenze auch photisch bedingt ist lasst sich schwer beurteilen. In 
Gebieten mit giinstigerer Bodentopographie dringt Ch. canescens tiefer hinab: 
Danemark 5 m (OLSEN 1944, S. 191), Danziger Bucht 4 m (wo die Art nach 
Bursa & H. & R. J. Wojtustaxk (1939, S. 81) sogar als Charakterart auftrat: 
568 Ex. auf 1 m?*). Die obere Tiefengrenze (0,15—0,3 m) ist durch Unfahigkeit 
Austrocknung bei niedrigem Wasserstande zu ertragen bedingt (vgl. OLSEN 
1944, S. 90). An einigen F wurden ausgetrocknete und abgestorbene Ind. ver- 
zeichnet, Oosporen waren an ihnen ausgebildet. 

Nach Ausschaltung der Einwirkung von Exposition und Konkurrenz ist 
keine ausgesprochene primare Anforderung auf die Bodenart sichtbar. Am 
besten gedeiht Ch. canescens im Gebiet auf Sand-Gyttja und anderen Béden 
mit feinkérniger Beimischung, dagegen weniger gut auf reinem Sand (vel. 
aber FILARSZKY 1925?, S. 114; StROEDE 1931, S. 47; 1933, S. 208; O_sENn 1945, 
S. 128). 

Im eigentlichen Untersuchungsgebiet waren die Ind. der sehr modifizier- 
baren. Art (z. B. Micura 1897, S. 360) 1,s—9(—17) cm hoch, fast stets von 
dicht gedrungenem Wuchs mit kurzen Internodien, oft auch --reichlich ver- 
zweigt (mf. condensata, Micuia 1897, S. 373; Hasstow 1931, S. 101). Auf 
AKa Bjorkskars Flundergrund trat in vollig ruhigem Wasser eines durch 
Felsenschwellen isolierten Bassins eine stark abweichende Modifikation auf, 
die 14—22 cm hoch war und auf langen Internodien der Hauptzweige kurze, 
dicht biischelige Seitenzweige trug. In ISe Skaldé Akernasfladan waren die 
in der dichten Chara-Wiese eingemengten Ind. der Art 15—30 cm lang und 
im ruhigen, recht stark sich erwarmenden Wasser stattlicher ausgebildet 
als im eigentlichen Untersuchungsgebiet. 

Ch. canescens trug zur Zeit der Untersuchung stets Oogonien und Oosporen 
in betrachtlicher Zahl. J-Ind. wurden nicht angetroffen. Wenigstens in seichte- 
rem Wasser ist die Art im Gebiet einjahrig. Ende Juli waren an sorgfaltig 
eingesammelten Ind. noch die Schalen der Muttersporen sichtbar (vgl. 
WAHISTEDT 1864, S. 42; SonDER 1890, S. 32; Hoxtz 1892, S. 124; OLSEN 
£944,585. 91). 

Die der tieferen Drift angehdrigen losgerissenen Sprosse der Art diirften 
nur als Trager von Oosporen der Verbreitung der Art niitzlich sein. Nach 
Bulbillen — bei der Art von Finarszky (1925?, S. 108 u. Taf. II) entdeckt 
— wurde nicht im Gebiet Ausschau gehalten. 

Das ziemlich regelmassige Vorkommen an geeigneten Standorten zeigt, 
dass bei Ch. canescens nicht mit grésseren Verbreitungsschwierigkeiten ge- 
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rechnet werden kann. Dagegen scheint die Art infolge ihrer Zartheit und 
Einjahrigkeit Mengenschwankungen unterworfen zu sein. An einigen ihrer 
Standorte trat sie als ephemar auf, so z. B. in einer kleinen Wiek bei der 
Dampferbriicke der Zoologischen Station (AS), wo bei der 30. 8. 1938 vor- 
genommenen genauen Untersuchung von ihr nichts zu sehen war; 20. 8. 1948 
trat sie hier zerstreut auf, 1949 war von ihr wiederum nichts zu sehen. Hierzu 
tragt vielleicht zum Teil die nach Mrcuta (1897, S. 358) nach einem (bis einigen) 
Jahre verschwindende Keimkraft der Sporen bei. Wird z. B. der Standort 
ein Jahr lang voriibergehend von losem Fucus eingedeckt, so kann die Art 
dort aussterben und sich spater erst durch Neuansiedlung wieder einbiirgern. 

Die Innengrenze der Art ist etwas schwer zu beurteilen. Zum Teil ist sie 
topographisch bedingt — im untersuchten Teil von ISe fallen die Béden 
recht steil ab — zum Teil biotisch da Phragmites in ISe schon die in ruhigerer 
Lage gelegenen Uferabschnitte grossenteils okkupiert hat. Im eigentlichen 
Untersuchungsgebiet hért Ch. canescens schon etwas vor der inneren Grenze 
von AS — bei einer Salinitat, die nicht 3,3 °/)) unterschreiten diirfte — auf. 
Die F in ISe SkAld6 zeigen, dass sie noch an geeigneten Standorten in ISe 
auftreten kann, die Salinitatsschwankungen dieser Standorte sind nicht 
bekannt. In AS Lappvik tritt Ch. canescens in einer 1940—41 entstandenen 
Lagune auf, 24. 8. 1947 war die Salinitat hier 3,91 °/o9, 21. 11. 1948 2,61 °/o9 
(Ch. canescens infolge der Jahreszeit im Absterben begriffen). Die Aussen- 
grenze im dusseren AS ist topographisch bedingt. Die Verbreitung ist im 
Gebiet am ehesten extrataeniat s. lat., steht aber der extrataeniaten s. str. 
-Verbreitung recht nahe. 

ULVINEN (1937, S. 58) zahlt Ch. canescens in der Kotka-Gegend zu den 
Intrataeniaten s. str., denkt sich aber, dass sie in AS iibersehen sein kénnte. 
Seine F sind die dstlichsten im Finnischen Meerbusen. Im Bottnischen Meer- 
busen sind die nérdlichsten bisherigen F bei Oa Replot, S. Vallgrund (E. Hay- 
rén, Beleg im HMF) und Gastrikland Iggén (S. Ahlner, vgl. LUTHER 1948c, 
S. 275) gelegen. In Ringkobing Fjord fand IversEN (1936, S. 90) eine Innen- 
grenze bei etwa 4 °/,) mittlerer Salinitat. SrROEDE (1934, S. 47; 1933, S. 207) 
vermutet, dass die untere Grenze nicht viel unter 1,8 °/o) (1000 mg C1/l) liegt, 
fiihrt aber keine die Vermutung stiitzende Tatsachen vor. Er erwahnt nur 
3 Standortsanalysen, die alle iiber etwa 6 °/o9 liegen! 

Ch. canescens ist eine typische Brackwasserpflanze die in véllig siissem 
Wasser zu fehlen scheint. IvERSEN (1936, S. 90) nennt als ihre aussere Grenze 
in den danischen Sunden 16 °/,, — August-Mittelwert — (in Ringkobing 
Fjord 12 °/o9) und bezeichnet (1934, S. 24) die Art als mesohalob (s. auch 


OLSEN 1944, S, 203). Preuss (1912, S. 25) fiihrt sie zu den obligaten Halo- 
phyten. 
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Chara tomentosa L. 
Karte 42. 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 17) fq, »socia fida Najadis marinaey; HIRN 
(1900, S. 97) 1 F; HAvren (1900, S. 230; 1902, S. 164; 1903, S. 3; 1912, S. 85; 1913, S. 66; 
1924, S. 93; 1931a, S. 497; 1936a, S. 234; 1940a, S. 195; 1948, S. 250); SuNDSTROM (1927, 
S. 24); CEDERCREUTZ (1933, S. 249); SEGERSTRALE (1933, S. 34); HAKAN LINDBERG (1937, 
S. 536) 2 F; LuTHER (in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 12: Intrataeniat s. lat.). 


154 F: AS 31 F, AK 4 F (AKa 2, AKi 2), IS 37 (+40) F (ISb 26, ISe 11-4 
10), KZ 81(+46) F, PW 1 F. 


Die 4 F in AK sind alle unmittelbar an der Grenze zu AS gelegen und gleicher Art 
wie die F in dieser Zone, weshalb sie mit den F in AS vereinigt besprochen werden. 
AS-AK. Tiefenstufen: 


08 0 Ae ete RI 0,1-0,8 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0~-3,0 
TCR Sear Me aseicc 2 17 19 11 9 8 2 


Bodenart: Gyttja 22 F, Sand-Gyttja 11 F, Stein-Sand und Sand-Schluff je 1 F. An »Abla- 

dungsplatzen» der Fucus-Drift waren 24 F gelegen, an 1 F kam Stictyosiphon als Matten- 

bildner vor. Reichlichkeit in AS-AK: cp-cpp 2 F, ep 5, st ep 5, sp 6, st pe 4, pe 8, pee 5 F. 
IS. Tiefenstufen: 


ILE tetas care ace 0,1-0,3 0,3-0.5 0,5-0,7 0,7-1,0 1.0-1.5 1,5-2,0 2,0-2,5 
AS Dee ocees 2 7 4 Bh 9 1 —_— 
ASG eee ses 4 41 — 2 8 8 2 


Bodenart: in ISb Gyttja 21 F, Sand-Gyttja 3, Sand 1 F; in ISe Sand-Ton 4 F, Stein-Ton 2, 
Stein-Sand, Sand, Sand-Gyttja, Schluff-Ton und Ton-Gyttja je 1 F. Benthopleustonischer 
Fucus kam in ISb an 10 F, in ISe an 9 F vor. Reichlichkeit in ISb: cpp 1 F, cp 3, st cp 1, 
sp 6, st pe 5, pe 8, pee 2 F. In ISe waren 6 F an réhrichtfreien Ufern gelegen (ep, sp, st pe 
2, pe 2), 4 F am 4usseren Rohrichtrande (cp, sp, st pe, pe) und 1 Fim Uferwasser innerhalb 
des RoOhrichts (cp). 


KZ. ‘Tiefenstufen: 


Sil Castres hee 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—4,3 
PEG scree 3 10 22 ao 44 22 2 1 


Bodenart: Gyttja 28 F, Ton-Gyttja 22, Sand 11, Sand-Ton 6, Sand-Gyttja und Ton je 4, 
Schluff 3, Stein-Sand 2, Stein-Ton 1 F. An réhrichtlosen Ufern waren 15 F gelegen (cpp- 
cp 1, cp 1, st cp 2, sp 5, st pe 5, pe 1), im Uferwasser innerhalb der Rohrichte 4 F (sp, pe 2, 
pec), in Réhrichtlichtungen 2 F (sp, pec), am dusseren R6dhrichtrande 41 F (cpp-cp 14, 
cp 1, st cp 7, sp 7, st pe 9, pe 14, pec 5), in freiem Wasser weiter auswiarts 18 F (cp 2, st cp 
7, sp 4, st pe 1, pe 2, pec 2). 

Der einzige F in PW (Ekends Osterby) war 0,5-0,7 m tief auf Ton-Gyttja in einer 
Rohrichtlichtung (Ruderbootstrasse, st pc) gelegen. 


Exposition und Konkurrenz bedingen recht weitgehend das Auftreten 
der Art. 
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Wellenexponierte Standorte werden trotz des recht groben und kraftigen 
— aber briichigen — Baues von der Art im Gebiet fast ganzlich gemieden 
(vgl. HAvrEN in STROEDE 1931, S. 42). In den Flada’s — seichte, ruhige 
Gewisser mit Gyttjaboden — ist Ch. tomentosa in IS und im innersten AS 
eine Charakterart, die nicht selten Reinbestande ausbildet (z. B. HAYREN 
1900, S. 230; 1912, S. 85; 1924, S. 94; 1931, S. 504; 1949, S. 18; KarLsson 
1915, S. 22). Die dussersten, fragmentarischen Standorte dieser Natur be- 
herbergen alle Ch. tomentosa (Tvarminne: AKa Bjérkskars Ostervik, AS 
Kyrkgrund, Lillhamn, Brannskar; Kalvé: AS Spatten). Gréssere Bestande 
von diesem ‘T'ypus kommen in ISb, in ISe Skald6 Akernasfladan (vgl. HAYREN 
1902, S. 154; 1936a, S. 234) und in KZ, Gullé—Odens6-Sund vor. Die Art 
wachst an Standorten dieser Natur vorwiegend in seichtem Wasser (0,4— 
0,8 m). 

In weniger stark exponierten Gewdssern (z. B. ISe und der ausserste Teil 
von KZ) wachst Ch. tomentosa auch an ungeschiitzten, recht steil abfallenden 
Ufern, aber fast stets erst von 1,0 m Tiefe an (bis etwa 2,5 m) und also in 
einer vom direkten Wellenschlag kaum mehr erreichten Stufe. Hier gedeiht 
die Art sogar auf reinem Sand. An Standorten dieser Natur wurde Ch. tomen- 
tosa bisher in Finnland selten eingesammelt (vgl. HAyREN 1950, S. 15). 

Im gréssten Teil von KZ kommt Ch. tomentosa fast nur auf den ebenen, 
tonigen Béden ausserhalb der RGhrichte in 1,0o—2,5 m Tiefe vor, wo der Wel- 
lenschlag sich kaum geltend macht. 

Die Art scheint in biotischer Hinsicht recht schwach zu sein. In den dusse- 
ren Teilen des Gebietes (AS, IS) sind besonders die benthopleustonischen 
Fucus-Matten fiir ihr Gedeihen hinderlich. An 43 der 72 F in AS—IS wurde 
loser Fucus notiert. An keinem der F kamen jedoch dichte, faulende Fucus- 
Matten vor. Die F waren aber oft innerhalb solcher Abschnitte gelegen, die 
den Hauptteil der Fucus-Drift auffangen — oder wird die sich an den Ch. 
tomentosa-F abladende Fucus-Drift von den Wasserstr6mungen zum Teil in 
grosserer Tiefe hinabgetragen. In seichtem, teilweise + stagnierendem Was- 
ser scheint Ch. tomentosa besser als die meisten iibrigen héheren Wasser- 
pflanzen die vom modernden Fucus hervorgerufene Wasserverderbnis zu 
ertragen. 

In AS sind die unterhalb 1,0 m gelegenen Stufen, wo sie eine fiir die Art 
geniigend geschiitzte Lage haben, meistens von einer -+- dichten oder wan- 
dernden Fucus-Matte eingenommen und deshalb fiir Ch. tomentosa undien- 
lich. Die in ISb schroff verlaufende Aussengrenze ist hierdurch bedingt. In 
ISe und im dussersten KZ, wo die Béden im untersuchten Teil recht steil 
abfallen und gleichzeitig die Wasserstrémungen zwischen den inneren und 
ausseren Wasserbecken des Gebietes die losen Fucus-Matten auslichten kann 
Ch. tomentosa, wie erwahnt wurde, in 1,0—2,5 m Tiefe vorkommen, ebenso 
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im iibrigen KZ wo keine losen Fucus-Matten mehr vorkommen. Die Stictyo- 
stphon-Matten und die Zostera-Wiesen scheinen im Gebiet der Art nicht als 
Standorte zu passen. 

In dichterer phanerogamischer Vegetation gedeiht Ch. tomentosa nicht 
gut (vgl. Hasstow 1931, S. 115). Die Sprosse, die anscheinend freies Wasser 
fordern, werden hier von Fadenalgen und Diatomeen iiberwachsen und 
nehmen ein kiimmerliches Aussehen an. Im Seichtwasser kommt die Art 
deshalb vorwiegend an sonst + vegetationsfreien Flachen vor, die wabr- 
scheinlich infolge der besonders im Winter unter dem Hise eintretenden 
Wasserverderbnis, vielleicht auch infolge der Eiserosion, anderer Rhizophyten- 
vegetation weniger dienlich sind. 

Von IS an einwarts schliessen die Rdhrichte fast ganzlich Ch. tomentosa 
aus der Seichtwasserstufe der in Expositionshinsicht passenden Ufer aus. 

Die untere Tiefengrenze ist in AS und ISb biotisch bedingt (loser Fucus), 
in ISe biotisch und topographisch (steiler Abfall der Boden). In KZ ist aber 
an den gleichmassig absinkenden Béden bei + gleichmdssiger Ausdiinnung 
der iibrigen Vegetation in 2,5—3,0 m Tiefe eine schroffe Grenze sichtbar, die 
photisch bedingt zu sein scheint. In 2—3 m Tiefe kam die Art noch recht 
oft und reichlich vor (22 F: cp 4, st ep 9, sp 4, st pe 2, pe 2, pee 1 F), tiefer 
nur selten und sparlich: 3,o—4,0 m 2 F (pce, pec), 4,o—4,3 m 1 F (pec). 

Die obere Tiefengrenze verlauft bei etwa 0,3—0,5 m und ist sicherlich 
durch Austrocknungskatastrophen bedingt. Die wenigen F in 0,1—0,3 m 
Tiefe waren stets sparlich und schienen ephemar zu sein. Die Seichtwasser- 
F fallen meistens infolge ihrer leuchtend braunroten Farbe sofort ins Auge, 
dagegen sind die Ind. des tieferen Wassers meistens + rein griin gefarbt. 

Nach Ausschaltung der Einwirkungen von Exposition und Konkurrenz 
ist keine primare Vorliebe fiir Boden besonderer Art sichtbar. Die Ind. auf 
Sandboden waren etwas kiirzer als die auf Gyttja, sonst aber von gleich 
iippigem Wuchs. 

Zusammen mit Najas marina (vgl. NvLANDER 1844, S. 17; G. AsrErc 
1933, S. 275) trat Ch. tomentosa im Untersuchungsgebiet nur in ISb und 
KZ auf. Mit anderen Characeen war die Art in AS und ISb in geringerem 
Grade vergesellschaftet (einzige Characee an 13 F in AS, 18 F in ISb und 
21 Fin KZ): AS mit Ch. aspera 14 F, mit Tolypella 11 F. In den »Chara-Wiesen» 
in ISe und KZ trat sie dagegen oft in einer Chara-Mischvegetation auf: in 
ISe vorwiegend mit Ch. baltica (und Ch. canescens), in KZ mit Ch. fragilis 
(42 F), Ch. aspera (25 F) und Nitella flexilis (16 F), ausserhalb des eigentlichen 
Untersuchungsgebietes dazu mit Nitellopsis obtusa. 

Die Art ist im Gebiet fast vollig hemeradiaphor. Nur an 3 der innersten 
F waren Kultureingriffe sichtbar. Im Hafengebiet von Ekends trat Ch. to- 
mentosa 0,5—1,5 m tief auf Gyttja und Ton-Gyttja als deckend bis zieml. 
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reichlich (2 F) im von HAyrin (1944, S. 61) als stark bis schwach mesosaprob 
bezeichnetem Wasser auf. HAvREN (1944, S. 104; 1945b) fithrt Ch. tomentosa 
nicht aus dem Hafengebiet an. Der einzige F in PW war wie erwahnt in einer 
rohrichtdurchquerenden Ruderbootstrasse gelegen. 

Die Sprosslange wechselte im Gebiet zwischen (4—)9 und 45 cm. Auf 
die im Gebiet auftretenden vielen Modifikationen (vgl. MicuLa 1897, S. 396) 
der Art soll hier nicht eingegangen werden. 

Nahere Beobachtungen iiber die Fertilitat wurden nicht angestellt, da es 
im Felde schwer war die oft wirr mit Fadenalgen, Diatomeen und Detritus, 
nicht selten auch mit jungen Muscheln (Cardiwm) und Schnecken sowie 
manchmal mit Membranipora crustulenta besetzten Blattbiischel zu durch- 
mustern. Fertile Ind. wurden aber an zerstreuten F von AS bis KZ, in 0,5— 
2,5 m Tiefe und sowohl auf Gyttja wie auf Sand angetroffen, g-Ind. 6fter als 
Q-Ind. (vgl. Horrz 1903, S. 95). 

Die Art iiberwintert offenbar teilweise in unveranderter Gestalt, so sah 
ich sie in véllig sommerfrischem Zustande am 20. 11. 1948 in ISb Namuns- 
holmssundet als das seichte Wasser schon einmal zugefroren gewesen war. 
Teilweise zerfallen aber die Sprosse im Herbst (z. B. schon 28. 8. 1936 in AS 
Lillhamnsgloet), wobei die angeschwollenen, mit Starke gefiillten Stengel- 
knoten tiberwintern (vgl. MicuLa 1897, S. 392; OLsEN 1944, S. 96, 211). Die 
meisten im Vorsommer sorgfaltig freigemachten Ind. schienen aus solchen 
vorjahrigen Stengelknoten hervorgegangen zu sein. Kalteschaden diiften, wie 
OLSEN (1944, S. 97) hervorhebt, teilweise das liickenhafte Auftreten in der 
Erosivstufe verursachen. 

Die Sprosse sind schwerer als das Wasser und gehéren der Bodendrift an 
weshalb vegetative Diasporen hydrochor schwer an durch vorgelagertes Tief- 
wasser isolierte Standorte geraten kénnen. Das Auftreten der Art auf fast 
allen kleinen isolierten Fragmenten von passendem Boden in AS zeigt aber, 
dass bei ihr nicht mit Verbreitungsschwierigkeiten zu rechnen ist. 

Die aussere Grenze in AS ist, wie aus dem obigen hervorgeht, topographisch 
bedingt. Die Art vertragt gut die hdchste im Gebiet auftretende Salinitat 
(bis 6 °/59). 

Die an der KZ—PW-Schwelle schroff verlaufende Innengrenze muss 
dagegen als wasserchemisch bedingt angesehen werden. Den Standorten der 
Art in KZ ahnliche Béden kommen ausserhalb der Réhrichte im dusseren 
PW in bedeutender Zahl vor. Verbreitungsschwierigkeiten kénnen bei dem 
recht haufigen Vorkommen der Art in KZ fast bis zur Schwelle und bei dem 
einwartsziehenden Tiefenstrom nicht vorliegen. In KZ kommen Ch. tomen- 
tosa und Najas marina an 29 F zusammen vor. In PW tritt Najas ausserhalb 
der Rohrichte noch an 44 F in der aussersten Halfte auf, an keinem einzigen 
dieser F wurde trotz genauen Suchens Ch. tomentosa angetroffen. Da auch 
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Najas eine biotisch schwache Art ist, zeigen die Najas-F an, dass an den 
Standorten ausserhalb der Réhrichte im dusseren PW Konkurrenzschwierig- 
keiten nicht bestehen. Aber auch in den kleinen Miindungsgebieten der Siiss- 
wasserzufliisse in KZ, Trollbdle 4 und Leksvallsbacken, ist dieser Unter- 
schied deutlich sichtbar. In beiden Gebieten kommt Najas wenigstens bis 
zur Mindung des Zuflusses vor, wahrend Chara tomentosa den nachsten 
Miindungsbereich deutlich meidet. 

Da Ch. tomentosa in kalkreichen Gebieten in siissem Wasser vorkommt 
kann die Innengrenze nicht als salinitatsbedingt bezeichnet werden (vgl. 
LUTHER in BJORKMAN 1947a, S. 158). Auch verdndert sich das pH an der 
Grenze kaum in so hohem Grade, dass die Grenze der alkaliphilen Art hier- 
durch bedingt sein kénnte (vgl. StRoEDE 1931, S. 41; 1933, S. 204; OLsEN 
1944, S. 95; BJGrxman 1947a, S. 160), wie HAKAN LinDBERG (1931, S. 157) 
vermutet. Da die Art im Urgesteinsgebiet Fennoskandiens in siissem Wasser 
vollig fehlt, dagegen in Schweden in Kalkgegenden! vorkommt (SAMUELSSON 
1934, S. 32), muss die Innengrenze wohl durch Aussiissung des Brackwassers 
mit der Art nicht zusagendem fennoskandischem Urgesteinswasser (u. a. 
kalkarm!) bedingt sein (vgl. BJORKMAN 1947a, S. 161). Ch. tomentosa ist in 
dieser Hinsicht deutlich anspruchsvoller als Najas marina, deren Innen- 
grenze auch durch diesen Faktor bestimmt sein diirfte. Die Salinitat diirfte 
an den F im Gebiet kaum in der Vegetationsperiode (),s—0,9 °/9) unterschreiten. 
Die Verbreitung im Gebiet ist am ehesten intrataeniat s. lat. 

Auch in der Grossverbreitung in den Finnischen und Bottnischen Meer- 
busen sind Innengrenzen vorhanden. Der Gstlichste bisherige F im Finni- 
schen Meerbusen liegt bei KA Fredrikshamn (RuPRECHT 1845, S. 15), die 
nordlichsten im Bottnischen Meerbusen sind in Finnland bei Oa Oravais 
(E. Hayrén, Beleg im HMF; vgl. auch EnnHorim 1937, S. 25), in Schweden 
bei Hst. Harmanger (BJGRKMAN 1947b, S. 384) gelegen. Sichere Salinitats- 
werte sind mir von diesen Grenzstandorten der Art nicht bekannt. Die An- 
gaben von HAyREN (in STROEDE 1931, S. 42; s. auch CEDERCREUTZ 1933, 
S. 244; SamuELsson 1934, S. 22; OnsEN 1944, S. 95), dass die Ch. tomentosa- 
Assoziation »wenigstens von der Stadt Wiborg . . . bis zur Stadt Jakobstad ... 
verbreitet und charakteristisch» ware, diirfte sich in Bezug auf die angegebe- 
nen Grenzen nur auf Vermutungen stiitzen (vgl. ByJORKMAN 1947a, S. 158). 

ULVINEN (1937, S. 59) zahlt die Art in der Kotka-Gegend zu den Intra- 
taeniaten s. lat., sie fehlt dort ganzlich im Flussmiindungsgebiet, was auch 
im inneren Teil der von HAvrén (1949, S. 45) untersuchten Stor-Pernaviken 
der Fall ist. 


1 Als Meeresrelikt tritt Ch. tomentosa in einigen neulich oder noch nicht véllig abge- 
schniirten alkalischen, verhaltnismassig kalkreichen Seen auf Aland auf (vgl. CEDERCREUTZ 
1934, S. 29, 47; 1936, S. 192). 
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Die aussere Salinitatsgrenze wird in der siidlicheren Ostsee erreicht (vgl. 
Karte bei BJORKMAN 1947a, S. 159). In Schweden sind die siidlichsten, isolier- 
ten Meeresfundorte in Blekinge gelegen (LEvRING 1940, S. 23), die Salinitat 
dieser Standorte ist mir nicht bekannt, jedenfalls diirfte an ihnen nicht der 
Mittelwert 6,85 °/)) iiberschritten werden (LEVRING 1940, S. 118). Die Art 
kommt an der deutschen Ostseekiiste in schwacher brackischem Wasser vor 
(vgl. Hotz 1892, S. 125; 1900, S. 140; 1903, S. 95; Preuss 1912, S. 25), tiber 
den Verlauf der dortigen salinitatsbedingten Aussengrenze scheinen nahere 
Beobachtungen zu fehlen. Die von ByOrKMAN (1947a, S. 158) auf Grund 
einer sehr allgemein gehaltenen Angabe von GESSNER (1938, S. 75; vgl. jedoch 
auch Horz 1892, S. 125) zu etwa 6,5 °/o) geschatzte maximale Salinitat bei 
Riigen diirfte der wahren Salinitatsgrenze der Art recht nahe kommen. Auch 
die von OLsEN (1944, S. 204) zu etwa 7 °/o) verlegte Salinitatsgrenze ist auf 
eine Schatzung gegriindet, er fithrt (S. 203) die Art zu den indifferenten 
Oligohalobien. Jedenfalls diirfte also die von STROEDE (1931, S. 44; 1933, 
S. 204) als fast maximal angesehene Salinitat 4,7 °/o) mit 1,5—2 °/o9 tiber- 
troffen werden. 


Chara baltica Bruz. em. Wahlst. 
Karte’ 82: 


Friithere Angaben: CEDERCREUTZ (1933, S. 250); HAYREN (1936a, S. 234); LUTHER 
(1945, S. 12: Extrataeniat s. lat.). 


146 F: MZ 1 F, AS 48 F, AKa 95 F, ISe 2 (+7) F. 


Der F in MZ und die 2 in ISe im eigentlichen Untersuchungsgebiet gelegenen F sind 
unmittelbar an der Grenze von AS gelegen, weshalb sie hier mit den F in AS vereinigt 
werden. 

AS (+MZ-+-ISe). Tiefenstufen: 


MY Wisseecacee 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 ~0,7-1.0 1,¢-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—4,0 
Fn eae 2 5 i 22 26 28 26 9 


Bodenart: Sand 26 F, Stein-Sand 8, Sand-Schlut{ 5, Grus-Sand und Grus-Ton je 3, Sand- 
Gyttja 2, Stein, Grus und Sand-Ton je 1 F. Benthopleustonischer Fucus wurde an 14 F, 
Fucus v. mf. nana -Matten an 3 F und lose Stictyosiphon-Matten an 9 F verzeichnet. 
Reichlichkeit: cpp-cp 2 F, cp 5, st cp 8, sp 14, st pe 12, pe 13 F. 

AKa. Tiefenstufen: 


Fatty eee 0,1-0,3 0,8-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—4,0 4,0—5,0 
Dea ye ae 2 14 SS 14 26 23 49 13 3 


Bodenart: Sand 68 F, Grus-Sand 15, Stein-Sand 5, Grus-Gyttja 4, Stein-Grus, Sand- 
Gyttja und Schluff je 1 F. Benthopleustonischer Fucus wurde an 9 F verzeichnet, Fucus v. 


mf, nana an 6 F und loser Stictyosiphon an 2 F. An 5 F kamen Anhaufungen von toten 
Zosteva-Blattern vor. 
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Die Grenzen der Verbreitungsgebiete von Ch. baltica (146 F) und Ch. 
canescens (70 F) fallen im eigentlichen Gebiet fast zusammen, dabei haben 
die beiden Arten aber nur 5 F gemeinsam. Die Verbreitungskarten spiegeln 
in sehr deutlicher Weise das verschiedenartige Auftreten der Arten dar. 
Wahrend die wellenscheue Ch. canescens ihre Hauptvorkommnisse im ge- 
schiitzten, inneren Teil von AS hat ist Ch. baltica vollig auf AKa und massig 
exponierte Teile von AS beschrankt. 

In AKa kommt Ch. baltica in einer kurzwiichsigen, sehr kraftigen Modifi- 
kation vor und ist unter den Characeen diejenige, die an den nicht allzu stark 
bewegten Sandbdden Wellenschlag am besten ertragt (vgl. Onsen 1944, 
S. 100), sogar besser als die sonst fast iiberall vorkommende Ch. aspera. Am 
stark bewegten seichten Sandboden zwischen Langd und Hoégholmen in 
Henriksberg fehlt sie aber. In AKa bildet die Art keine eigenen Bestande aus, 
kann aber doch als einzelstehende Ind. recht reichlich auftreten (vgl. IVERSEN 
1934, S. 24). Zirkulierendes Wasser scheint eine Hauptvoraussetzung fiir 
das Gedeihen zu sein (vgl. OLSEN a. a. O.). In der recht ruhigen Bucht Balget 
ist die Art seltener als es zu erwarten ware und in den Buchten von Bjérkskar 
und dem Dorf Tvarminne fehlt sie véllig. Das ganzliche Fehlen in AKi ist 
grosstenteils topographisch bedingt. 

Von dem Festlandsufer (Lappvik-Skogby) abgesehen ist das Auftreten 
in AS dem in AKa ahnlich. Da einerseits stark exponierte Standorte, anderer- 
seits Boden mit Gyttjabeimischung gemieden werden stehen der Art an den 
in AS meistens recht steil abfallenden Boden nur kleine Bodenflachen zur 
Verfiigung. Dass die Verhaltnisse hier ihr weniger gut zusagen geht u.a. 
aus dem an vielen F vorkommenden Zwergwuchs hervor (Hdhe 1—4 cm), 
die Ind. waren hier manchmal Ch. aspera tauschend ahnlich (vgl. OLSEN 
4945, S. 127). . 

An dem Festlandsufer von Lappvik—Skogby tritt die Art unerwartet 
als recht haufig und etwas die ISe-Grenze iiberschreitend auf. Wahrend die 
Vorkommnisse im iibrigen AS und in AKa vorwiegend einer kurzwiichsigen, 
gedrungenen, dunkelgriinen und fast stachellosen Modifikation angehdren 
wurden hier die stattlichsten iiberhaupt im Gebiet beobachteten Ind. (bis 
60 cm lang) angetroffen, die hellgriin und reichlich stachelig waren. An allen 
17 F kam die Art hier am steil abfallenden sandigen Hange der Tiefenrinne 
(0,5—)0,7—3,0 m tief vor, teilweise (7 F) bildete sie Reinbestande aus. 

Wahrend die Art im eigentlichen Untersuchungsgebiet auf Boden mit 
Gyttjabeimischung nur selten — und dann stets sparlich — auftritt bildet 
eine grosswiichsige, hellgriine, stachelige Modifikation in ISe Skald6 Akernas- 
fladan (vgl. HAvrin 1936a, S. 234) auf tiefer Gyttja in vollig stagnierendem 
Wasser ausgedehnte Reinbestande aus, dazu Mischbestande mit Ch. tomen- 
tosa, Ch. canescens und Ch. aspera. Die Standortsverhaltnisse auf diesem in 


22 
22 
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Bezug auf Ch. baltica vollig abweichenden Standort wurden von mir bisher 
nicht naher untersucht. 

Im eigentlichen Untersuchungsgebiet fordert Ch. baltica wie erwahnt fiir 
ihr Gedeihen zirkulierendes Wasser. Dieses geht auch daraus hervor, dass die 
Art fast stets zusammen mit Ruppia spiralis (AKa 82 F, AS 35 F) beobachtet 
wurde, in AKa auch oft mit Zannichellia major (AKa 51 F, AS 3 F). Nur 
an 2 Fin AKa und 15 F in AS (12 von ihnen am Festlandsufer) trat Ch. baltica 
ohne Gesellschaft einer dieser beiden Arten auf. Sie gehort auch zu den Zostera- 
Begleitern (vgl. S. 64, 65). 

Die Art meidet Standorte mit regelmdssiger ausgebildeten benthopleusto- 
nischen Algenmatten. In der lichten, liickenhaften Vegetation der Sandbéden 
in AKa und dem eigentlichen AS bestehen keine Schwierigkeiten in dieser 
Hinsicht an solchen Standorten, die durch die Wasserzirkulation frei von 
losen Algenmatten gehalten werden. Wo aber Matten regelmassiger auftreten, 
z. B. in AKa von etwa 3—4 m Tiefe an, wird die hier kurzwiichsige Ch. baltica 
veralgt und erwiirgt. Dasselbe scheint in AS in noch héherem Grade der Fall 
zu sein. Die Art kommt dort bei weitem nicht an allen den Standorten vor, 
wo Ruppia spiralis eine geniigende Wasserzirkulation anzeigt, wohl weil hier 
die losen Algenmatten in einer bedeutend hoheren Stufe als in AKa anfangen. 
An den Festlandsufer-F in AS(—ISe) steht das gute Gedeihen offenbar in 
Zusammenhang mit dem vo6lligen Fehlen von benthopleustonischen Algen- 
matten oberhalb 3 m an dem steil abfallenden, stromexponierten Ufer. Auch 
in ISe Akernasfladan fehlen lose Fucus-Matten im von Ch. baltica bewohnten 
Teil — dagegen kommen solche im dussersten Teil der Flada vor, wo von 
den Characeen nur Ch. tomentosa gedeiht. 

Ch. baltica kommt im Gebiet, wie wohl iiberhaupt als Regel (vgl. HAvREN 
1909b, S. 113; StROEDE 1931, S. 49; 1933, S. 209; Bursa & H. & R. J. Woyj- 
TUSIAK 1939, S. 88; O_sEN 1944, S. 100), fast nur auf + rein mineralischem 
Boden vor. Dass dieses Verhalten mehr auf das Meiden der benthopleustoni- 
schen Algenmatten als auf einer etwaigen primadren Vorliebe fiir Mineral- 
béden zuriickzufiihren ist zeigt das massenhafte Vorkommen in ISe Aker- 
nasfladan, wo ausnahmsweise Gyttjaboden ohne Algenmatten oder Phanero- 
gamenkonkurrenz (vgl. OLSEN 1945, S. 127) zu Gebote steht. 

Auch die bei 4—5 m verlaufende untere Tiefengrenze ist wohl meistens 
durch Konkurrenz seitens der Algenmatten bedingt. Inwiefern sie teilweise 
auch photisch bedingt ist, ist auf Grundlage der Harkenfange schwer zu 
beurteilen. Die obere Tiefengrenze der bestandigeren Vorkommnisse (0,3— 
0,5 m) ist durch Austrocknungskatastrophen, Konkurrenz seitens der Pha- 
nerogamen und vielleicht durch Eiserosion bedingt. In der Hydroamphibion- 
tenstufe scheint die Art nur als villig ephemar aufzutreten (vgl. OLSEN 1944, 
S. 100). 
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Ch. baltica tritt im Gebiet vollig hemeradiaphor auf. 

Die normal ausgebildeten Ind. waren meistens zur Zeit der Untersuchung 
fertil, die zwergwiichsigen Ind. der starker exponierten Standorte dagegen 
fast stets steril. Junge Pflanzen (3—5 cm hoch) mit anhaftenden Mutter- 
sporen wurden 31. 8. 1948 in ISe Akernasfladan eingesammelt, sie hatten 
schon 1—3 kleine Knollen (1 mm im Durchmesser) ausgebildet. 

Als vegetative Diasporen und Uberwinterungsorgane dienen die fiir die 
Art typischen zu Knollen angeschwollenen Knoten (vgl. GIESENHAGEN 1896, 
S. 407), die im August schon gut ausgebildet sind. Knollentragende Ind. kom- 
men als ausgeworfen in den Driftwallen von AKa recht reichlich vor (vgl. OLSEN 
1944, S. 101). Durch solche angeschwemmte Ind. entstehen die ephemaren 
Vorkommunisse in der Seichtwasserstufe. Die losgerissenen Ind. sind schwerer 
als das Wasser und gehéren der Bodendrift an. In unverdnderter Gestalt 
scheint die Art wenigstens nicht in AKa zu perennieren. Am 19. 11. 1948 
waren in AKa in 2—4 m Tiefe nur spréde, abbréckelnde Stummel mit 1—4 
mm im Durchmesser messenden, durch Rhizoiden gut verankerten Knollen 
vorhanden. Auch die Stengelknoten waren zum Teil in Uberwinterungsknollen 
umgewandelt. 

Die Innengrenze der Art verlauft im eigentlichen Untersuchungsgebiet 
wie erwahnt an der AS—ISe-Grenze am Festlandsufer Jarné gegeniiber. 
Da das steil abfallende Festlands-Sandufer sich als recht unverandert weiter 
einwarts fortsetzt, und in ISe und sogar noch im aussersten KZ vielerorts der 
Art den F bei Lappvik-Skogby ahnliche Standorte darbietet muss die Innen- 
grenze wohl als salinitatsbedingt angesehen werden. In der Vegetations- 
periode diirfte die Salinitat hier normal nicht 3,15 °/), unterschreiten. Es ist 
aber méglich, dass die starke winterliche Aussiissung des Wassers fiir Ch. 
baltica wie fiir Ruppia spiralis, deren Innengrenze in der selben Gegend ver- 
lauft, von grdsserer Bedeutung als die Verhaltnisse im Sommerhalbjahr ist 
(vgl. S. 134). Mit Verbreitungsschwierigkeiten kann, bei dem reichlichen 
Vorkommen der Art am Festlandsufer bis zur Innengrenze, in Bezug auf die 
Grenze nicht gerechnet werden (wohl aber in Bezug auf die kleinen Sandufer- 
fragmente in AS, die ab und zu von Fucus-Matten eingenommen werden 
kénnen um dann wieder freigelegt zu werden). Die Verbreitung im Gebiet 
ist am ehesten extrataeniat s. lat., steht aber der extrataeniaten s. str. -Ver- 
breitung nahe. 

Die Kenntnisse von der Verbreitung von Ch. baltica in der nérdlichen 
Ostsee sind bisher recht liickenhaft. Der dstlichste F im Finnischen Meer- 
busen ist bei N Perna Sarvsal6é gelegen (SaiLAN 1858—59, S. 63), der ndrd- 
lichste F an der Ostkiiste des Bottnischen Meerbusens bei St Bjérneborg 
Kumnias (HAvrtn 1909b, S. 113). Auf der schwedischen Seite hért das einiger- 
massen einheitliche Fundortsgebiet im nérdlichsten Uppland auf (vgl. LUTHER 
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1948c, S. 275), aus dem Bottnischen Meerbusen sind dort nur 2 Streufund- 
orte bekannt: Anc. Nora, VB. Bygded etwas N von Umea (Krox 1869, 8. 77; 
Hasstow 1931, S. 126; SamuEtsson 1934, S. 18; LUTHER a. a. O.). Durch 
ein Versehen erwahnt Hassnow (1931, S. 125) aber Lulea als schwedische 
Nordgrenze, welche Angabe von OLsEN (1944, S. 182) itbernommen wurde 
und ihn (S. 101) zu dem sicherlich falschen Schluss verlockt hat, dass es 
nicht méglich ware eine salinitatsbedingte Innengrenze in der Ostsee auf- 
zufinden. Vermutlich ist der auffallende Umstand dass die Art auf der schwedi- 
schen Seite nédrdlicher als auf der finnischen angetroffen ist nur auf die aus- 
serst mangelhafte Kenntnis der Wasservegetation des Bottnischen Meer- 
busens zuriickzufiihren. 

CepERcREUTZ (1934, S. 29) fand ein Reliktvorkommen auf Aland bei 
etwa 2,75—3 °/5) Salinitat. Nach Hassrow (1931, S. 125) soll die Art ab und 
zu in fast siissem Wasser in Meeresnahe vorkommen kénnen (Fundorte 
werden nicht erwahnt). STROEDE (1931, S. 48; 1933, S. 208) gibt eine untere 
Salinitatsgrenze von etwa 1,8 °/5, an, erwahnt aber nicht worauf die Angabe 
sich stiitzt. IVERSEN (1936, S. 90) fand in Ringkobing Fjord eine Amplitude 
von 2—3 bis 12 °/o9, OLSEN (1944, S. 204) nennt als untere Grenze der Art 
2 lo. Nach HorrMann (1937, S. 236) kommt Ch. baltica fast in der ganzen 
Schlei vor, die Grenzen entsprechen nach NEUBAUR & JAECKEI, (1936, S. 
440) einer Salinitatsamplitude von 1,85—14 °/ 9. OSTENFELD (1918, S. 238) 
gibt als innere Grenze in Randers Fjord 7 °/)9 an. 

Die aussere Grenze wird in den danischen Sunden bei etwa 16 °/, (IVERSEN 
1936, S. 90) bis 18 °/o) (OLSEN 1944, S. 204) erreicht. IVERSEN (1934, S. 24) 
bezeichnet die Art als mesohalob. 


In etwas grésserer Tiefe waren — besonders in ruhigerer Lage — in den Ind. oft Faden- 
algen eingeflochten (Ceramium, Stictyosiphon etc.), was besonders stark am Festlandsufer 
in AS der Fall war. Hier kamen auch Membranipora crustulenta-Kolonien nicht selten an 
alteren Sprossteilen vor, ebenso hatten sich ab und zu gréssere Mengen junger Herz- 
muscheln (Cardium edule) an den Blattquirlen festgeheftet. 


Chara aspera Willd. 


Karte iz: 


Friihere Angaben: NYLANDER (1844, S. 17) »passim v. c. ad Dannskog»; HIRN (1900, 
S. 98) 1 F; HAvrEN (1900, S. 230; 1902, S. 161; 1903, S. 3; 1940b, S. 8; 1912, S. 79; 19435 
S. 63; 1934a, S. 497; 1936a, S. 234; 1936b, S. 456; 1940a, S. 195; 1944, S. 65; 1945b, S. 137; 
1948, S. 250); SuNDsTROM (1927, S. 21); CEDERCREUTZ (1933, S. 251); SEGERSTRALE 
(1933, S. 34); HAKAN LINDBERG (1937, S. 533); LUTHER (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, 
S. 26; 1945, S. 13: Ubiquist). 


1216 F: MZ 6 F (+3 Ftf), AS 441 F (+2 Ftf), AK 443 F (AKa 326, AKi 
117), IS 184 (+9) F (ISb 54, ISe 13049), KZ 122 F, PW 80 F. 
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In Felsentiimpeln wurde Ch. aspera auf MZ: Segelskar cpp, fert. (s.S. 79), Myggan 
st cp, fert. (s. S. 246), Ostra Parharun cp, ster. (s. S. 79) sowie AS: Mellan-Isskar, 2 Tiimpel, 
Sp (s. S. 79, 128) angetroffen (vgl. HAVREN 1902, S. 155). Die Salinitatswerte lagen beim 
Untersuchen der Standorte zwischen 2,97 und 6,47 9/99. 

MZ. Tiefenstufen: 0,2—0,3 m 2 F, 0,3—0,5 m 5 F, 0,5—0,7 m 3 F, 0,7—1,0 m 1 F. Boden- 
art: Stein-Grus 3 F, Grus-Sand 2 F, Stein-Sand 1 F. Benthopleustonische Algenbestande 
kamen nicht an den F in MZ vor. Reichlichkeit: st ep 2 F, Sp ist pe 2) peak: 


AS. Tiefenstufen: 


TOW" Sheree 0;0-0,1 0,1-0,8 0,3-0,5 0,5—0,7 0,7—1,0 41,0—-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0—-4,0 
1 eee ’] 254 334 207 107 58 20 14 4 


Bodenart: Stein-Sand 133 F, Sand 105, Stein 72, Sand-Gyttja 60, Sand-Ton 25, Stein- 
Grus 17, Gyttja 12, Grus-Sand 11, Ton 6, Stein-Ton und Grus-Ton je 5, Ton-Gyttja 4, 
Sand-Schluff 3, Schluff-Ton 2 und Schluff-Gyttja 1 F. In lichten Réhrichten oder ufer- 
warts von ihnen waren 11 F gelegen, ausserhalb schon oberhalb 0,5 m aufhérender R6h- 
richte 6 F, Die tibrigen F waren an réhrichtlosen Standorten gelegen. Benthopleustonischer 
Fucus wurde an 29 F, loser Stictyosiphon an 4 F und Fucus v. mf. nana -Matten an 2 F 
verzeichnet, ein + dichter, angeschwemmter Algenbrei im Uferwasser an 28 F. Reich- 
lichkeit: cpp 14 F, ep 153, st cp 118, sp 93, st pe 38, pe 25 F. 
AK. Tiefenstufen: 


mrnOL0—-0,0) 01—0.8 0,305 05—-0\7 0710 40-15, 41:5-2.0 20=30 30-20 40-43 
Aca, 24 147 13 4 80 34 4& 41 38 18 4 
AKi 8 ORS 81 54 39 £7 8 1 — — 


Bodenart: in AKa Sand 247 F, Sand-Gyttja 22, Grus-Sand 18, Stein-Sand 15, Stein 10, 
Gyttja 6, Schluff 4, Stein-Grus 3, Grus und Grus-Gyttja je 2 F; in AKi Sand 85 F, Sand- 
Gyttja 26, Stein-Sand 4, Grus-Sand 2, Stein und Ton-Gyttja je 1 F. Rohrichte kamen bei 
der Untersuchung nicht an den F in AK yor. In AKa wurde Fucus v. mf. nana -Matten 
an 13 F, Stictyosiphon-Matten an 10 F und loser Fucus an 9 F verzeichnet, angeschwemin- 
ter Algenbrei an 34 F in AKa, 56 F in AKi. In AKi miindeten Sickerwasserquellen an 16 
der F aus. 


IS. Tiefenstufen: 


558) weer Re 0,0—0,1 0,1—-0,3 0,3-0,5 0,5—-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5—2,0 
SS Deneaeeree 1 30 om 5 Pegi — _ 
USC jcaecuetns 1 122 119 67 22, 8 4 


Bodenart: in ISb Gyttja 24 F, Sand-Gyttja 22, Sand 7, Ton-Gyttja 1 F; in ISe Sand 29 F, 
Sand-Ton 24, Stein-Sand 18, Stein-Ton 17, Sand-Gyttja 16, Ton-Gyttja 12, Ton 6, Stein 5, 
Schluff-Ton 3, Gyttja 2 F. In ISe waren 86 F an réhrichtlosen Ufern gelegen (cpp 22, cp 34, 
st cp 17, sp 10, st pe 3), innerhalb der R6hrichte und in ihnen 43 F (cpp 4, cp 18, st ep 11, 
sp 10), ausserhalb der R6hrichte 2 F (cp). Loser Fucus kam nicht in nennenswerter Menge 
an den F in IS vor, angeschwemmter Algenbrei an 19 F im Uferwasser von ISe. Sicker- 
wasserquellen: an 7 F in ISe. Reichlichkeit in ISb: cpp 12 F, cp 24, st cp 4, sp 5, st pe 3, 
poe By, (oeKeng Ie, 
KZ. Tiefenstufen: 


TAY sete icpate ats 0,0-0,1 0,1-0,3 0,8-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 4,0-1,5 1,5-2,0 2,0—2,5 
ase atastee — 69 97 50 18 9 J 1 
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Bodenart: Sand-Ton 27, Ton-Gyttja 20, Sand und Gyttja je 19, Sand-Gyttja 15, Ton 10, 
Stein-Sand 8, Stein-Ton 6, Schluff 2 und Sand-Schluff 1 F. An réhrichtlosen Ufern waren 
33 F gelegen (cp 8, st cp 9, sp 9, st pe 4, pe 3), im Uferwasser innerhalb der R6hrichte 
51 F (cpp 1, cp 12, st cp 14, sp 9, st pe 8, pe 7), in + homogenem Réhricht 12 F (cep 3, 
st cp 1, sp 6, st pe 2), in Réhrichtlichtungen 8 F (cp 2, st ep 2, sp 3, pe 1) und ausserhalb 
der Réhrichte 18 F (cp 4, st cp 1, sp 9, st pe 5, pec 2). 
PW. Tiefenstufen: 
TD Wiese esse 0,0-0,1 0,1-0,8 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-1,7 
Et Sei Guistearoewes 1 43 59 17 8 9 4 


Bodenart: Stein-Ton 18 F, Sand-Ton, Sand-Gyttja und Ton-Gyttja je 12, Stein-Sand 10, 
Sand und Gyttja je 7, Ton 4 und Stein 2 F. An réhrichtlosen Ufern waren 5 F gelegen 
(cp, sp, pe 3), im Uferwasser innerhalb der RGhrichte 57 F (cpp 3, ep 5, st cp 10, sp 16, 
st pe 4, pe 15, pee 4), in + homogenem Rohricht 8 F (cp 2, sp 3, st pe 2, pe 1), in Roh- 
richtlichtungen 7 F (cp 3, sp 3, st pe 1) und am dusseren R6hrichtrande 4 F (st cp, st pe, 


pe 2). 


Chara aspera hat im Gebiet ihre Hauptvorkommunisse in der Erosivstufe. 

Die Exposition des Standortes spielt fiir die Art als primar begrenzender 
Standortsfaktor eine weit geringere Rolle als fiir die iibrigen Characeen des 
Gebietes. Die 6 Meeres-F in MZ zeigen, dass Ch. aspera in Bezug auf das 
Verhalten zur Wellenexposition den standhaftesten Phanerogamen recht 
nahe kommt (vgl. OLSEN 1944, S. 164). So trat die Art an den 2 dussersten 
F hodherer Wasserpflanzen auf (MZ Segelskar und Lill-Segelskar, hier aller- 
dings als ephemar: 1936 an beiden F beobachtet, 1937 an ihnen vergebens 
gesucht). An stark exponierten Abschnitten in AS macht Ch. aspera aber 
etwas friiher als ihre vielleicht wichtigste Begleitart in der Erosivstufe, Pota- 
mogeton filiformis, halt. Unter Ch. baltica wurde bereits erwahnt, dass diese 
derbere Art in AKa auf den beweglichen Sandbéden etwas standhafter gegen 
Wellenschlag als Ch. aspera ist. In AKi, wo Ch. baltica fehlt, kommt aber 
Ch. aspera fast liickenlos an den recht stark exponierten Ufern vor, meidet 
aber, wie auch in AKa, die am starksten dem Wellenschlag ausgesetzten 
Tiefenstufen. In der inneren Hialfte des Gebietes wird Ch. aspera einwarts 
immer starker auf exponierte Abschnitte beschrankt, was wenigstens teil- 
weise auf biotische Umstande zuriickgehen diirfte (s. unten). 

In AS, AK und IS gehért Ch. aspera zu den wichtigsten Charakterarten 
der euhydrobiontischen eiserodierten Stufe (vgl. OnsEN 1945, S. 127) ober- 
halb des dichten Fucus-Waldes. Von den reinen Steinbéden abgesehen, wo 
hochwiichsigere epilithische Algenwatten (Cladophora glomerata u.a.) der 
Art lastig sein kénnen, diirfte die Art nur selten hier aus biotischen Griinden 
fehlen. An seicht abfallenden, etwas geschiitzten Sandbéden bildet sie sogar 
dichte, kurzwiichsige Reinbestande aus (vgl. HAyritn in StroEDE: 1931, 
S. 39 u. 1933, S. 203; IversEN 1934, S. 22), die manchmal in einen dichten, 
von ihnen aufgefangenen Brei angeschwemmter losgerissener Fadenalgen 
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eingebettet sind, ohne dass die Art hierdurch in hdherem Grade zu leiden 
scheint. An geschiitzter gelegenen Standorten sind die Ind. auch oft von 
einem dichten Diatomeenfell grau gefarbt. 

In tieferen Lagen scheinen hochwiichsigere Hydrophyten — sowohl 
Fucus vesiculosus wie Rhizophyten — das Auftreten der Art zu begrenzen 
(vgl. OrsEN 1945, S. 127), in besonders auffallendem Grade meidet sie aber 
die benthopleustonischen Fucus-Matten. Loser Fucus wurde zwar an einigen 
F zerstreut und wohl meistens ephemar angetroffen, nirgends kam Ch. aspera 
dagegen auf den dichteren Fucus-Matten vor. Auch die niedrigeren, von . 
Stictyostphon und Fucus v. mf. nana gebildeten Matten werden grossenteils 
gemieden. In AKa verlauft die untere Tiefengrenze etwa dort wo solche 
Matten regelmassiger in den Zostera-Wiesen aufzutreten beginnen. In ISb 
schliessen die dichten, modernden Fucus-Matten Ch. aspera aus der ‘Tiefen- 
stufe unterhalb 1,0 m aus, ebenso fast stets in ISe aus der Stufe ausserhalb 
der Rohrichte. 

In KZ und PW — teilweise auch in IS — wird das Auftreten der Art in 
sehr hohem Grade durch die Ausbildung der Rohrichte geregelt. Ch. aspera 
bevorzugt infolge ihrer offenbar hohen photischen Anspriiche das freie Was- 
ser, die Art kann aber auch — dann stets in geringer Tiefe — in lichten R6h- 
richten wachsen (vgl. OLsEN 1941, S. 314). In KZ und PW sind die meisten 
F im Uferwasser innerhalb der RGhrichte gelegen (vgl. HAvREN 1902, S. 169; 
1912, S. 79). Die Rohrichtlichtungen sagen der Art weniger gut zu, weil sie 
meistens eine + dichte Vegetation hier biotisch starkerer Arten beherbergen. 
Auch die losen Rohrdriftanhaufungen am Boden sind der Art lastig. 

Ch. aspera scheint wie erwahnt photisch anspruchsvoll zu sein. Inwiefern 
die untere Tiefengrenze (vgl. OLSEN 1944, S. 192) photisch bedingt ist, ist in 
der dusseren Halfte des Gebietes schwer zu beurteilen, da hier biotische 
Umstande eine grosse Rolle spielen. In KZ und PW stehen der Art aber 
ausserhalb der Rohrichte bedeutende sanft abfallende und einigermassen 
konkurrenzfreie Standorte zur Verfiigung. Wahrend Ch. aspera in KZ noch 
an 18 F ausserhalb der Rohrichte angetroffen wurde, war dieses in PW nur 
an 4 F der Fall. Es scheint als ware das Wasser in den inneren Teilen des 
Gebietes zu triib um ein reichlicheres Vorkommen der Art ausserhalb der 
Rohrichte zu gestatten. Die untere Tiefengrenze wird beim Einwartsgehen 
deutlich aufwarts verschoben: AKa 4,3 m, AS 4,0 m, KZ 2,0(—2,5) m, PW 
1,5(—1,7) m. StROEDE (1931, S. 79) erwahnt aber im Gegenteil, dass die Art 
ysich ebenso oft im flachen Wasser wie in grdésseren Tiefen» findet. Die fiir 
einen Vergleich nétigen Transparenzangaben fehlen leider in seiner Dar- 
stellung. 

Die obere Tiefengrenze ist deutlich durch Austrocknungskatastrophen 
bedingt. An sanfter abfallenden Béden werden losgerissene, kndllchentra- 
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gende Ind. recht regelmassig in der Drift angetroffen, sie zeigen die standige 
Neubesiedlung der Hydroamphibiontenstufe an. Die hauptsachliche Tiefen- 
grenze verlauft bei etwa 0,2 m, tiefer gelegene Stufen werden nur selten fiir 
langere Zeit blossgelegt. In 0,1—0,2 m Tiefe sind bei niedrigem Wasserstande 
abgestorbene, weisse Ind. der Art oft vorhanden. Wo der Boden an solchen 
Standorten wahrend der Niedrigwasserperioden feucht genug gehalten wurde 
(z. B. durch angeschwemmten Algenbrei) bleiben die im Boden eingebetteten 
Knoéllchen am Leben und kénnen nach dem Ansteigen des Wassers austreiben 
(vgl. MicuLa 1897, S. 660). Solche anfangs unberindete Sprosse von einem 
vollig abweichendem Aussehen (»Knollenvorkeime», s. unten) kamen z. B. 
31. 8. 1948 in ISe Skaldé Akernasfladan im Seichtwasser neben abgestorbenen 
normalen Ind. in grosser Menge vor. Nur wo lokal giinstige Umstande es 
erlauben kommt Ch. aspera in 0,o—0,1 m Tiefe vor, so z. B. in AKa, wo Sand- 
banke bei sinkendem Wasserstande das Wasser in seichten Lagunen zurtick- 
halten. 

Eine primare Anforderung auf Béden besonderer Art ist nach Aus- 
schaltung der Einwirkungen von Exposition und Konkurrenz nicht sichtbar. 
Ch. aspera kommt vorwiegend auf mineralischen Boden vor. Auf Gyttja ist 
sie meistens aus biotischen Griinden selten, kann aber unter giinstigen Um- 
standen sogar deckend auftreten (ISb 24 F: cpp 7, cp 6, st ep 1, sp 3, st pe 
2, pe 4, pee 4). 

Bis KZ Leksvall einwarts ist das Auftreten véllig hemeradiaphor, im 
inneren Teil des Gebietes aber weitgehend hemerophil. Im inneren KZ sind 
46 F an beweideten Ufern gelegen (cpp 1, cp 14, st cp 12, sp 7, st pe 6, pe 6) 
und nur 6 an unbeweideten Abschnitten (sp 2, st pe 1, pe 3), in PW 53 F 
an Weideufern (cpp 3, cp 4, st cp 8, sp 16, st pe 4, pe 14, pee 4) und 13 F an 
unbeweideten Abschnitten (cp 4, st cp 2, sp 2, pe 5). In PW waren 9 F an 
Bootufern gelegen (cp 2, st cp 1, sp 3, pe 3), davon 6 an unbeweideten Ufern. 
Insgesamt waren in PW also nur 17 F vollig hemeradiaphorer Art. An den 
F innerhalb der Rohrichte werden die Voraussetzungen fiir das Gedeihen 
der Art (Fernhalten der Réhrichte) fast stets durch die Beweidung geschaffen. 

Die Art ist nach HAyrEN (1921, S. 109) bei Helsingfors véllig katharob 
(vgl. IVERSEN 1936, S. 107). Im Hafengebiet von Ekenis fehlt sie, ich fand 
sie aber in PW Osterby im Wirkungsbereich von 2 kleinen Abwassergraben. 

In PW ist bei Ch. aspera eine wenigstens zum Teil biotisch bedingte oligo- 
trophe Neigung sichtbar. Auf den Gyttjabéden ist die Vegetation oft zu 
tippig fiir die Art. 

An 881 F — also iiber 2/3 der F—kam Ch. aspera ohne Gesellschaft anderer 
Characeen vor, diese F verteilen sich recht gleichmassig iiber das ganze Gebiet 
(MZ 5 F, AS 278, AKa 214, AKi 102, ISb 39, ISe 113, KZ 72, PW 58). 

In der ausseren Halfte des Gebietes wechselte die Héhe der Art zwischen 
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1,8 und 17 cm, die Blattlange zwischen (0,2—)0,5 und 2,8 cm. Die tippigsten 
Ind. waren hier an massig exponierten Standorten des Meeressaumes gelegen. 
An den seichten Sandbéden trat wie erwaihnt eine kurzwiichsige, rasenbildende 
Modifikation auf und in dichter Phanerogamenvegetation in ISb eine zarte, 
langblattrige, die recht stark an Ch. fragilis erinnerte. In PW wechselte die 
Hohe zwischen 3 und 7,5 cm, die Ind. waren hier oft sehr stark veralgt. 

In den ausseren Teilen des Gebietes waren die Ind. oft — besonders in 
0,1i—0,7 m Tiefe — fertil, speziell an den Standorten im Meeressaume, wo 
Oosporen in grosser Zahl ausgebildet wurden. In KZ und PW waren die 
Ind. dagegen seltener fertil. Die Seichtwasservorkommnisse schienen oft 
vollig steril zu sein. Nahere Beobachtungen iiber die Geschlechtsverteilung 
der didzischen Art wurden nicht angestellt (vgl. WanrtsTEp?T 1864, S. 44; 
Hortz 1903, S. 114; OrsEn 1944, S. 166). 

Als vegetative Verbreitungs- und Vermehrungsorgane sowie als Uber- 
winterungsorgane dienen die fiir Ch. aspera charakteristischen einzelligen, 
im Boden angelegten Rhizoidbulbillen (vgl. GrEsENHAGEN 1896, S. 386), 
die besonders in seichtem Wasser in grosser Zahl ausgebildet werden.. Im 
Nov. wurden im Gebiet noch lebende Sprosse des vorigen Sommers gefunden, 
ob die Art dort in unveranderter Gestalt unterhalb der eiserodierten Stufe 
tiberwintern kann ist mir nicht bekannt (vgl. WAHLSTEDT 1864, S. 44; OLSEN 
1944, S. 166). Die Bulbillen scheinen gelegentlich schon im Herbst auszu- 
treiben, so sah ich in ISb Namnsholmssundet 20. 11. 1948 neben noch leben- 
den berindeten Sprossen unberindete junge Sprosse, »Knollenvorkeimey', 
in grosser Zahl. Der Sund war schon einmal zugefroren gewesen, bei dem 
Besuch aber wieder eisfrei. Im Sept. 1948 kamen hier keine unberindeten 
Sprosse vor. Die Knollenvorkeime schienen aber im Winter zugrundege- 
gangen zu sein, denn im folgenden Sommer trat Ch. aspera hier sparlicher 
als normal auf. Uber das Austreiben der Bulbillen der bei Niedrigwasser 
trockengelegten Ind. wurde schon oben berichtet, wie auch tiber das haufige 
Vorkommen von bulbillentragenden Ind. in den Driftwallen (vgl. HAyREN 
1928a, S. 56; ULvINEN 1937, S. 100). Bei dem ubiquisiten Vorkommen kann 
bei der Art nicht mit Verbreitungsschwierigkeiten gerechnet werden. Die 
Sprosse sind leichter als die der meisten tibrigen Characeen. 

Von AS an ist die Verbreitung der Art einwarts bis zum mittleren KZ 
vollig ubiquisit. Bis zum mittleren PW kommt Ch. aspera noch recht oft 
vor, im innersten PW sind aber nur vereinzelte F vorhanden. Hier wurde 


1 PRINGSHEIM (1869, S. 303) spricht von »Zweigvorkeimen», die aus den Sprossknoten 
hervorgehen, erwahnt aber nicht aus Rhizoidbulbillen entstandene Vorkeime. GIESEN- 
HAGEN (1896, S. 404) und Micura (1897, S. 32) nennen auch diese Vorkeime »Zweigvor- 
keimey. Es scheint mir aus dkologischen Griinden besser zu sein die »Zweigvorkeime» 
s. str. und die »Knollenvorkeime» verschieden zu benennen. 
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nach der Art besondere Ausschau gehalten. Da sie aber hier stets in ktim- 
merlicher, meistens stark veralgter und an Ch. fragilis erinnernder Gestalt 
auftrat (vgl. z. B. SEIDELIN RAUNKI&@R in WESENBERG-LuND 1917, S. 76) 
war es ab und zu dusserst schwer das zu Gebote stehende sterile Material 
sicher zu bestimmen. Einige der als Ch. fragilis bestimmten Proben konnen 
deshalb zum Teil aus Ch. aspera bestehen. Wesentlich k6énnen solche itiber- 
sehene Vorkommnisse aber nicht das Verbreitungsbild andern. Das Vorkom- 
men der Art wird in PW in bedeutendem Grade durch biotische Umstande 
geregelt (Réhrichte, Elodeiden, Scirpus acicularis-Matten); in dieser Hin- 
sicht ist die dussere Halfte von PW nicht giinstiger als die innere. 

Da Ch. aspera im Siisswasser ausgepragt kalziphil-alkaliphil ist (vgl. 
IVERSEN 1929, S. 300; 1936, S. 106; Hasstow 1931, S. 128; StROEDE 19314, S. 
39; 1933, S. 203; Onsen 1944, S. 165) und die Art in den reinen Urgesteins- 
gebieten Fennoskandiens nicht in siissem Wasser sicher angetroffen wurde 
schliesst sie sich den Arten an, die im Gebiet eine durch Aussiissung des alka- 
lischen Brackwassers mit ihnen nicht zusagendem elektrolytenarmen Ur- 
gesteinswasser bedingte Grenze aufzeigen. Die Verbreitung erinnert stark 
an die von Potamogeton pectinatus (vgl. IVERSEN 1936, S. 96) und Zannichellia 
repens und muss trotz der Frequenzabnahme im innersten PW als ubiquisit 
angesehen werden. Da die Art bis zur Svarta-Miindung hinaufdringt besteht 
im Gebiet keine eigentliche Salinitatsgrenze. 

ULVINEN (1937, S. 59) rechnet Ch. aspera in der Kotka-Gegend zu den 
Intrataeniaten s.lat., die Art wurde dort nicht im Flussmiindungsgebiet 
angetroffen, ihre auswarts abnehmende Frequenz ist in den offenen Gewds- 
sern topographisch bedingt. In N Stor-Pernaviken fand HAyrEN (1949, S. 29) 
Ch. aspera als einwarts bis in die Miindung des Fliisschens Gammelbyan vor- 
dringend. Belege liegen von diesem Standort nicht vor. Andererseits halt er 
aber (HAYREN 1945b, S. 139) das Fehlen der Art an den Ufern der Stadte 
Borga, Lovisa und Viborg fiir salinitatsbedingt. Das Untersuchungsmaterial 
auf dem die Verdffentlichung 1945b fusst (HAyREN 1944, S. 49—89) ist aber 
in Bezug auf fiir die Rhizophyten geeignete Standorte (das Hauptinteresse 
wurde den haptophytischen Algen gewidmet) so dusserst knapp, dass es 
sehr heikel ist es fiir Schliisse dieser Art auszuwerten. Wenigstens in Lovisa 
(Salinitat nach HAyREN (1944, S. 71, 74) 2,97—3,80°/,,) ist die Salinitat durch- 
aus nicht zu gering fiir Ch. aspera. Im Finnischen Meerbusen dringt Ch. 
aspera jedenfalls bis zur friiheren Staatsgrenze Finnlands vor (Ix ‘Terijoki: 
FAcErstROM 1940, S. 107). Im Bottnischen Meerbusen besteht keine Innen- 
grenze (vgl. SamuELsson 1934, S. 32). Krox (1869, S. 78; s. auch HassLow 


1 Die alteren diesbeziiglichen Angaben aus Finnland beziehen sich grosstenteils auf 
Ch. strigosa A. Br., die wenigen iibrigen Angaben bediirfen einer griindlichen Revision 
(vgl. MARIsTo 1941, S. 295). 
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1931, S. 130) fand die Art noch bei Haparanda. Die Liicke zum nérdlichsten 
F auf der finnischen Seite (OB Simo: CEDERCREUTZ 1933, S. 252) ist sicher 
nur durch unzulangliche Untersuchung bedingt. OrsEN (1944, S. 183) hat 
irrtiimlich eine siidlicher verlaufende Nordgrenze dargestellt, die von mir 
frither (LUTHER 1948a, S. 48) nur teilweise berichtigt wurde. 

Auf Aland fand CepERcrEutz (1933, S. 243; 1934, S. 71) Ch. aspera als 
Meeresrelikt in jungen, neulich abgeschniirten eutrophen, kalkreichen (etwa 
380—60 mg CaO/l), alkalischen Potamogeton-Seen, nicht aber in alteren, 
weniger Kalk enthaltenden (10—20 mg CaO/l), neutralen Seen. In Ap Pargas 
fand u. a. A. E. Nordenskiéld die Art im Siisswasser einiger verlassener Kalk- 
gruben (Belege im HMF). : 

Hine aussere Salinitatsgrenze wird erst in den danischen Sunden erreicht, 
bei etwa 16—18 °/,. nach IvERSEN (1934, S. 22; 1936, S. 96; s. auch OLSEN 
1944, S. 204). IvERSEN bezeichnet die Art als oligo-mesohalob. 


Chara fragilis Desv. 
Karte 78, 


Wie OLSEN (1944, S. 150) ziehe ich es vor, nicht den wahrend 145 Jahren 
vergessenen, zwar prioritierten, aber sicher zu Verwirrung fiihrenden Namen 
Ch. globularis Thuill. wieder einzufithren. Ch. fragilis wird hier kollektiv 
(einschliesslich delicatula) aufgefasst. 


Frithere Angaben: NYLANDER (1844, S. 17): »Ch. vulgaris L. fq»; CEDERCREUTZ (1933, 
S. 252) 1 F; LurwHer (1939, S. 45; in BACKMAN 1941, S. 26; 1945, S. 13); HAYREN (1945b, 
S. 141; 1948, S. 254). 


308 F: AS 14 F (+4 Ftf und 4 Lagunen-F), ISe 2 (+4) F, KZ 136 (+40) 
F, PW 156 F. 


Der Felsentiimpelfundort liegt auf AS Ostra Isskar (vgl.S.10), Ch. fragilis trat hier 
2. 9. 1937 bei 1,53 9/4) Salinitat reichlich als fertil, zart und hochwiichsig zusammen mit 
Typha angustifolia und Potamogeton pectinatus auf. 1948 betrug die Salinitat hier Mitte 
Juni, Juli und August 1,70, 1,70 und 1,80 °/9. 

In der 1940—41 in AS Lappvik entstandenen 30x 20 m messenden Lagune (Salinitat: 
vel. S. 217) wurde Ch. fragilis Ende Aug. 1947 angetroffen (st cp, fert., Sand-~Tonboden). 
Die Tiefe betrug an den Standorten der Art bei dem Besuch + 5—60 cm. Der »Normal- 
wasserstand» des Sommers war 20 cm héher gewesen, die oberhalb 0 cm gelegenen Ind., 
die reife Oosporen trugen, waren abgestorben. 


AS (Meeres-F). Tiefenstufen: 


RD ae Gaaiiesavatels 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—-5,0 5,0—5,8 
Tee tect. Hess 1 4 4 6 — 1 


Bodenart: Gyttja 8 F, Sand-Gyttja 4, Stein-Sand und Sand je 1 F. Benthopleustonische 
Fucus-Matten wurden an 9 F notiert, Stictyosiphon-Matten an 3 F und Fucus v. mf. 
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nana an 1 F. Nur an 1 F traten benthopleustonische Algen nicht in grosserer Menge auf, 
Reichlichkeit in AS: epp-cp 2 F, cp 4, sp 4, st pe 3, pe 1 F. 

ISe. Tiefenstufen: 1,0—1,5, 1,5—2,0, 2,0—3,0 m je 4 F. Bodenart: Ton und Gyttja je 
1. Am dusseren Réhrichtrande war 1 F gelegen (sp), an réhrichtlosem Ufer 1 F (sp) an 
beiden F, wie auch am F ausserhalb des eigentlichen Gebietes (Odenso6: Bastholm-Not- 


holm-Sund) trat loser Fucus reichJich auf. 


KZ. Tiefenstufen: 


m0,1—0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1 0 1,0—-1,5 1,5—2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0—-5,0 5,0-6,0 6,0—-7,0 7,0—7,3 
ig al 9 15 13 25 33 37 49 14 3 1 1 


Bodenart: Gyttja 48 F, Ton-Gyttja 40, Ton 31, Stein-Ton 8, Sand-Gyttja 4, Schluff 3, 
Schluff-Gyttja 2 F. An rdhrichtlosen Ufern waren 3 F gelegen (ep, sp 2), im Uferwasser 
innerhalb der RGhrichte 7 F (st cp 1, sp 3, pe 3), in Réhrichtlichtungen 8 F (cpp 1, cp 1, 
pe 6), in + homogenen Rohrichten 9 F (st cp 1, sp 2, st pe 3, pe 3), am ausseren ROhricht- 
rande 44 F (cpp 12, ep 10, st ep 5, sp 5, st pe 3, pe 7, pee 2) und im freien Wasser weiter 
auswiirts 65 F (cpp 8, cp 3, st cp 3, sp 10, st pe 14, pe 22, pee 5). Vaucheria-Matten kamen 
an 11 der F ausserhalb der Rohrichte vor (Ch. fragilis: st ep 1, sp 2, pe 5, pec 3). 


PW. Tiefenstufen: 


11 Feet 0,1-0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-3,. 3,0-4,0 4,0—5,0 
Puede ahs 5 69 80 24 18 nes 21 6 4 


Bodenart: Gyttja 45 F, Ton-Gyttja 34, Stein-Ton 26, Sand-Ton und Ton je 18, Sand- 
Gyttja und Humus-Gyttja je 5, Schluff-Gyttja 4, Stein-Sand 2 sowie Sand und Schluff 
je 1 F. An réhrichtlosen Ufern waren 5 F gelegen (cp, sp, st pe, pe 2), im Uferwasser inner- 
halb der RGhrichte 42 F (cpp 2, cp 3, st ep 3, sp 8, st pe 10, pe 13, pee 3), in Rdhricht- 
lichtungen 26 F (cpp 5, cp 4, st cp 1, sp 3, st pe 7, pe 3, pee 3), in + homogenen Bestanden 
der Schilfgewachse 45 F (cpp 2, cp 6, st cp 8, sp 5, st pe 8, pe 13, pee 3), am dusseren 
Rohrichtrande 28 F (cp 2, st pe 4, pe 15, pee 7) und im freien Wasser weiter auswarts 
14 F (sp 1, st pe 2, pe 2, pce 9). 


Das Vorkommen von Ch. fragilis ist in den verschiedenen Teilen des 
Gebietes recht wechselnder Art. In AS (und ISe) kommt die Art hauptsachlich 
1,5—4,0 m tief auf benthopleustonischen Algenmatten vor. In KZ ist Ch. 
fragilis die wichtigste unter den Arten der ausgedehnten submersen Wiesen 
ausserhalb der Rohrichte, in der RGéhrichtstufe tritt die Art hier seltener auf 
und dann stets in vollgeschiitzter Lage. Im dussersten Teil von PW ist das 
Auftreten dem in KZ ahnlich, weiter einwarts kommt Ch. fragilis aber fast 
ausschliesslich in der R6hrichtstufe vor, ab und zu sogar in recht wellen- 
exponierter Lage. 

Bei der Beurteilung der Okologie der Art ist ihre Uberwinterungsweise 
von wesentlicher Bedeutung. WanrtstEpt (1864, S. 44) gibt an, dass Ch. fra- 
gilis meistens in recht unveranderter Gestalt itberwintert, wonach im Friihling 
aus den Knoten zahlreiche Adventivsprosse entstehen (vgl. auch BAUMANN 
1911, S. 69; Karrine 1925, S. 472; Onsen 1944, S. 157). Vom 4dussersten 
PW an auswarts sowie an den etwas tiefer gelegenen F im inneren PW schien 
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die Art an allen F in dieser Weise zu iiberwintern. Da die Sprosse besonders 
bei niederer Wassertemperatur dusserst spréde sind werden sie leicht von 
Strom und Wellen losgerissen (z. B. 21. 11. 1948 AS Zoologische Station: nur 
lose Sprosse beobachtet) und dann, falls die Topographie und Exposition des 
Standortes ungiinstig sind, leicht in gréssere ‘Tiefen abtransportiert (vel. 
Myriophyllum spicatum, S. 250). Das Auftreten der Art ausserhalb der Réh- 
richte ist in PW viel seltener und sparlicher als in KZ, was wohl zum gréssten 
Teil auf die ungiinstigere Topographie zuriickzufiihren ist. In KZ sind die 
am tiefsten gelegenen, sparlichen Vorkommnisse wohl aus hinabgespiilten 
Sprossen entstanden, die in dieser Tiefe nur mehr kiimmerlich weiterleben 
k6nnen. 

Im inneren PW wurden an 7 F im Seichtwasser Ch. fragilis-Biischel ange- 
troffen, die an den untersten Stengelknoten oder den Rhizoiden dichte An- 
haufungen von einzelligen Bulbillen trugen (»v. delicatula bulbilliferay, z. B. 
GIESENHAGEN 1896, 8. 418; KuczEwsxr 1906, S. 61; Hassrow 1934, S. 135). 
Die bulbillentragenden Ind. wurden in (0,2—)0,3—0,7(—1,0) m Tiefe ange- 
troffen und sowohl auf rein minerogenen Béden (vgl. SonDER 1890, S. 63; 
Hortz 1892, §. 155; Hasstow 1931, S. 133) wie auf Gyttja. Bulbillen waren 
schon Anfang Aug. gut ausgebildet, an sorgfaltig ausgegrabenen Ind. waren 
manchmal auch leere, vorjahrige Bulbillenanhaufungen noch sichtbar. Da 
aus den harteren Boden keineswegs immer unversehrte Ind. ausgegraben 
wurden ist es hier nicht méglich iiber die Frequenz der Bulbillen naheres zu 
sagen. Der ausserste sichere Bulbillen-F ist bei PW Baggby Harudd gelegen, 
die aussersten F der biischeligen, im Seichtwasser auftretenden »delicatulay 
bei Bjorknas, etwas siidlicher. Weiter auswarts wurden manchmal schwach 
-angeschwollene Stengelknoten, nicht aber deutliche Bulbillen gefunden. Im 
aussersten PW und in KZ waren die verhaltnismassig wenigen Seichtwasser- 
vorkommnisse vom selben bulbillenlosen Typus wie die Vorkommnisse des 
tieferen Wassers. Inwiefern zwischen dem bulbillentragenden Seichtwasser- 
typus und dem bulbillenlosen »Haupttypus» erbliche Unterschiede bestehen 
habe ich nicht naher untersucht (vgl. Hasstow 1931, S. 133; OLsEN 1944, 
S. 150). Deutliche (stachelférmige) Warzen, die fiir delicatula charakteristisch 
sein sollen, fand ich nur an einem F (PW Gumnas, Aminne gegeniiber, mit 


Bulbillen). 
Wahrend der bulbillenlose Typus in der Seichtwasserstufe in exponierter 
Lage fast stets sparlich, ephemar und als zart aufzutreten scheint — und 


z. B. der Eiserosion nicht standhalten kann — behauptet sich der bulbillen- 
tragende Typus hier und da sogar an der Eiserosion starker ausgesetzten 
Rohrichtufern recht gut. Auch massigen Wellenschlag scheint dieser Typus 
recht gut zu ertragen (z. B. am véllig ungeschtitzten Bockbodagrundet (vgl. 
STALBERG 1938, S. 44) und in lichten Réhrichten bei Baggby und Sjésang). 
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Im allgemeinen zieht die fiir Kleingewdsser charakteristische Art(z. B. MIGULA 
1897, S. 728; OrsEN 1944, S. 153) jedoch véllig ruhige Lagen vor. 

Biotisch ist Ch. fragilis verhaltnismassig schwach (vgl. PANTSAR 19338; 
S. 112). Da die Art aber in photischer Hinsicht anspruchslos ist (vgl. Vouk & 
BENZINGER 1929, S. 73) kann sie an solchen Stellen Bestande ausbilden, die 
biotisch starkeren, photisch anspruchsvolleren Arten nicht zusagen. So wachst 
Ch. fragilis in betrachtlicher Tiefe — in KZ und PW gehort sie zu den am 
tiefsten hinabdringenden Arten — wie auch in verhaltnismassig dichten 
Bestanden der Schilfgewdchse, wo sie besonders in PW manchmal recht 
reichlich in Ufernahe (bis etwa 0,7 m ‘Tiefe) auftreten kann (vgl. POHJALA 
1933, S. 81). Auch die Standorte in AS sind meistens recht konkurrenzfrei. 
Ch. fragilis ist hier neben Potamogeton perfoliatus und Callitriche autumnalis 
eine Charakterart der artenarmen héheren Vegetation auf modernden, losen 
Fucus-Béden. Hier wurden sogar die iippigsten im Gebiet iiberhaupt ange- 
troffenen Ch. fragilis-Bestande notiert: auf benthopleustonischem Fucus in 
AS Tvarminne Kallvassaviken bis 40 cm hohe und 10 m? umfassende, dichte 
Reinbestande. Dagegen werden die benthopleustonischen Moosmatten im 
innersten PW von der Art fast vollig gemieden (vgl. REINIKAINEN 1935, S. 19). 

Die untere Tiefengrenze ist in KZ sicher photisch bedingt (vgl. OLSEN 
1944, S. 192), vermutlich auch in PW, in AS dagegen eher topographisch 
und biotisch. Die obere Tiefengrenze wird durch die Unfahigkeit Austrock- 
nung zu ertragen bestimmt, wo sie nicht aus biotischen Griinden schon in 
tieferen Lagen erreicht wird. Inwiefern griin iiberwinternde Sprosse in der 
Erosivstufe Kalteschaden ausgesetzt sind (vgl. Liprorss 1907, S. 48; KarLIne 
1925, S. 471) diirfte nicht naher untersucht sein. 

Die Verteilung nach Bodenart ist grésstenteils durch die oben erwahnten 
Faktoren bedingt. Eine primare Forderung auf Béden besonderer Art scheint 
bei Ch. fragilis nicht zu bestehen (vgl. STROEDE 1931, S. 32; 1933, S. 200), 
obwohl die Ind. auf Gyttja stets die iippigsten waren (vgl. Vouk & BEN- 
ZINGER 1929, S. 69). Besonders der bulbillentragende Typus kommt auf 
Sand vor (vgl. Hasstow 1931, S. 133), der Haupttypus seltener weil Sand- 
béden an in iibrigen Hinsichten der Art passenden Standorten im Gebiet 
selten sind. Am iippigsten ist Ch. fragilis auf Gyttja ausgebildet aber auch 
auf Ton gedeiht die Art in tieferem Wasser recht gut, eine Liicke im ‘Ton- 
gebiet von PW Ekeré scheint aber zu bestehen (vgl. SonDER 1890, S. 61). 

Obwohl Ch. fragilis in Finnland als eutroph angesehen wurde (PoHJALA 
1933, S. 90; REINTKAINEN 1935, S. 19; LEvanTo 1936, S. 166) ist die Art in 
trophischer Hinsicht weit bescheidener als die iibrigen Chara-Arten. MARISTO 
(1941, S. 135, 147) fand sie auch in als oligotroph bezeichneten Seen, sie kommt 
sogar im Ausserst diirftigen See Sandtraésk auf der Hangé-Halbinsel vor 
(CEDERCREUTZ 1933, S. 252). SrroEDE (1931, S. 31; 1933, S. 198) spricht von 
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einer »yausgesprochenen Eurytrophie in Bezug auf die meisten Faktoren 
ihres Nahrstoffhaushaltesy (vgl. Braun 1876, S. 414: Hor/rz 1392; $3 04153; 
Hassiow 1931, S. 134; Onsen 1941, S. 315). In PW werden die eutrophsten 
Teile grésstenteils gemieden, wohl aus biotischen Griinden, in den oligo- 
tropher betonten gedeiht Ch. fragilis fleckenweise recht gut. Die Art hat eine 
weitere pH-Amplitude als die anderen Chara-Arten (alkalisch bis neutral- 
sauer, vgl. IVERSEN 1929, S. 300; Martsto 1941, S. 241; OrsEN 1944, S. 154, 
199) und ist auch weniger kalziphil (vgl. StALBERG 1938, S. 44; 1939, S. 42: 
OLSEN 1944, S. 201). 

Ch. fragilis tritt ittberwiegend hemeradiaphor auf. Die Seichtwasserstand- 
orte waren in KZ—PW oft beweidet, was kaum Ch. fragilis, wohl aber 
biotisch starkere Arten zu begiinstigen schien. KZ: Weideufer 13 F (sp 4, 
st pe 3, pe 6), unbeweidete Abschnitte 5 F (sp 1, pe 4); PW: Weideufer 59 F 
(cpp 4, cp 7, st cp 7, sp 11, st pe 11, pe 14, pee 5), unbeweidete Abschnitte 
25 F (cp 2, st ep 3, sp 3, st pe 5, pe 11, pee 1). An Bootufern waren in PW 
8 F gelegen, was nicht begiinstigend einzuwirken schien. Abwasser schien 
Ch. fragilis im Gebiet zu meiden. Trotz des sonst in KZ fast ubiquisiten Vor- 
kommens fehlte die Art im Hafen von Ekends (vgl. HAvrin 1945b, S. 141) 
wie auch im Wirkungsbereich der iibrigen Kloakenmiindungen. 

Die Hohe der Sprosse wechselte zwischen 3 und 40 cm, die Blattlange 
zwischen (2—)5 und 20(—33) mm. In PW waren in dichterer Seichtwasser- 
vegetation stellenweise haarfeine, langblattrige Modifikationen vorhanden 
wahrend in AS zusammen mit Ruppia spiralis und Zostera eine derbe, kurz 
gedrungene und dickblattrige, zum Verwechseln an zwergwiichsige Ch. bal- 
tica erinnernde Modifikation auftrat. Dazu kam wie erwahnt im innersten 
PW eine kurze, fast stachelig warzige »delicatula verrucosay (MicuLA 1897, 
S. 756) vor. Diese 3 Extreme waren durch zahlreiche Ubergange verbunden. 

An den meisten F wurde Ch. fragilis im Juli—Sept. als wenigstens zum 
Teil fertil angetroffen, wobei Oosporen fast stets auszureifen schienen (vgl. 
OLSEN 1944, S. 215). Auf den Fucus-Boden in AS wurden jedoch Mitte— 
Ende Sept. 1938 nur junge Geschlechtsorgane gefunden. Die Seichtwasser- 
vorkommunisse in PW waren — besonders in etwas exponierter Lage — meis- 
tens steril. Aus Oosporen ausgekeimte Keimlinge wurden an 1 F angetroffen 
(PW Baggby Harudd 25. 7. 1938, mit erhaltenen Sporenschalen). 

Da die Art dusserst regenerationsfahig ist (vgl. RIcHTER 1894, S. 417; 
OxsEen 1944, S. 150) wird sie durch in die Drift geratene Sprosse vegetativ 
recht leicht verbreitet. Da die Sprosse aber schwerer als das Wasser sind 
werden Tiefwassergebiete in dieser Weise wohl selten iiberbriickt. Fiir die 
lokale Verbreitung, z. B. auf den Fucus-Béden in AS, spielt diese Verbrei- 
tungs- und Vermehrungsweise offenbar eine grosse Rolle. Hier wurden auch 
Ind. angetroffen, die Rhizoide zu entbehren schienen, also anscheinend bentho- 
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pleustophytisch mit den untersten toten Quirlen im losen Standboden ein- 
gebettet zu leben schienen. Da aber lose Ch. fragilis-Sprossstiicke rasch Rhi- 
zoiden ausbilden sollen (RICHTER 1894, S. 403; PATSCHOVSKY 1919, S. 410) 
miissen diese Vorkommnisse noch naher untersucht werden. Nackte Zweig- 
vorkeime sah ich nicht bei Ch. fragilis im Gebiet. 

In der inneren Halfte des Gebietes (vom Vitsandssund einwarts) ist die 
Frequenz der Art deutlich topographisch und biotisch bedingt. Der Sprung 
von diesem einigermassen einheitlichen Verbreitungsgebiet zu den isolierten 
Meeresvorkommunissen bei AS T'varminneén kann nur zum Teil als topogra- 
phisch bedingt angesehen werden. Anscheinend ebensogut passende wellen- 
geschiitzte Boden kommen in ISb sowie hier und da in AS (und ISe) vor. 
Wahrscheinlich spielen hier Verbreitungsschwierigkeiten eine Rolle, da die 
als vegetative Diasporen Dienst leistenden Sprosse schwerer als das Wasser 
sind und schwer die Tiefenrinne iiberbriicken kénnen. Da das eine der an- 
einander grenzenden Hauptzentren der Art in AS unmittelbar ausserhalb 
der Motorbootsbriicke der Zoologischen Station gelegen ist kann der Ver- 
dacht nicht ausgeschlossen werden, dass die Art mit Untersuchungsmaterial 
aus der inneren Halfte des Gebietes mitgebracht und nach der Untersuchung 
mit anderen Pflanzenresten ins Meer geworfen worden ware. Dem Ost- und 
Siidufer von ‘T'varminnedn entlang sind durch Wasserstandsschwankungen 
verursachte Str6mungen deutlich sichtbar. Mit ihnen kénnen Sprosse zum 
zweiten Hauptzentrum (Kallvassaviken) gelangt sein — das allerdings jetzt 
den reichlicheren Bestand aufzeigt. 

Das Auftreten der Art im Felsentiimpel auf Isskar und in der neulich 
entstandenen Lagune in Lappvik zeigt, dass eine ornithochore Sporenver- 
breitung nicht selten sein diirfte (vgl. OLSEN 1944, S. 218), in dieser Weise 
diirften aber eher Kleingewasser als die in grésserer Tiefe gelegenen, der Art 
in AS passenden Standorte besiedelt werden. 

Eine Salinitatsgrenze besteht bei dem bulbillenlosen Haupttypus nicht 
im Gebiet, seine Aussengrenze scheint topographisch — und vielleicht durch 
Verbreitungsschwierigkeiten — bedingt zu sein. Ob der bulbillentragende, auch 
in exponierten Lagen in PW vorkommende Seichtwassertypus vom Haupt- 
typus genotypisch verschieden ist und ob er in diesem Falle andere 6kolo- 
gische Anspriiche als der Haupttypus hat (vgl. Braun 1876, S. 441) kann 
noch nicht entschieden werden. Es ist jedenfalls auffallend, dass die Seicht- 
wasservorkommnisse in etwas exponierter Lage im dusseren PW aufhéren. 
Im inneren PW tritt Ch. fragilis an solchen Standorten 6fter und reichlicher 
als Ch. aspera auf, im ausseren PW hat Ch. aspera schon Uberhand genom- 
men um ausserhalb der Schwelle bei Ekends alleine zu herrschen. Die Kon- 
kurrenz mit Ch. aspera kann nicht einzig das Fehlen von Ch. fragilis an solchen 
weiter auswarts gelegenen Standorten erklaren, die ihr in Expositionshin- 
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sicht und in Hinsicht auf fehlende Konkurrenz seitens der tibrigen hoheren 
Wasserpflanzen zusagen kénnten, vielleicht aber der Umstand dass Ch. fra- 
gilts in direktem Sonnenlicht schlechter als im Schatten gedeiht (VouK & 
BENZINGER 1929, S. 73). Die Art scheint im Seichtwasser noch leichter als 
Ch. aspera veralgt zu werden. 

Die Salinitat betragt an den dussersten Standorten im Gebiet 5ys-—0;0 
°/oo. Da die Frequenz der in KZ haufigen Art sowohl auswarts wie einwarts 
abnimmt ist die Verbreitung am ehesten als intrataeniat s. lat zu bezeichnen, 
obwohl sie dem ubiquisiten Typus recht nahe steht. 

Obwohl Ch. fragilis in der nérdlichen Ostsee keine Salinitatsgrenze zu 
erreichen scheint wurde sie hier nicht besonders oft angetroffen. RUPRECHT 
(1845, S. 16) fiihrt die Art aus dem Hafen von Kronstadt an, ULVINEN (1937, 
S. 67) rechnet sie zu den Ostiotaeniaten s. lat. der Kotka-Gegend, HAvrin 
fand sie ausserhalb der Flussmiindung in Borga (1944, S. 104) und in schwach 
brackischem Wasser bei Bjérneborg (z. B. 1909a, S. 31; 1909b, S. 444). 
U. a. aus der Vasa-Gegend liegen im HMF mehrere Herbarbelege vor. 

Hassiow (1931, S. 134) fiihrt Ch. fragilis von Meeresfundorten bei Got- 
land, Oland und sogar Malm6 auf, fiir den letzterwahnten Ort schatzt OLSEN 
(1944, S. 156) die Salinitat auf etwa 10,8 °/o,, er bezeichnet die Art als in- 
different oligohalob (s. 203). Bursa & H. & R. J. Wojrustax (1939, S. 84) 
erwahnen die Art aus den Wirkungsbereichen von Siisswasserzufliissen in 
der Danziger Bucht!, StroEDE (1931, S. 33) fand sie bei Riigen bei etwa 
6 °/o, Salinitat (vgl. GessNER 1938, S. 75). RICHTER (1894, S. 420) stellte 
fest, dass Ch. fragilis in Kulturversuchen bei langsam erhdhter Salinitat 
noch bei 15 °/5, lebte. 


Wie erwahnt ist Ch. fragilis im Seichtwasser an starker belichteten Standorten oft 
recht stark veralgt. In tieferem Wasser waren die Ind. fast stets frei von Epiphytenbe- 
wuchs, in AS war aber an Alteren Sprossteilen ab und zu ein Membranipora-Belag vorhan- 
den, und besonders im Spdtherbst sassen hier an den Sprossen junge Herzmuscheln 
(Cardium) in betrachtlicher Zahl (vgl. Bursa & H. & R. J. WOJTUSIAK 1948, S. 232). 

1 In dieser Arbeit wird auch Ch. aspera erwahnt, in einer spateren (1948, 5S. 229) weder 
diese Art noch Ch. fragilis, statt dessen aber Ch. delicatula f. verrucosa (vgl. auch KornasS 
& MEDWECKA-KorNAS 1949, Tab. I; 1950, Tab. I). Nahere Daten iiber die zur Bestim- 
mung der Characeen benutzten Merkmale gehen aus den Arbeiten nicht hervor. 
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